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ET UDHUGNINGSFORSØG I UNG BØG 
AF 

H. A. HENRIKSEN. 

a) Anlæg af forsøget. 

I foråret 1938 blev der i Totterup skov, afd. 8 (Bregentved 
skovdistrikt), anlagt et tyndingsforsøg (prøveflade DP) i en be
voksning af bøg, der dengang var 19 år. Den er startet som en 
rillesåning fra 1919 samt blokplantning fra 1920 og har en stør
relse af ca. 5 ha. Terrainet er temmelig fladt. Jordbunden er 
stærkt lerholdig. 

Der er anlagt 11 parceller (se fig. 1) i størrelser fra 0,10 til 
0,18 ha. Ifølge den forsøgsplan, der blev udarbejdet, skulle der 
føres hugst af forskellig styrke og art. Styrken skulle — udtrykt 
i grundflade pr. ha efter tynding — variere fra ingen tynding til 
ca. 6 m2 pr. ha. Grundfladeforløbet er forud fastlagt for de en
kelte parceller, og desuden er hugsten beskrevet af C. H. Borne
busch således: 

A-hugst, parcel nr. 10, fuldstændig urørt. Det forventes, at grundfladen 
stiger til ca. 45—50 m2 pr. ha. 
B-hugst, meget svag hugst •— aktiv eller passiv: 
passiv B-hugst, parcel 11: Der føres en meget svag hugst, hvor der 
foreløbig kun tages undertrykte træer eller sådanne, der er ved at 
blive det. Dog vil man undgå, at træerne bliver til piskere, og i pi
skergrupper vil man fjerne de tyndeste. Man overlader til den natur
lige konkurrence at bestemme, hvilke træer, der skal falde bort. Det 
forventes, at grundfladen vil stige til ca. 35—40 m2 pr. ha. 
aktiv B-hugst, parcel 3: hugges lige så svagt som den passive B-hugst, 
idet man tynder de udprægede piskergrupper, men ikke fordi det er 
absolut nødvendigt at undgå piskning. Der er den forskel fra den 
passive B-hugst, at man tillige tager hensyn til kvaliteten, og dette 
kan medføre, at man fjerner de dårligste typer uden hensyn til størrel
sen, og der kan også være tale om at tage træer, som er herskende i 
kronetaget, hvis de truer med at ødelægge et træ af fin og god type, 
men det gøres ikke, før det er absolut nødvendigt. Der tilstræbes den 
tættest mulige stilling med højest mulige oprensning, uden at der dog 
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Fig. 1. Skitse over forsøgsarealet. 
Figur l. Skizze der Versuchsflache. 
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sker skade ved alvorlig piskning eller ødelæggelse af de bedste træer. 
Der forventes en grundfladestigning til ca. 35 m2 pr. ha. 
C-hugst, almindelig stærk dansk udhugning — udføres på parcellerne 
1, 5, 4 og 9. Der tages meget hensyn til kvaliteten, idet der gribes 
stærkt ind i øverste kronetag. De fire parceller er følgende: 
parcel 1, man skal forsøge at tynde udelukkende for de mærkede ho
vedtræer. 
parcel 5, hugges i begyndelsen som Ravnholt-hugst — altså i ungdom
men en B-hugst. 
parcel 4 og 9 behandles ens, hvad angår overetage, men i parcel 9 
plejes underetagen med tynding, så den ikke oprenser sig, men beva
rer grenene så langt ned som muligt (Frederiksgave-hugst). I parcel 4 
føres samme hugst i overetagen, men underetagen fjernes helt, og 
træer, der bliver undertrykt senere, fjernes også, så snart dette er ved 
at ske. 
D-hugst, parcel 8: Meget stærk dansk tynding med kun ca. 14 m2 grund
flade. 
E-hugst, parcel 6 og 2: Endnu stærkere tynding med kun 19 m2 grund
flade dog med den forskel, at der på parcel 2 kun tyndes for mærkede 
hovedtræer. 
F-hugst, parcel 7: Det forsøges, om det er muligt at føre grundfladen 
helt ned til 6 m2, samtidig med at man vil iagttage, hvilken indflydelse 
det vil få på den totale massetilvækst. 
I sammendrag vil det sige: 
parcel 10 A-hugst, 
parcel 3 og 11 B-hugst — henholdsvis aktiv og passiv, 
parcel 1, 4, 5 og 9 C-hugst. På parcel 1 kun med hugst for mærkede 
hovedtræer, på parcel 4 helt uden underskov, på parcel 5 i den spe
cielle Ravnholt-udformning, på parcel 9 i den specielle Frederiksgave-
udformning, 
parcel 8 D-hugst, 
parcel 6 og 2 E-hugst — i parcel 2 kun med hugst for mærkede ho
vedtræer, 
parcel 7 F-hugst. 

Det er hensigten at følge de forskellige hugstformers indfly
delse på massetilvækst, kvalitet, jordbund m. v. I det flg. skal re
degøres for de hidtil indvundne resultater m. h. t. massetilvæk
sten. Hvad angår kvalitet, jordbund m. v., må man foreløbig stille 
sig afventende. 

b) Resultater af træmålingen. 
I den følgende tabel er der redegjort for måleresultaterne i 

sammendrag. Tallene er samlet for de enkelte parceller i hugst
graderne A-B-C-D-E-F af hensyn til oversigten. Det kan indven
des, at man måske derved sammendrager nogle af de parceller, 
som det kunne have interesse at sammenligne, f. eks. den ak-

26* 
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Tabel I.1) Efter tynding. 
Verbleibender Bestand. 

f. 38 
f. 41 
f. 43 
f. 45 
f. 47 
f. 49 
f. 51 

f. 38 
f. 41 
f. 43 
f. 45 
f. 47 
f. 49 
f. 51 

f. 38 
f. 41 
f. 43 
f. 45 
f. 47 
f. 49 
f. 51 

f. 38 
f. 41 
f. 43 
f. 45 
f. 47 
f. 49 
f. 51 

Stamtal efter tynding 
Stammzahl, verbl. Bestand 

A B C D E F 

6015 7084 5683 5247 5043 5237 
10010 9627 7236 7500 8078 5660 
8836 8288 6541 5972 5871 4060 

5082 4417 4205 3058 
6950 5850 4202 4722 4278 2715 
4960 3631 1726 1118 567 468 
4577 2996 1465 825 449 357 

Diameter efter tynding 
Mittl. Durchm., verbl. Bestand 

A B C D E F 
4.2 4.2 4.2 4.5 4.6 4.5 
4.4 4.6 4.8 4.9 4.5 4.7 
5.2 5.4 5.4 5.5 5.2 5.7 

6.1 6.1 6.0 5.8 
6.8 6.9 7.0 6.5 6.0 7.0 
8.2 8.9 10.4 12.0 13.5 13.0 
9.1 10.0 11.8 13.9 15.4 15.4 

Højde efter tynding 
Mittelhöhe, verbl. Bestand 

A B C D E F 

5.9 6.0 5.9 6.2 6.5 6.3 

10.1 10.4 9.9 10.2 10.0 10.5 
11.3 11.3 11.0 11.8 11.8 11.8 
12.6 13.1 12.4 13.1 13.3 12.9 

Grundflade efter tynding, m s /ha 
Kreisfläche, verbl. Bestand 

A B C D E F 
8.2 9.8 7.9 8.4 8.3 8.4 

15.3 15.8 12.9 13.8 12.7 9.8 
19.1 18.8 15.0 14.1 12.5 10.4 

14.8 12.7 11.8 8.1 
25.4 21.9 16.2 15.6 12.0 10.4 
26.4 22.5 14.7 12.6 8.1 6.3 
29.5 23.5 15.9 12.5 8.3 6.6 

Vedmasse efter tynding, m8/ha (underskov tilføjet) 
Gesamtmasse, verbl. Bestand (Unterholz hinzugefügt) 

A B C D E F 
44 52 42 48 49 48 

179 156 112 111 86 76 
197(2) 169(7) 110(11) 100(16) 65(15) 51(8) 
242(2) 195(7) 130(12) 108(14) 73(16) 57(9) 

Tynding. 
Ausscheidender Bestand. 

Diameter, tynding, cm 
Mittl. Durchm., aussch. Bestand 

A B C D E F 
5.6 4.2 4.6 4.2 4.9 

5.2 6.1 5.7 5.7 
5.5 6.2 7.0 6.8 6.4 

6.3 7.4 8.0 8.0 
3.1 6.3 7.1 8.3 8.6 9.3 

8.9 10.8 13.6 13.3 
7.0 10.0 12.1 15.2 16.3 

Grundflade, tynding, m2/ha 
Kreisfläche, aussch. Bestand 
A B C D E F 

0.0 0.4 1.3 1.3 2.6 
1.5 3.2 3.7 4.2 

0.9 1.5 2.5 3.1 3.2 
2.1 3.3 3.6 2.8 

0.4 2.4 3.8 2.3 3.8 4.3 
2.3 3.3 4.1 5.4 

2.3 2.0 3.3 2.1 2.0 

J) 1938/47 ingen adskillelse af over- og underskov. 
1949/51 gælder vedmassefaktorerne kun overskoven. Underskovens ved

masse er tilføjet i parentes. 
Tilvækster af hensyn til kontinuiteten incl. underskov. 
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f. 38 
f. 41 
f. 43 
f. 45 
f. 47 
f. 49 
f. 51 

38/41 
41/43 
43/45 
45.47 
47/49 
49/51 

38/41 
41/43 
43/45 
45/47 
47/49 
49/51 

Ved masse, m s /ha 
Gesamtmasse, aussch. Bestand 

A B C D E F 
2 7 7 15 
8 19 22 24 

5 9 16 20 19 
13 21 24 18 

3 16 26 16 27 31 
16(1) 25(1) 33(1) 43(1) 

1 17 16 28 18 17 

Tilvækst. 
Zuwachs. 

Årlig grundfladetilvækst 
m2/ha 

Jährlicher Kreisflächenznwachs 

A B C D E F 

•1.95 1.72 1.92 2.05 1.99 1.82 
korr.1) 

| l . l 3 1.27 1.62 1.52 1.51 1.40 
korr.1) 

Årlig vedmassetilvækst 
m8/ha 

Jährlicher Massenzuwachs 

A B C D E F 

15.3 13.9 14.2 15.0 14.4 13.3 
15.4 13.9 14.3 14.7 13.8 12.8 

16.5 15.9 15.3 16.0 13.8 12.8 
16.6 15.9 15.4 15.7 13.2 12.3 

Mellem t y n d i n g . 

Grundflade mellem tynding, m2/ha 
Kreisfläche zwischen Durchforstung 

A B C D E F 

\ 13 65 14 71 1 1 , 1 2 1 2 , 7 3 1 2 , 3 5 1 1 2 1 

/ ' ' 14.69 15.24 14.15 11.72 

\ 20.52 21.57 1 5 - 9 9 1 5 0 7 13"96 1 0- 6 4 

/ 17.44 15.35 13.80 11.35 

I 27 50 23 85 1 6"5 5 1 5 - 7 7 * 12M U-05 

1 ' 16.31 14.17 9.25 7.47 

J) Korr. til begyndelseshøjde 6.0 m, således at afvigelsen derfra betyder en 
produktionsforskel på 0.13 m8 /dm. 

tive og den passive B-hugst, eller C-hugst med og uden under
skov. Imidlertid er det ikke nu og vel heller ikke i fremtiden 
af forsøgstekniske grunde muligt at påvise de tilvækstforskelle, 
der eventuelt måtte være mellem de nævnte behandlingsmåder. 
— Det må endvidere nævnes, at parcel 5 (Ravnholt-hugst) er hen
ført under B-hugst, idet den hidtil førte hugst svarer til B-hugst. 
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E n d v i d e r e er pa rce l 2 (E -hugs t m e d t y n d i n g for m æ r k e d e hoved

t r æ e r ) hen fø r t u n d e r D-hugst , ide t den h id t i l førte h u g s t sva re r 

til d e n n e h u g s t g r a d . 

Be regn ingen af v e d m a s s e n er p r inc ip ie l t ud fø r t efter Grunde 

n e r og S c h w a p p a c h s tabel ler . Det te gælder dog k u n p e r i o d e n 

1 9 4 7 / 5 1 . Hø jden er i denne pe r iode be regne t m e d vægt efter 

g r u n d f l a d e n I ———— I. 
\ 1 g / 

F o r pe r ioden 1938/47 er d e n n e f r e m g a n g s m å d e ikke mul ig , 

de l s fordi h ø j d e m a t e r i a l e t er m e g e t sp inkel t , dels fordi de på

g æ l d e n d e d i ame te r s tø r r e l s e r i k k e omfa t tes af tabel len. D a end

v ide re f o r m t a l s m a t e r i a l e t er m e g e t lille, er de r for denne pe r iode 

k u n be regne t begynde l se svedmasse r og v e d m a s s e r for t y n d i n g e n . 

D e r forel igger en god højdemåling i 1938. De m a n g l e n d e h ø j d e r 

for t y n d i n g e n er f u n d e t ved in t e rpo la t ion . Begynde l se s /o rm tallet 

(0,90) er a n s a t p å bas i s af i ag t tage l se r på p røvef laderne Q og R. 

F o r m t a l l e n e for t y n d i n g s m a s s e r n e me l l em 1938 og 1947 er a n s a t 

Ted i n t e rpo l a t i on efter en r ime l ig f o r m t a l s k u r v e , der s lu t t e r sig 

t i l fo rmta l l e t for t y n d i n g e n 1947. 

Ved anvendelse af Grundner og Schwappachs tabeller spiller det 
en rolle, om der eventuelt måtte fremkomme ensidige fejl ved anven
delse på forskellige liugstgrader. Ved en kontrol på prøvetræer i par
cellerne 3, 9, 8 og 7 (10 i hver parcel) fandtes en procentisk afvigelse 
på henholdsvis 3,7 - 6,3 - 1,5 og 4,2 %. Parcelrækkefølgen 3-9-8-7 be
tegner en række af stigende hugstgrader. I øvrigt fandtes ved klupning 
af et tilfældigt udsnit af udhugningstræerne flg. afvigelser: 

hugstgrad antal t ræer procentisk afvigelse 

B 45 + 3,3 
C 45 + 5,2 
D 30 + 0,2 
E-F 27 + 3,2 

Der synes ikke at være grund til at antage, at anvendelse af de 
nævnte tabeller hidfører systematiske fejl af betydning m. h. t. de for
skellige hugstgrader. Grundner og Schwappachs tabeller er herefter 
anvendt med en korrektion på + 3 %, — beregning i 1 cm-klasser. 

Af tabe l len i ndeho ldende hovedresu l t a t e r af m å l i n g e r n e f r em

gå r en r æ k k e forhold , som også er ve lkend t fra a n d r e u d h u g -

n ingsforsøg . Med s t æ r k e r e t y n d i n g følger: m i n d r e s tamta l , o m 

t r e n t s a m m e højde , s tø r re d i a m e t e r ( t i l og m e d E - h u g s t e n ) , m i n -
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d r e g rundf lade , m i n d r e v e d m a s s e . Grundf l ade t i l væks t en er st i

g e n d e i h v e r t fald til og m e d C-graden (D-graden er t v iv l som) . 

F o r vedmasse t i l væks t en k a n vi an tage l ig regne m e d , a t den i k k e 

er n e d s a t til og m e d C-graden. F o r D - h u g s t e n m å vi i b e t r a g t n i n g 

af d e n i h v e r t fald n o g e t t v iv l somme g rundf l ade t i l væks t r egne 

m e d , a t v e d m a s s e t i l v æ k s t e n m å s k e i v i rke l igheden er l idt nedsa t . 

De t betydel ige t i lvæks t t a l sky ldes m å s k e fo r søgs tekn i sk u s ikke r 

hed . F o r E - og F - h u g s t e n h a r vi u tv iv l somt en t i l væks tnedgang . 

Der er g jor t forsøg p å en b o n i t e t s k o r r e k t i o n af t i lvæks t ta l l ene 

for forskel len i begynde l seshø jde ( k o r r e k t i o n efter C. M. Møllers 

boni te t sv ise t i l væks tove r s ig t e r ) . Muligvis opnås de rved l idt m e r e 

k l a r h e d over fo rsøgsresu l ta te t . 

For at give et indtryk af usikkerheden i resultaterne skal anføres 
de gennemsnitlige grundflade- og massetilvækster for de hugstgrader, 
hvor resultaterne er fremgået som middeltal af flere parceller. 

B-hugst C-hugst D-hugst 
Per i - tilvækst på tilvækst nå tilvækst på 

, par- „ par- par-
ode , grfl. masse , grfl. masse grfl. masse 

cel „ , cel „ „ eel „ , 
m2 m3 m- m3 m- ni3 

38/47 11 1,87 15,5 4 1,82 13,7 2 1,97 13,9 
5 1,59 12,8 9 2,04 14,6 8 2,14 16,1 
3 1,70 13,3 1 1,89 14,3 

gnsn, 

11 
5 
3 

.1,72 

1,14 
1,29 
1,38 

13,9 

16,0 
15,6 
16,0 

gnsn 

4 
9 
1 

.1,92 

1,58 
1,74 
1,53 

14,2 

16,2 
17,0 
12,8 

gnsn 

2 
8 

.2,05 

1,47 
1,58 

15,0 

15,3 
16,8 

47/51 

gnsn. 1,27 15,9 gnsn. 1,62 15,3 gnsn. 1,52 16,0 

Højdetilvæksterne h a r for de t te forsøg en sær l ig in te resse . 

Ved de fleste u d h u g n i n g s f o r s ø g f inder m a n , a t m a n ved s t æ r k e r e 

h u g s t o p n å r en s tør re hø jde . Den ægte hø jde t i lvæks t er i m a n g e 

t i l fælde o m t r e n t den s a m m e i s t æ r k og svag hugs t , m e n der t i l 

k o m m e r en u æ g t e hø jde t i lvæks t , der som regel er en del s tør re i 

en s t æ r k e r e hugs t . Det er n æ p p e t i l fældet he r . 

Nedenstående sammenstilling viser tallene for de enkelte parceller. 
Der er muligvis en stigning for sluthøjderne fra A- til B-graden. 
Fra A til C er der derimod ikke nogen stigning. 
D-hugsten har en større højde end C (men ikke større end B), 

som imidlertid skyldes parcel 8, som starter med en højde, som er 
langt over middel. Parcel 2, som starter med en højde på 5,9 m, har en 
lavere højde end B-hugsten og omtrent samme højde som C-hugsten. 

E-hugsten har en forholdsvis stor højde, men også en betydelig 
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Hugst
grad 

Durch-
forstungsgrad 

A 

B 

C 

D 

E 

F 

Parcel 
Parzelle 

10 

11 
5 
3 

4 
9 
1 

2 
8 

6 

7 

Begyndelses-
højde 

Anfangshöhe 
m 

5,9 ) 5,9 

6,0 ] 
6,1 
5,8 J 

6,0 1 
6,0 \ 
5,7 j 

5,9 1 
6,5 | 

6,5) 

6,3 ) 

6,0 

5,9 

6,2 

6,5 

6,3 

Sluthøjde 
Bndhöhe 

m 

12,6 ) 12,6 

13,7 
12,7 
13,0 

12,5 
12,7 
12,0 

12,5 
13,8 

13,3 

12,9 

[ 13,1 

1 12,4 

}l3,l 

) 13,3 

)12 ,9 

Tilvækst 
Höhen
zuwachs 

m 

6,7 

7,1 

6,5 

6,9 

6,8 

6,6 

starthøjde. Sammenlignes med parcel 8 (D-hugst), som har samme 
starthøjde, finder vi en højdenedgang fra D- til E-hugst. 

For F-hugsten er der en højdenedgang, når vi tager starthøjden i 
betragtning. 

- Sagen har en vis interesse ved overvejelser over højden som boni-
teringsgrundlag. 

c) Detailanalyse af tilvækstforløbet. 

Med henblik på en nærmere undersøgelse af tilvækstgangen 
blev der i hver af parcellerne 3,. 9, 8 og 7 udtaget 10 træer til stam-
meanalyse (henhv. B-, C-, D- og F-hugst) . Kun selve stammerne 
blev analyseret. Grenemasserne blev taget fra beretning 163, 
fig. 8. Støttet på erfaringer fra andre prøveflader valgtes grene-
massekvotienten 0,35 til udgangspunkt. 

Ud fra den ved sidste træmåling konstaterede vedmasse er til
væksten herefter beregnet for hvert år ved en forholdsregning af 
ganske samme art som benyttet af J. A. Løvengreen (Dansk Skov
forenings Tidsskrift 1949, s. 108—9). 

Det mest nærliggende ville måske være at multiplicere de ved 
stammeanalyserne fundne tilvækstprocenter med de på ethvert tids
punkt .ifølge træmålingen konstaterede vedmasser. Den benyttede frem
gangsmåde afviger herfra, idet man ikke multiplicerer tilvækstprocen
ten med den faktisk eksisterende vedmasse, men med den vedmasse, 
man finder under benyttelse af stammeanalysernes tilvækstprocenter 
ved tilbageregning fra slutmassen. Hvis stammeanalysernes tilvækst
procenter er for store, kommer man altså til at regne med for små ved
masser, hvorved for store tilvækstprocenter til en vis grad kompen
seres af for små vedmasser. 
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Om der herved fremkommer fejl, er vanskeligt at sige, men 
det er en kendsgerning, at trods den omstændighed, at prøve
træerne er overrepræsentative både hvad angår diameter og til
vækstprocent, stemmer totaltilvæksten fundet ved hjælp af stam-
meanalyserne ret nøje med totaltilvæksten ifølge den sædvanlige 
træmåling, idet „stammeanalysetilvæksterne" udgjorde henholds
vis 105, 99, 99 og 104 procent af den ved træmålingen konstate
rede tilvækst for henholdsvis parcellerne 3, 9, 8 og 7. 

„Stammeanalysetilvæksterne" er herefter blevet korrigeret 
med disse procenter, for at man kunne få fuldstændig overens
stemmelse mellem de to tilvækstbestemmelser. 

Disse tal er endvidere blevet klimakorrigeret på grundlag af 
en kurve over klimasvingninger, som er tegnet på basis af de tre 
største af prøvetræerne i hver af de undersøgte parceller. 

De relative tilvæksttal, som er fundet på denne måde og benyttet 
ved klimakorrektionen, er flg. 

Alder 
år 

Relative tilvækst
tal (procent af 

»normaltilvækst«) 

19—20 94 Svagheden ved denne klimakorrektion 
20 21 107 består i, at der ikke alene korrigeres 
2j 22 95 f o r klimasvingning, men også i nogen 

grad for den eventuelle øjeblikkelige 
22—23 94 tilvækststimulans, forårsaget af hugst-
23—24 96 indgrebet. — Motiveringen for benyt-
24 25 100 te*se a l de tre største træer til at finde 
, r of Q5 klimasvingningen er en vis erfaring 

for, at de største træer påvirkes mindst 
26—27 115 af hugstindgrebet. Alligevel må man 
27—28 101 regne med den mulighed, at man til 
28 29 89 e n v i s grad har „korrigeret for hugst-
2Q QQ QQ indgreb", således at man har gjort til

vækstforskellen mellem året før og året 
30 31 99 efter hugst lidt større, end den i vir-
31—32 107 keligheden er. 

Tabel II viser resultatet i detailler af stammeanalyserne. For 
hver af de undersøgte parceller er for hvert år anført grund
fladen (hugstår understreget), den relative grundflade (d. v. s. 
grundfladen angivet i procent af den urørte parcels grundflade 
— her må dog undtages aldrene 19—23 år, hvor parcel 3's grund
flade er større end den urørte parcels grundflade, og derfor 
er benyttet som sammenligningsgrundlag). Derefter er anført 
„stammeanalysetilvæksterne", korrigeret således at de stemmer 
med totalsummen af de direkte konstaterede tilvækster. I de sid-



396 [10] 

Tabel II. 

Parcel 3 (B-hugst) 
Parzelle 3 {B-DurchforstungJ 

A l d e r 
Alter 

19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 

Grundf l ade 
Kreisfläche 

alis. 

10.2 
12.1 
14.0 
15.9 
17.8 
18.6 
20.1 
21.5 
23.0 
21.6 
21.6 
21.6 
23.4 
21.6 

relat . 

100 
100 
100 
100 
100 
97 
97 
97 
97 
85 
83 
82 
84 
73 

Tilv. 
Massen
zuwachs 

m3 

8.4 
11.0 
10.7 
11.8 
13.7 
13.6 
15.0 
16.6 
17.3 
13.9 
16.2 
16.3 
19.5 

K o r r . t i lv . 
Korr. Massen-

ziuvachs 

m 3 

8.9 , 
10.3 [ 10.2 
11.3/ 

l 2 - 6 ) l 3 . 5 
14.3/ 

13-6)14.7 
15.8/ 

14-4)15.7 
17.1 / 
1 5 - 6 ) l 6 . 0 
16.4/ 
16.5 ) 1 7 4 

18.2/ 

Parcel 8 (D-hugst) 
Parzelle S (n-Durchforstung) 

A l d e r 
Alter 

19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 

G r u n d f l a d e 
Kreisfläche 

abs. 
in2 

8.8 
11.6 
14.3 
13.5 
15.6 
14.9 
16.2 
13.2 
15.3 
15.1 
15.7 
12.2 
13.8 
12.2 

relat . 

86 
96 

102 
85 
88 
78 
78 
59 
64 
59 
61 
46 
49 
41 

Tilv. 
Massen-
zuwachs 

m3 

11.6 
14.9 
14.8 
13.4 
16.9 
15.9 
17.2 
19.7 
18.9 
15.4 
19.0 
16.4 
17.9 

K o r r . t i lv . 
Korr. Massen-

zuivachs 

m3 

12.3 i 
13.9 [ 13.9 
15.6/ 

14-3)16.0 
17.6/ 
15.9 ) 1 7 0 

18.1/ 
m ) l 7 . 9 
18.7/ 
1 7 -3 ) l8 .3 
19.2/ 
1 6 6 ) 16.6 
16.7/ 

Parcel 9 (C-hugstJ 
Parzelle 9 (C-Durchforstung) 

A l d e r 
Alter 

19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 

Grundf l ade 
Kreisfläche 

abs. 
m-

8.0 
10.3 
12.8 
12.6 
14.6 
14.8 
15.9 
14.7 
17.3 
16.4 
17.0 
14.7 
16.4 
16.1 

relat. 

78 
85 
91 
79 
82 
77 

' 77 
66 
73 
65 
66 
56 
59 
54 

Tilv . 
Massen-
zuwachs 

ni3 

9.1 
13.1 
12.8 
11.8 
14.1 
15.4 
16.5 
19.5 
18.8 
15.6 
18.4 
16.0 
18.9 

K o r r . t i lv . 
Korr. Massen-

zuwachs 
m3 

9.7 | 
12.2 [11.8 
13.5) 

I 2 6 ) 13.7 
14.7/ 

15-4)16.4 
17.4/ 
i 7 - ° ) 17.8 
18.6/ 

l 7 5 ) l 8 . 0 
18.6/ 
16-2 ) 16.9 
17.7/ 

Parcel 7 (F-hugst) 
Parzelle 7 (F-Durchforstung) 

A l d e r 
Alter 

19 
20 
21 
22 
23 
24 
25 
26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 

G r u n d f l a d e 
Kreisfläche 

abs. 
m3 

8.4 
10.2 
12.1 
9.8 

11.6 
10.4 
10.6 
8.1 

11.3 
10.4 
11.0 
6.3 
7.4 
6.6 

relat . 

82 
84 
86 
62 
65 
54 
51 
36 
47 
41 
42 
24 
26 
22 

Ti lv . 
Massen-
zuwachs 

m3 

9.9 
13.1 
13.9 
10.8 
13.8 
13.7 
14.4 
16.7 
16.5 
12.1 
14.5 
9.5 

12.1 

K o r r . t i lv . 
Korr. Massen-

zuwachs 
m3 

10.5 \ 
12.2 i 12.4 
14.6 J 

u>» 
S } -
14-5)15.4 
16.3/ 
13.6 | 
14.6/ 

9 - 6 ) l 0 . 5 
11.3/ 
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Forhold mellem konstaterede tilvækster og tilvækster if. stamme-
analyse: 

Periode 
år 

19—27 

28—31 

Pel. 3 
(B-hugst) 

kst. 13,3 
st.anal. 13,2 
% 99 

kst. 16,0 
st.anal. 16,7 
% 104 

Pel. 9 
(C-hugst) 

14,6 
14,6 
100 

17,0 
17,4 
102 

Pel. 8 
(D-hugst) 

16,1 
15,9 
99 

16,8 
17,4 
104 

Pel. 7 
(F- hugst) 

13,3 
13,6 
102 

12,8 
12,3 
96 

ste to k o l o n n e r er an fø r t de k l i m a k o r r i g e r e d e t i lvækster for hve r t 

å r og s a m m e n d r a g e t i de seks h u g s t p e r i o d e r . 

Ovenstående sammenstilling, som viser forholdet mellem de kon
staterede tilvækster og tilvæksterne iflg. stammeanalyserne (efter de to 
korrekt ioner) , giver en vis sikkerhed for, at vi ikke er kommet i mod
strid med kendsgerningerne, idet vi for begge iagttagelsesperioder fin
der en ret nøje overensstemmelse med de ved den direkte træmåling 
konstaterede tilvækster. Vi kan altså regne med, at „stammeanalysetil-
væksterne" kan give detaillerede oplysninger om tilvæksten samt, at 
de også i de store t ræk giver ret pålidelige oplysninger. 

Tabe l III (fig. 2) viser de k l i m a k o r r i g e r e d e t i lvæks t t a l for 

h v e r hugs tpe r i ode o m s a t til r e la t ive t i l væks t t a l , idet l i lvæks tpe-

r i o d e n 19—21 å r er sa t lig m e d 100. D e s u d e n er for hver per iode 

an fø r t g e n n e m s n i t s v æ r d i e r for re la t iv g r u n d f l a d e (i forhold til 

d e n u r ø r t e p a r c e l ) , s a m t h u g s t i n d g r e b e t s s t y r k e angive t i p r o 

c e n t af g rund f l aden før t ynd ing . 

De t f r emgår , a t pa rce l l e rne 3 og 9 n æ r følges ad ( u n d t a g e n 

pe r ioden 30—31 år , hvor parce l 9 blrver bagef te r — sandsynl igv is 

efter de t r e t kraf t ige h u g s t i n d g r e b ved a l d e r e n 30 å r ) . D e r i m o d 

synes l in ien for pa rce l 8 a t v æ r e n e d a d g å e n d e endog i pe r ioden 

19—27 år , selv om den re la t ive g rund f l ade l igger p å hø jde m e d 

— j a endog lidt hø je re end i p a r c e l 9 u n d t a g e n ved a ld e r en 2 6 — 

27 år , h v o r den bliver l idt lavere . N e d g a n g e n 28—31 å r er le t tere 

fork lar l ig , idet g r u n d f l a d e n b l iver væsen t l ig t lavere end i pa rce l 

9 . År sagen til d en re la t ive t i l v æ k s t n e d g a n g også i den førs te de l 

af i ag t t age l sesper ioden ligger sandsyn l igv i s i de forholdsvis høje 

Tuugstprocenter. — Ved en s a m m e n l i g n i n g af pa rce l l e rne 8 og 9 

l igger forholde t derfor sandsyn l igv i s så ledes , a t m a n m å tage i 

b e t r a g t n i n g , a t bon i t e t en i pa rce l 8 er b e d r e end i parce l 9 — en 

bon i te t s fo r ske l , som er s tø r re e n d det u d t r y k k e s i den forholdsvis 



Tabel III. Relative tilvækster. 
Relative Massenzuwachs. 

Iag t tage lses -
p e r i o d e 

a lde r , å r 
Beobachtungs

periode 
Alter, Jahre 

19/21 

22/23 

24/25 

26/27 

28/29 

30/31 

Parcel 3 (B-hugst) 
Parzelle 3 (B- Durch forstung) 

relat iv 
tilvækst 
relative 

Zuwachs 

100 

132 

144 

154 

157 

171 

relativ 
grund
flade 

relative 
Kreis
fläche 

100 

100 

97 

97 

84 

83 

Indgrebs-
procent 

Hiebs
ein griff, 
Prozent 

6 

11 

Parcel 9 (C-hugst) 
Parzelle 9 (C-Durch forstung) 

relativ 
tilvækst 
relative 
Zuwachs 

100 

116 

139 

151 

153 

143 

relativ 
grund
flade 

relative 
Kreis
fläche 

85 

81 

77 

69 

65 

57 

Indgrebs-
procent 
Hiebs-

eingriff, 
Prozent 

5 

16 

10 

13 

17 

16 

Parcel 8 (D-hugst) 
Parzelle 8 (D-Durchforstung) 

relativ 
tilvækst 
relative 

Zuwachs 

100 

115 

122 

129 

132 

119 

relat iv 
grund
flade 

relative 
Kreis
fläche 

95 

86 

78 

61 

60 

47 

Indgrebs-
procent 
Hiebs-

eingriff, 
Prozent 

8 

21 

16 

24 

13 

25 

Parcel 7 (F-hugstJ 
Parzelle 7 (F-Durchforstung) 

relativ 
tilvækst 
relative 

Zuwachs 

100 

104 

117 

124 

114 

85 

relativ 
grund
flade 

relative 
Kreis
fläche 

84 

63 

52 

41 

41 

25 

Indgrebs-
procent 
Hiebs-

eingriff, 
Prozent 

24 

30 

23 

26 

29 

46 
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Ulv. 1 # af 

perioden 19/21 år 

-17o s* pol.5 

-16o 

-15o 

140 

13o 

-12o 

llo 

loo 

-9o 

-8o 

7 0 g r f l . 1 
, ?« af 
1 - 6 0 urørt 

-5o loo 

pol.7 

- 4 0 80 •°=:.~ -fe—-^*~- ^ • P=l-3 

•3o 6o °~~""~~^o """*" ^-"T.~-—x pol.9 
~ - ^ « « """"+ Pel-8 -2o 4o . ^ 0~v aldersperiode, år "v. 

-O pol.7 
19/21, 22/23 24/25 56/27 28/29 3o/31 

I I l L — I I 

Fig. 2. Relative tilvækster (på basis af stammeanalyser) og relative 
grundflader. Parcellerne 3, 9, 8 og 7 respektive B-, C-, D- og F-hugst. 

Figur 2. Relative Massenzuwachs (aaf Grund von Stammanalysen) und relative 
Kreisflächen. Parzellen 3, 9, 8 und 7, bezw. B-, C-, D- und F-Durchforstung. 

ringe højdeforskel, men som finder udtryk i en større grundflade. 
Når vi derfor allerede fra iagttagelsesperiodens begyndelse finder 
en relativt nedadgående tilvækst i parcel 8, kan vi ikke direkte 
finde forklaringen ved at sammenligne med grundfladens stør
relse, men må se forklaringen i serien af stærke hugstindgreb. — 
De endnu stærkere indgreb i parcel 7 ha r bevirket en endnu 
større nedgang i de relative tilvækster. Det samme indtryk af for
holdene får man ved sammenligning med relative tilvækster, be
regnet på basis af tilvæksterne 19—25 år. 



400 [14] 

Nedenstående sammenstilling viser, hvor mange procent tilvæk
sten i perioden 47/51 udgjorde af tilvæksten i perioden 38/47. Der er 
dels anført sammendrag for de forskellige hugstgrader ifølge træmålin
gen, dels for de særligt undersøgte parceller både if. stammeanaly-
sen og ifølge træmålingen. 

Forholdet mellem tilvæksterne i de to iagttagelsesperioder 
(47/51 i procent af 38/47) 

For samtlige parceller For de særligt undersøgte 
ifølge træmålingen Parcel parceller 

Hugstgrad °/o if. Stammeanalyse if. træmåling 

A 108 
B 115 3 127 120 
C 108 9 116 119 
D 107 8 110 104 
E 96 
F 96 7 90 96 

Det vil ses, at der stort set er overensstemmelse mellem træmålin
gen og detailanalysen. For de særligt undersøgte parceller er overens
stemmelsen god. Derimod viser totalsammendraget ikke den samme 
nedadgående tendens for D-hugsten, som jo i dette tilfælde er et sam
mendrag af parcellerne 2 og 8. 

K o n k l u s i o n e n m . h. t. h u g s t g r a d og masse t i l væks t bl iver h e r 

e f te r : Ifølge t r æ m å l i n g e n er de r i ngen g r u n d til a t r egne m e d 

n o g e n væsent l ig t i lvæks t forske l m e l l e m A-, B - og C-hugsten. D-

h ü g s t e n er der tvivl om, m e d e n s de r i E- og F - h u g s t e r n e er en 

u tv iv l som t i l væks tnedgang . Den m e r e de ta i l le rede ana lyse af p a r 

ce l le rne 3, 9, 8 og 7 s t e m m e r m e d det te i n d t r y k , og synes i øvr ig t 

a t t yde s t æ r k t på , a t D-hugs ten — som den e r ført i pa rce l 8 — 

bev i rke r en nedsæt t e l se af t i l væks ten . 

ZUSAMMENFASSUNG. 

Durchforstungsversuch in jungem Buchen-Bestand. 

Im Jahre 1938 wurde im Totterup-Wald, Bezirk Bregentved, ein 
Durchforstungsversuch in einem Bestand 19-jähriger Buche eingeleitet. 
Der Versuch umfasst 11 Parzellen; die Durchforstung erfolgt in ver
schiedenen Stärken, wobei die Buchstaben A, B, C, D, E und F die 
Durchforstungsgrade in einer Reihe nach zunehmenden Stärkegraden 
bezeichnen —: 

Parzelle 10: Durchforstung A (wobei nur trockene Bäume entfernt 
s ind) . 
Parzellen 3 und 11: Durchforstung B — je aktiv d.h. mit Durchfor-
stungseingriffen unter den Bestandsbäumen) und passiv (d.h. eine 
schwache Niederdurchforstung). 
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Parzellen 1, 4, 5 und 9: Durchforstung C. Auf Parzelle 1 nur im Hin
blick auf die markierten Hauptbäumen; auf Parzelle 4 ganz ohne Un
terholz, auf Parzelle 5 Durchforstung nach Ravnholt-Art, d.h. im jun
gen und mittelalten Bestand schwache (aktive B-), später stärkere 
Durchforstung; auf Parzelle 9 Durchforstung nach Frederiksgave-Art, 
d.h. unter Beibehaltung und besonderer Pflege des Unterholzes. 
Parzelle 8: DJDurchforstung. 
Parzellen 6 und 2: E-Durchforstung — auf Parzelle 2, wo der Stärke
grad bisher der D-Durchforstung entsprach, nur im Hinblick auf die 
markierten Hauptbäume. 
Parzelle 7: F-Durchforstung. 

In der folgenden Darstellung ist — unter Berücksichtigung der 
bisherigen Entwicklung — Parzelle 2 mit unter die D-Durchforstung 
und Parzelle 5 unter die B-Durchforstung genommen worden. 

Die Ergebnisse der Bestandsmessungen und der daraus berech
neten Zuwachsmengen ergeben sich aus Tabelle I. 

Über die Berechnungsweise sei mitgeteilt: für die Periode 1947 
—51 sind die Höhen nach dem Gewicht gemäss der Kreisfläche er
rechnet worden; die Errechnung der Gesamtmasse erfolgte an Hand der 
Tabellen von Grundner und Schwappach. Bei den früheren Messungen 
ist die Berechnung mehr extensiv, weil die Tabellen nicht bis auf so 
kleine Dimensionen heruntergehen. 

Eine Abhängigkeit des Gesamtmassenzuwachses von den Durch-
forstungsgraden scheint bei der Stärkegradsreihe A-B-C nicht nach
weisbar zu sein. Beim D-Grad ist diese Frage zweifelhaft (insbesondere 
im Hinblick auf den Kreisflächenzuwachs). Bei den E- und F-Graden 
haben wir eine unbezweifelbare Verminderung der Massezuwachs-
Ergebnisse. 

Als von besonderem Interesse ist ferner zu erwähnen, dass die 
Höhen nicht — wie es normal wäre — gemäss den stärkeren Durch-
forstungsgraden zunehmen; vielmehr zeigen sie, wenn man die An
fangshöhe in Betracht zieht, eher einen etwas abnehmenden Verlauf. 

Die Messungen wurden ergänzt durch Stammanalysen der Parzel
len 3, 9, 8 und 7 (bezw. B-, C-, D- und F-Durchforstung), und zwar 10 
Analysen in jeder Parzelle. Mit Hilfe dieser Stammanalysen erfolgte 
die Berechnung des Zuwachses für jedes Jahr (Tabelle I I ) . 

Eine Betrachtung des Verlaufs des relativen Zuwachses (d.h. im 
Verhältnis zum Zuwachs der Periode 19—21 Jahre) scheint zu zeigen, 
dass die Parzellen 3 und 9 (B- und C-Durchforstung) einigermassen 
aufeinander folgen. Parzelle 8 (D-Durchforstung) bleibt allmählich 
ein Stück zurück, und Parzelle 7 (F-Durchforstung) nimmt erheblich 
ab. In Figur 2 (Tabelle III) ist diese Tatsache graphisch dargestellt 
und verglichen mit den relativen Kreisflächen, d.h. mit den Kreis
flächen berechnet in Prozenten der Kreisflächen der A-Durchforstung 
(Parzelle 10). 
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