





BESKADIGELSER AF DOUGLASGRAN
(PSEUDOTSUGA TAXIFOLIA)

I DANMARK 1 VINTEREN 1946—47.

AF

IB THULIN

Vinteren 1946—47 anrettede i Danmark stor skade pé stor-
stedelen af landets bevoksninger med douglasgran.

Den gronne douglasgran har i de sidste artier vundet mere
og mere indpas i dansk skovbrug. Efterhinden som arealerne er
blevet storre er ogsd betydningen af traeartens svagheder blevet
mere igjnefaldende. Skader efter strenge vintre konstateredes
bl. a. efter vintrene 1923-—24, 1928—29 og 1939—42, som for-
arsagede nedfrysning af toppen i et eller flere arsskuds leengde
pa en del af treerne, men ikke generelt. De frosne topskud var
draebt og blev rade i lgbet af den folgende sommer. Der var sile-
des tale om en ret begrenset beskadigelse, som antagelig kun
overgik utilstreekkelig modne skud. Den nederste del af de ska-
delidte planter var i reglen fuldstendig sund (fig. 1).

En siddan form for nedfrysning kunne ogsd konstateres efter
vinteren 1946—47, men den var som helhed ret betydningslaes i
hvert fald for bevoksninger over en halv snes ar. Den skade, der
efter denne vinter var s almindelig p4 douglasgran, var af en
anden art, idet den gav sig udslag i et udbredt nalefald, som i
mange tilfelde var totalt (fig. 2 og 3).

Det var kun nélene, der var drzbt, medens bark og dannel-
sesveev oftest var uskadt. De afndlede treer satte skud i foraret
19477, men skuddene var i reglen meget korte i forhold til den
normale topskudslengde.

Da der si tydeligt var tale om andet end almindelig frost-
beskadigelse, og der syntes at vaere forskel fra proveniens til
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Fig. 1. Nedfrysningsskader pa
douglasgran 1 Mgllevangen,
Springforbi, efter vinteren 1923
—24. Til venstre, ved stangen
douglasgran nr. 12, Washing-
ton N.F. — til hejre nr. 13,
Lind Vesterskov. Viser typisk
nedfrysning af topskud, medens
de nederste grene er ubeskadi-
get. Fot. febr. 1925.

Fig. 1. Frost damages to Doug-

las fir after the winter of 1923

—24. Typical freezing off of

terminal shoots, while lower-

most branches are undamaged.
Phot. Febr. 1925.

proveniens, foretoges i efteraret 1947 en undersogeise af forsegs-
veesenets kulturforseg med douglasgran. I efterdret 1948 ind-
hentedes yderligere iagttagelser til dels fra de samme kulturfor-
seg for at fa et indtryk af, hvorledes de forskellige provenienser
havde veaeret i stand til at rette sig op efter en mild vinter i 1947
—48 og en ny vakstperiode.

For at fa et overblik over beskadigelsernes omfang sendte
Dansk Skovforening i samarbejde med Det forstlige Forsogs-
veesen i sommeren 1947 sporgeskemaer til en rekke af landets
skovdistrikter. Heri anmodedes distriktsbestyrerne om at give
oplysninger om skaden pd deres distrikter samt deres opfattelse
af dens art og omfang. Der indkom ialt 52 besvarelser. Disse
sporgeskemaer er delvis benyttet i det efterfolgende og er benyt-
tet af davaerende forststuderende Jorgen Lundberg til brug ved
udarbejdelsen af »stor opgave« i skovdyrkningslere om sDou-
glasgranens sundhedstilstand i Danmark med henblik p& sod-
skimmelen«, suppleret med 78 besvarelser pd sporgeskemaer,
som han i foraret 1947 havde tilsendt til en stor del af landets
skovdistrikter.
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Fig. 2. Fra kulturforseget i Neodebo. Douglasgran nr. 61, Elma (Long

Bell a), Wash. efter vinteren 1946—47. Sa godt som alle nale faldt af i lebet

af vinteren. Nalene pd 1947-skuddene sidder som duske for enderne af de
nogne grene. Fot. C. H. Bornebusch sept. 1947.

Fig. 2. Douglas fir from Elma, Washington, after the winter of 1946—47.
Almost all the needles fell off during the winter. Needles produced in 1947
gathered in groups at the tips of the naked branches. Phot. Sept. 1947.

Pa grundlag af Dansk Skovforenings og egne spargeskemaer
opstillede Jorgen Lundberg en statistik over det af douglasgran
i Danmark i 1947 bevoksede areal (tabel I).

Tabel 1. Areal med douglasgran 1947,
Area with Douglas fir 1947.

ha.
Amt. Aldersklasse. Age class.

1-10  11-20 21-30 31-40 41-50 51-60 > 60 ialt
Kebenhavn .... 45 28 8 2 1 —— — 85
Frederiksborg. 47 83 8 — — 2 — 140
Holbzk ......... 36 50 11 4 — — —_ 101
Sorg ............ 82 80 3 3 2 — —_ 170
Presto ......... 58 56 10 11 2 1 — 138
Bornholm ...... 32 13 4 3 19 2 4 M
Maribo ......... 4 20 7 — — — 4 105
Svendborg ..... 62 36 17 11 2 — — 128

Odense ......... 61 27 22 8 — 5 10 133

20*
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Fig. 3. Top af gennemsnitstre fra samme

parcel som fig. 2, afskaret 5 m over jord.

Kun de korte arsskud fra 1947 er bendlet.

Topskud 1945: 67 cm, 1946: b5 cm, 1947:
15 ecm, — Fot. Ib Thulin okt. 1947.

Fig. 3. Top of average tree from same
plots as fig. 2, cut off 16.4 feet above the
ground. Terminal shoot 1945: 26.4 inches,
1946: 21.7 in., 1947 : 5.7 in. Phot. Oct. 1947.

1 1 2 2 — 23
Alborg ..eoenet 38 1 15 2 — 4 64
Randers ........ 25 31 26 5 — — — 87
Viborg .......... 11 19 3 2 _— — — 35
Arhus ... 20 45 24 20 2 2 2 115
Vejle wovvveeei. 11 14 5 8 — — — 38
Thisted ......... — —_ — — —_ — — —
Ringkebing ... 72 11 — — — — — 83
Ribe ............ — —_ — — — — — —
Haderslev ..... — 13 5 —_ — — —_ 18
Abenré og
Sgnderborg ... 2 5 6 1 — — — 14
Teonder ......... 14 1 — — — — — 15
Jerne ........... (33)  (33) (8) (30)
497 393 90 42 26 10 19 1077
Jylland ......... (25) (20) (5) (20)
203 147 85 39 4 8 6 492
Danmark ...... (30) (30) (6) (27)

700 540 175 81 30 18 25 1569

(De 1 parentes anferte tal angiver, hvor stor en del af arealet i %, der er
i blanding med andre tresearter.)
(The figures in paratheses indicate the percentage part of the area on
which it 1s mixed’with other species of trees.)



(5] 289

Det har ikke vaeret muligt at f& oplysninger om alle arealer
med douglasgran, men hovedparten af de sterste skovdistrikter
er repraesenteret og ialt haves arealopgerelser fra ca. 45 % af
landets naletrseareal, varierende amtsvis fra ca. 25 % (Jylland)
til ca. 70 %. Udregningen er foretaget saledes, at det naletrze-
areal, de foreliggende arealopgivelser repraesenterer, er udreg-
net i pet. af det samlede naletrseareal i det pagzldende amt
(Danmarks skovareal 1931. D.S.T. 1933), hvorefter de forelig-
gende tal over arealet med douglasgran ud fra denne pct. er kor-
rigeret til 100 %. Det ma antages, at besvarelserne fortrinsvis
kommer fra skovdistrikter, hvor arealet med trsearten har
nogen betydning, og derfor har bestyrerens interesse. Under
hensyntagen hertil og til at smaskovene ikke formodes at dyrke
treearten i storre udstrakning, er der i de udregnede arealer
med douglasgran foretaget et skensmeessigt fradrag pa 25 %.
For de jydske amter gelder endvidere, at hede- og klitplantager
kun er medregnet i beregningerne, hvor sikre oplysninger om
douglasgranarealet foreligger. ,

T tabellens »ialt«-kolonner findes i pet. en tilnsermet angivelse
af, hvor stor en del af arealet, der er i blanding med andre tree-
arter. '

For den foretagne opgerelse har det ikke veeret muligt at
angive indenfor hvilken margin, ngjagtigheden ligger, men det
pregnes, at opgoerelsen giver et ret godt udtryk for douglas-
granens bevoksningsareal 1 1947 og dens voksende betydning for
dansk skovbrug.

En sammenligning med en arealopgerelse fra 19221) udviser
visse forskelle. Tallene i 1947-opgprelsen er for samme alders-
klasser som helhed sterre end opgjort i 1922, Den storste afvi-
gelse findes for Odense amt, hvor douglasgranarealet i 1922 er
angivet til 5.6 ha, medens arealet for bevoksninger over 25 ar i
1947 er opgjort til 26 ha, hvoraf et enkelt distrikt, Langess,
alene 20 ha. De ret store uoverensstemmelser kan dog i det vee-
sentlige forklares ved, at 1947-tallene indbefatter blandings-
bevoksninger, hvor douglasgran er eller ma péregnes at blive
dominerende trzeart. Desuden er 1947-tallene som omtalt korri-
geret for amternes naletraebevoksede areal, medens 1922-tallene

1) O. Fabricius: Douglas- og Sitkagran. Dansk Skovforenings tids-
skrift 1926, side 405.
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kun medregnede arealer, hvorom der foreld oplysning, og ikke
medtog mindre grupper eller blandingsbevoksninger. Hvad spe-
cielt Odense amt angar, blev i 1922 kun medtaget arealer fra
Langess, opgivet til 5.0 ha i aldersklassen 1—10 ar og 0.6 ha
over 40 ar.

Med ca. 1550 ha, hvoraf dog ca. 1/ i blanding med andre trz-
arter, udger-arealet med douglasgran i 1947 ca. 34, % af landets
samlede naletreeareal. Arealet er savel forholdsmaessigt som ab-
solut sterre pa eerne end i Jylland. — Af douglasgranarealet
udger den bld og gra form tilsammen kun ca. 100 ha.

Neerverende undersogelse bygger igvrigt forst og fremmest
pa lagttagelser foretaget i 12 af forssgsvaesenets kulturforssg
med douglasgran i et af eller i begge efterdr 1947 og 1948. Det
drejer sig om forsggsareal nr. 20, Giesegard skovdistrikt; kul-
turforseg i Mallevangen ; kulturforseg i Egelund gl. planteskole;
forsegsareal nr. 47, Bregentved skovdistrikt ; nr. 48, Baldersbaek
plantage; nr. 74, Nedebo statsskovdistrikt; nr. 75, Kompedal
plantage, Viborg statsskovdistrikt; nr. 85, Djursland plantage;
nr. 89, Klosterhedens statsskovdistrikt; nr. 104, Bornholm stats-
skovdistrikt; nr. 105, Corselitze skovdistrikt og nr. 106, Frijsen-
borg skovdistrikt.

For at opnd sammenligning af
de vigtigste forhold er beskrivel-
sen i efteraret 1947 foretaget ved
benyttelse af folgende nogle:

Nalefald (nale fra fer 1947)
0. intet nalefald udover det nor-
male

1. svagt nalefald pad 2-3-4-arige
adrsskud (% af nalene faldet
af eller ndlene redligt farvede)

2. noget stmrkere nalefald (%4—
% af nalene faldet af eller
storstedelen redlige)

3. sterkt nalefald (> %4 af wmldre
nale faldet af)

4. praktisk taget alle zldre nale
faldet.

To obtain a comparison of the
most important conditions the des-
cription in the autumn of 1947 was
prepared on the basis of the fol-
lowing key:

Fall of meedles (needles develo-

ped priov to 1947)

0. fall of needles not execeding the
normal

1. inconsiderable fall of meedles
from year’s shoots 2-3-4 years
old (% of the needles fallen off,
or the meedles reddish)

2. Somewhat more extensive fall
of needles (Ya—%Y% of the need-
les shed, or the majority red-
dish)

3. heavy fall of needles (> Y% of
older needles fallen off)

4. practically all older mneedles
shed.
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Nedfrysning fra toppen

0. ingen nedfrosne toppe

1. hist og her en enkelt ded top
(< 5 %)

2. 5—10 % af topskuddene er

nedfrosne

3. 10—80 % af topskuddene er
nedfrosne

4. > 30 % af topskuddene er ned-
frosne.

Sodskimmel

0. sodskimmel ikke konstateret

1. kun enkelte trzeer svagt angre-
bet

2. svagt angreb pa alle traer

3. ret sterkt angreb pa alle treer

4. meget sterkt angreb pd alle
traeer.

Chermes cooleyi

intet angreb

angreb pa enkelte spredte trzeer
svagt angreb pa de fleste traeer
steerkt angreb

meget kraftigt angreb, under-
siden af nélene helt hvide.

Ll e

Topskudslengde 1947

som gennemsnit af tidligere ar
ca. % mnormal lengde

ca. Y2 normal langde

ca. % normal lengde eller
mindre.

L

Ved hjzlp af neglen kan man
ikke give et distinkt billede af de
anrettede skader, men eftersom be-
skrivelserne er foretaget af samme
iagttager, giver det et grundlag
for en nogenlunde god sammenlig-
ning af skaderne pd de forskellige
provenienser.

291

Freezing of f from the top

0. mo tops frozen off

1. a single dead top here and
there (< 5§ %)

2. 5—10 % of terminal shoots
frozen off

3. 10—80 % of terminaal shoots
frozen off

be > 30 % of terminal shoots
frozen off.

Sooty mould (Phaeocryptopus

Giumanni (Rohde) Pet.)

0. sooty mould not ascertained

1. only few trees lightly attacked

2. lght attack of all trees

3. rather serious altack of all
trees

4. wvery heavy attack of all trees.

Chermes cooleyt

0. no attack

1. attack of a few scattered trees

2. light attack of the greater num-
ber of trees

3. heavy attack

4. wvery heavy attack, under side
of needles quite white.

Length of terminal shoots

1947

1. as the average of previous
years

2. ¢. % of normal length

3. ¢ Y% of nmormal lemgth

4. e Y% of normal length or less.

By means of the key it is not
possible to give a distinct picture
of the damage done, but since
the descriptions were made by the
same observer, they provide basis
for a fairly good comparison of the
injuries sustained by the different
provenances.

Kulturforseget i Maglebjerg skov pa Giesegard skovdistrikt
indeholder nu kun to parceller, idet den tredie, bla douglasgran
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fra Colorado, allerede for flere ar siden blev fuldstendig edelagt,
sandsynligvis af Rhabdocline pseudotsuga. For de to parceller
haves ingen fuldsteendig proveniensangivelse. Den ene er gren
douglasgran fra Oregon, ret staerkt angrebet af sodskimmel og
med udbredt nilefald. Den anden er gra douglasgran fra British
Columbia, meget kraftig angrebet af sodskimmel og med sé godt
som totalt nilefald efter vinteren 1946—47. De gvrige i de under-
spgte kulturforseg forekommende provenienser er opfert i tabel
11, hvori tillige er anfart, hvilken beskrivelse de forskellige par-
celler 1 1947 har faet efter den ovenfor anferte negle. Fig. 4 viser
beliggenheden i Nordamerika af de i tabel IT anferte provenien-
ser.

Efter vinteren 1946—47 rejser sig ganske naturligt spergs-
malet om, hvad der har veret den primaere arsag til det udbredte
nalefald pad douglasgran i vinterens lgb. Umiddelbart vil man
vaere tilbsjelig til at tillegge den strenge vinter hele skylden,
men meget tyder pa, at sodskimmelangreb har spillet en afge-
rende rolle.

Vedrerende beskrivelse af sygdomsforlsb m. v. for douglas-
granens sodskimmel (Phaeocryptopus Giumanni (Rohde) Pet.)
skal henvises til N. Fabritius Buchwald, D.S.T. 19392). Her skal
kun fremhseves et par ting. Sporerne spredes ved vindens hj=lp
og sporespredningen finder sted i maj-juni. Infektionen sker
altsa i det tidsrum, hvor douglasgranen star med frisk udsprung-
ne skud, men om infektionen kun sker pa disse, eller om ogsé
#ldre nale inficeres, er endnu ikke klart belyst. Rohde3) har
imidlertid pavist, at det perennerende mycelium i hvert fald 3 ar
itraek er i stand til at udvikle frugtlegemer (peritecier). Da fore-
komsten af peritecier i reglen er knyttet til bestemte arsskud,
synes det derfor naturligt, at 1nfekt10nen kun sker pa det ny-
udsprungne arsskuds nale.

I hvor stor udstreekning sodskimmelen er i stand til at forar-
sage ndlefald er et sporgsmal, som ikke synes at veere fuldt be-
lyst. Rohde3) angiver, at svampen normalt er 2—3 &r om at
bringe ndlene til afkastning. Efter egne iagttagelser her i landet

2) N. Fabritius Buchwald: Douglasiens Sodsklmmel Dansk Skovfor-
emngs tidsskrift 1939, side 857.

3) Th. Rohde: Ueber die »Schweitzer« Douglasienschiitte und ihren
vermuteten Erreger Adelopus spec.. Mitteilungen aus Forstwirtschaft und
Forstwissenschaft 1937.
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Fig. 4. Beliggenheden af hovedparten af de i tabel IT anferte provenienser,

angivet ved prikker. En omsluttende cirkel angiver provenienser fra for-

skellige hejdelag eller provenienser fra forskellige ar. De vedfgjede tal
refererer til S.F.F. nr. i tabellen. — Malestok ca. 1:11 mill.

Fig. 4. Location of main part of provenances mentioned in table II, indi-

cated by dots. An enclosing circle indicates provenances from different

levels or from different years. The figures added refer to the numbers in
the table. Scale c. 1:11 mill.
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Oversigt over materiale fra

Tabie II. Survey of material from cultivation experiments of the Forest Experimental Station,
and Chermes cooleyi, and length of terminal shoots in 1947 (cf. the text on p, [6])

S.F.F. Hojde |
Fodt Bredde Lengde over havet | Stat Lokalitet
Nr. ar 0 o m |
B |
i
I
i
|
3 | 1913 — = — Wash.
4 | 1913 — Cal. »teet gst for St. Francisco« (?)
5 | 1914 — — — Cal.
7 | 1915 — — Wash.
8 11915 48 00 123 04 3—400 Wash. (Louella) Olympic N. F.
9 | 1915 48 32 119 11 900 Wash. Colville N. F.
10 | 1916 43 43 122 27 400 Oregon Cascade N. F,
11 1915 42 02 123 40 500 Oregon Siskiyou N. F.
12 1915 48 51 121 56 300 Wash. Washington N. F.
13 | 1915 Danmark | Lina Vesterskov
15 | 1916 47 42 116 47 1100 Idaho Couer d’Aléne
16 | 1916 46 53 114 00 1100 Montana Lolo N. F.
17 | 1916 43 44 124 11 400 Oregon Siuslaw N. F.
18 | 1916 40 44 122 56 1400 Cal. Trinity N. F.
19 | 1916 47 40 116 47 1100 Idaho Couer d’Aléne
20 | 1916 46 53 114 00 1100 Montana Lolo N. F.
21 | 1916 40 44 122 56 1100 Cal. Trinity N. F.
22 | 1916 40 44 122 56 800 Cal. Trinity N. F.
31 | 1929 48 00 122 15 0 Wash, Everett (L.ong Bell a)
32 | 1929 46 15 123 15 30 Wash. Stella (Long Bell e)
33 | 1929 46 30 123 15 100 Wash. Ryderwood (Long Bell i)
34 11929 46 15 122 30 300 Wash, Tontle River (Long Bell o)
35 | 1929 46 15 122 30 700 Wash. St. Helens (Long Bell u)
36 | 1929 50 15 119 15 350 Br. Col. Salmon Arm (Long Bell y)
37 | 1929 51 00 119 15 350—600 Br. Col. Shuswap, west-belt 5
38 | 1929 47 00 122 30 150 Wash. Pierce County, near Roy
{
39 | 1929 46 40 123 30 120 Wash, Pacific County, near Roymond
40 | 1929 47 00 123 30 150 Wash., Olympic peninsula, Aberdeen
42 | 1930 Danmark Lerchenborg skovdistrikt
43 | 1930 41 18 121 48 1200 Cal. Shasta N. F. -
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forsegsvesenets kulturforseg (smlg. teksten side [6])

with schematic indication of fall of needles, frost damage, altacks by Phaeocryplopus Gdumanni
Longitude, latitude, height above sealevel, stale, locality.
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Tabel 1I (fortsat)
Table II (continued)

5. F. F. Hejde

S F Fngt * Bredde Lzngde over havet Stat Lokalitet
Nr. ar (] ’ 0 ’ m

i

4 | 1931 35 15 110 40 2600 Arizona Flagstaff
47 | 1931 45 30 111 00 2000 Montana Gallatin N. F.
48 | 1831 46 10 112 15 2000 Montana Deerlodge N. F.
49 | 1931 48 20 116 15 730 Idaho Kaniksu N. F.
50 | 1931 | . 46 53 114 00 1100 Montana Lolo N. F.

I 54 | 1932 50 30 119 12 350—550 Br. Col. Shuswap Lake, gst f. Kamloops
55 | 1932 49 20 123 15 150—-600 Br. Col. Howe Sound (»Coast strainc)
56 | 1933 50 30 119 12 350-—550 Br. Col. Shuswap Lake, ast f. Kamloops
57 11933 - 60—120 Br. Col. Lower fraser River valley
58 | 1930 50 40 120 30 700 Br. Col. Kamloops (Long Bell i)

59 | 1930 50 40 119 40 800 Br. Col. Salmon Arm (Long Bell u)
60 | 1930 38 40 106 10 2500 Colorado

61 | 1930 47 00 123 20 60 Wash. Elma (Long Bell a)

62 | 1930 46 20 123 15 - 200 Wash. Ryderwood (Long Bell e)

63 | 1930 44 35 122 50 500 Oregon Lebanon (Long Bell i)

64 | 1930 4 25 122 30 900 Oregon Cascadia (L.ong Bell o)

65 | 1930 46 10 122 15 (1400) Wash. Spirit Lake (Long Bell u)

66 | 1930 47 30 121 15 1650 Wash. Snoqualmie Pasz (Long Bell y)
67 | 1930 Tyskland Gaildorf, Wiirttemberg

68 | 1930 Tyskland Lauterbach, Hessen

71 | 1937 48 53 121 56 300—500 Wash. Mt. Baker

72 | 1937 42 02 123 39 600 Oregon Siskiyou N. F.

73 | 1937 43 52 122 17 800 Oregon Willamette Forest

74 | 1937 48 00 123 04 300—400 Wash. Louella, Olympic N. F.

75 | 1937 47 00 123 00 < 150 Wash. Black Hills, Grays Harbor

76 | 1937 47 00 123 30 < 350 Wash. Olympic Forest Reserve

77 | 1937 47 00 121 30 < 800 Wash. Rainier N. F.

78 | 1937 51 00 119 00 350—550 Br. Col. Shuswap Lake, ost f. Kamloops
79 | 1937 49 20 124 00 150—600 Br. Col. Howe Sound (»Coast strainc)
83 | 1936 Danmark Langeso skovdistrikt
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synes dette dog ikke altid at veaere tilfseldet, idet man ofte finder
angrebne néle, der har siddet pa traet i sivel 4 som 5 ar. Det md
i det hele taget anses for tvivlisomt, om sodskimmelen er i stand
til at bringe nalene til afkastning, hvis andre faktorer f.eks.
temperatur- og nedbgrsforhold ikke hjzlper til. Dette sidste har
imidlertid veeret tilfeeldet i vinteren 1946—47.

Efter denne vinter kunne forsegsvaesenets 12 foran naevnte
kulturforseg med douglasgran pa afggrende méade deles i 2 grup-
per. Medens nedfrysning af topskud forekom i de fleste af kul-
turforssgene, viste det sig, at de 7 desuden har haft et mere eller
mindre udbredt nélefald. Det drejer sig om forsegene Giese-
gard, Egelund, Bregentved, Baldersbak, Nedebo, Kompedal og
Djursland. De gvrige b steder er et sadant nalefald ikke iagt-
taget. De 7 forstnevnte kulturforseg var alle mere eller mindre
kraftigt angrebne af sodskimmel, medens svampen ikke konsta-
teredes 1 de resterende. .

Det har ligeledes kunnet konstateres, at nalefaldet var nogen-
lunde ligefrem proportionalt med svampeangrebets styrke. De
parceller, der havde vezret udsat for meget kraftigt angreb,
havde 1 de fleste tilfmlde samme udseende som fig. 2, d. v. s. at
s8 godt som alle &ldre ndle var faldet af. Bevoksninger, der kun
havde lidt et ringe néletab, viste kun svagt spor af sodskimmel.
Hvor dele af en bevoksning var kraftigere angrebet af svampen
end andre, viste det sig ligeledes, at nédlefaldet var sterst, hvor
sodskimmelangrebet var kraftigst.

Dette forhold stemmer godt overens med de oplysninger, der
fremkom gennem Dansk Skovforenings spergeskemaer.

I skemaerne var stillet spergsmaélet: »Stdr skaden (efter
vinteren 1946—47) i forbindelse med sodskimmel ?« For de skov-
distrikter, hvor sodskimmel forekom, blev spergsmaélet besvaret
1 30 tilfeelde, hvoraf 8 med »nej« og 22 med sja«. b ledsagede
svaret med motiveringer, der kan sammenfgjes sdledes, at de
mest skadede bevoksninger var steerkest angrebet af sodskimmel,
medens de ubeskadigede var uden angreb.

I kulturforseget pd Nadebo statsskovdistrikt kunne det kon-
stateres, at flere af parcellerne havde veeret udsat for sodskim-
melangreb af ret ny oprindelse, siledes at kun den sidste eller de
to sidste Arganges ndle var angrebet. Det har da vist sig, at
unormalt nalefald kun har fundet sted pa de inficerede &rsskud.
Fig. 5 viser en gren fra parcellen med douglasgran nr. 63, Leba-
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Fig. 5. Fra kulturforseget i Nedebo. Typisk gren af douglasgran nr. 63,

Lebanon, Oregon, i oktober 1947. Medens alle nile fra 1946 er faldet af i

lobet af vinteren 1946—47, er mldre drsskud fuldt benilede. Enkelte i be-

voksningen tilbageveerende nale fra 1946 viste meget kraftigt angreb af

sodskimmel, hvorimod infektion ikke kunne konstateres pd =ldre néle.
Fot. Ib Thulin, okt. 1947.

Fig. 5. Branch of Douglas fir mo. 63, Lebanon, Oregon, Oct. 1947. The 1 946

year’s shoot was seriously attacked by Phaeocryptopus Géumanni and lost

all its needles in the winter of 1946—47. Older meedles not infected by the
fungus.
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non, Oregon. P4 billedet ses drsskuddene fra 1947, 1946, 1945
og en del fra 1944, Arsskuddet fra 1946 er fuldsteendig blottet
for nale, medens de gvrige er fuldt benalet. Enkelte i bevoksnin-
gen tilbagevaerende nile fra 1946 viste en meget tydelig infek-
tion, medens ingen =ldre nale var angrebet. Det givne eksempel
er ikke specielt, men tvaertimod generelt for hele den pagmldende

Fig. 6. Udbredelsen af douglasgranens sodskimmel (Phaeocryptopus G-
manni) i Danmark. Cirklerne angiver de steder, hvorom det gennem spor-
geskemaer og egne iagttagelser vides, at svampen fandtes i 1947.

Fig. 6. The distribution of Phaeocryptopus Gdumanni in Denmark. The
circles indicate places where the fungus was observed in 1947.
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bevoksning foruden flere andre i samme kulturforseg f.eks.
nr. 42, nr. 55 og nr. 62. Douglasgran nr. 67 er i efterdret 1948
beskrevet sdledes: »Nale mangler naesten helt pd 1945 og 1946-
arsskud. De fa tilbageverende néle pd disse er steerkt angrebet
af sodskimmel. P4 endnu sldre nale intet angreb eller kun en-
kelte nile svagt angrebet«. Arsskuddet fra 1944 var omtrent
fuldt bendlet. Det samme var tilfzeldet med 1947-arsskuddet,
skont dette var endog meget kraftigt angrebet af sodskimmel.

Alt tyder sdledes pd, at det kun er de af sodskimmel infice-
rede og svaekkede nale, der er faldet af under og efter vinteren
1946—A47.

Et nalefald som det omtalte har ikke tidligere veeret si ud-
bredt efter nogen vinter, omend det nok har kunnet iagttages
hist og her. Siledes har skovrider Vendelsge oplyst, at en lig-
nende skade kunne konstateres pd Skjoldenszesholm skovdistrikt
efter vinteren 1941/42, der ogsa havde en lang og streng frost-
periode, men skaden var da ikke si stor som efter vinteren
1946/47. Eftersom sodskimmelen blev konstateret pd Giesegird
skovdistrikt i 1939 og har veret der siden 19362), er det sand-
synligt, at svampen ret hurtigt har bredt sig til det nerliggende
Skjoldenzsholm, og det er ikke udelukket, at den allerede har
veeret arsag til nalefald i vinteren 1941/42,

Arsagen til, at nalefaldet ikke var s& almindeligt i 1941/42
og tidligere, ma formodentlig soges i, at douglasgranens sod-
skimmel dengang ikke var s& udbredt indenfor Danmarks graen-
ser som i 1946/47. I 1939 var svampen pavist 3 steder, nemlig
Addit skov, Lind Vesterskov og Giesegird skovdistrikt (N. Fa-
britius Buchwald 1989) og har siden forsget sin udbredelse for
hvert ar. P4 grundlag af spgrgeskemaerne og egne iagttagelser
kan det fastslas, at svampen i 1947 er konstateret i n=esten alle
landsdele (fig. 6). I forbindelse hermed kan det bemeerkes, at
der ved en undersggelse i Skane i 1947 af 13 douglasgranbevoks-
ninger spredt over landsdelen konstateredes sodskimmelangreb
i 8 tilfeeldet).

Ofte er ikke alle bevoksninger pa et skovdistrikt angrebet,
ligesom visse egne af Danmark ikke har haft sodskimmelangreb.
Dette bar dog ikke forlede til at antage, at det er lokale forhold,

%) Arne Witte: Skadegorelse p4 Douglas-gran. Svenska Skogsvards-
foreningens tidskrift 1948, side 10.

Det forstlige Forsegsvaesen. XIX. H. 4. 28. dec. 1949. 21
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der er Arsag hertil. Arsagen méa seges i, at de endnu sunde be-
voksninger tilfeeldigvis ikke har vaeret udsat for infektion. Der
er ligeledes intet, der tyder pi, at sodskimmelen kun skulle an-
gribe i forvejen svaekkede bevoksninger, idet der foreligger tal-
rige eksempler pa svampens angreb pd sunde og frodigt udseen-
de bevoksninger.

Det ma samtidig fastslas, at der ikke er fundet nogen prove-
niens af douglasgran, der er fuldt resistent mod infektion af
svampen. Dette ville i og for sig ogsd have veret mearkeligt,
eftersom sodskimmelen findes udbredt over hele douglasgranens
udbredelsesomrade i Amerika. Ganske vist er den skade, svam-
pene forvolder 1 sit hjemland, si ubetydelig, at den var ukendt
indtil 1938, da den engelske forstmykolog M. Wilson paviste den
under en studierejse i Nordamerika. Senere er det ved en gen-
nemgang af gamie herbarier blevet pavist, at sodskimmelen ogsé
for den tid har veeret almindelig udbredt i Nordamerikas),

Arsagen til, at sodskimmelen her i Danmark og forevrigt i
hele Europa harger douglasgranen langt voldsommere end i
Amerika, er endnu ikke klarlagt. Neaerliggende er det at antage,
at det skyldes, at douglasgranen ved dens flytning til andre kli-
matiske forhold er kommet ud af sin naturlige balance, og der-
for er mindre modstandsdygtig mod sygdomsangreb. Men det er
ikke sikkert, at det er treeartens kdrbestemte modtagelighed, der
er eneste afgerende faktor. Det kan meget vel tenkes, at sod-
skimmelens kdrbestemte smitteevne ogsa spiller ind, med andre
ord, at svampen har fundet bedre udviklingsmuligheder her end
i sit hjemland. Samtidig ma man ikke overse det faktum, at vi
ikke ved, om vi evt, har at gere med forskellige smitteracer af
svampen. Dette kunne underseges f. eks. ved infektionsforseg pa
genotypisk ensartet materiale under ens ydre kdr (vaeksthus)
med sodskimmelsporer direkte fra Amerika og sporer fra for-
skellige dele af Danmark (se yderligere »skovtraernes sygdom-
me« 1938--39, side 36—52)6). Indtil vort kendskab til sodskim-
melen er nermere uddybet, vil en diskussion af forholdene kun
fare til en opstilling af hypoteser. Mulighederne er mange, og
een- teori kan ikke siges at vaere bedre end andre. P4 nuvee-

5) J. S. Boyce: »A needlecast of Douglas fir associated with Adelopus
Giumanni«, Phytopathology Vol. XXX 1940.

6) C. Ferdinandsen og C. A. Jergensen: Skovtrazernes sygdomme. Ko-
benhavn 1938—39.
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rende tidspunkt mé vi indskreenke os til at konstatere, at skont
sodskimmelen ikke i sit hjemland frembyder nogen fare, er den
1 Danmark en alvorlig sygdom.

Af douglasgranens 3 former synes den blad (var. glauca) og
grd (var. caesia) at vere mest modtagelige for sodskimmelens
angreb. Dette forhold har dog mindre betydning, eftersom inter-
essen for disse former i forvejen er relativ ringe (areal 1947 ca.
100 ha), dels p. gr. af deres langsomme vakst og dels p. gr. af
den bl forms store og den gra forms noget mindre modtagelighed
for Rhabdocline pseudotsuga. Ogsd den grenne form (var. viri-
dis) angribes imidlertid kraftigt af sodskimmelen. Spredt i
bevoksningerne findes dog enkelttraer, som tilsyneladende mod-
star sodskimmelens angreb, ligesom nogle provenienser tilsyne-
ladende klarer sig bedre over angrebene end andre. Dette for-
hold vil blive behandlet senere.

I alle de beskrevne kulturforseg med undtagelse af Bornholm
og Frijsenborg er der konstateret angreb af douglasgranlus
(Chermes cooleyi). Vedrerende lusens biologi skal henvises til
Mathias Thomsen : »Douglasgranlusen (Chermes cooleyi) i Dan-
mark«"). I 1940 var luseangreb kun konstateret eet sted i Dan-
mark, nemlig pd Langesg skovdistrikt. Det kan nu fastslas, at
lusen er udbredt over sd godt som hele landet og i hvert fald i
mindst ligesd stor udstreekning som sodskimmelen. Samtidig mé
det dog bemeerkes, at lusen ikke synes at have forvoldt sterre
skade herhjemme. Qdelzeggelser forirsaget af lus omtales ikke
i nogen af de indsendte sporgeskemaer.

Blandt forsggsvesenets kulturforseg er det staerkeste angreb
konstateret pd Egelund, hvor treerne i 1946, 1947 og isser 1 1948
var helt hvidpudrede. I sommeren 1948 var vegetationen og jord-
bunden under traeerne klebrig, og man kunne meerke en fin regn
af shonningdug«, ekskrementerne fra sommerlusene. De fleste
af nélene var krummede og pletvis gulfarvede. P& jorden
fandtes de misdannede nale i store mengder. Da der var svagt
nalefald i parcellerne pad Egelund efter vinteren 1946—47,
og da kun een af parcellerne var inficeret med sodskimmel, lig-
ger det ner at antage, at nalefaldet delvis kan skyldes lusene.
Ogsd 1 1948 faldt mange nale af de yngre &arsskud. Den

7) Mathias Thomsen: Douglasgranlusen (Chermes cooleyi) i Danmark.
Dansk Skovforenings tidsskrift 1940, side 93.

21"
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nedgang i vaksten, der kunne konstateres i alle parceller, kan
sandsynligvis for en stor del henfgres til luseangrebet.

I de andre kulturforseg, hvor lus forekommer, var angrebene
af svagere karakter og har ikke svaekket treeerne synligt, men
luseforekomsten har sikkert virket i samme retning som sod-
skimmel, uden dog alene at have forarsaget nalefald. Luseangre-
bene pd Klosterheden og Corselitze, hvor sodskimmel ikke er
konstateret, har ikke bragt nalene til afkastning.

Ifglge udenlandske undersogelser er viridisformen den af
lusene absolut foretrukne, medens caesia-formen angribes i rin-
gere grad. Dette settes i forbindelse med, at de to former inde-
holder forskellige lugtstoffer.

Der har i vore kulturforseg ikke kunnet konstateres nogen
tydelig forskel i angrebsgraden pa gron og pd gra douglasgran.

Det ma anses for sandsynligt, at sodskimmelen er den pri-
mere arsag til det nalefald, der fandt sted pd douglasgran i vin-
teren 1946—47. Derimod er det tvivlsomt, om svampen havde
veeret 1 stand til at forvolde nogen skade, hvis ikke andre fakto-
rer udover lusene havde vaeret medvirkende. Vinteren var da
ogsa kendetegnet ved strenge klimatiske forhold.

I tabel 111 er der givet uddrag af Meteorologisk Instituts mé-
linger af temperaturer for 6 danske stationer, hvoraf 2 p4 Sj=l-
land og 4 i Jylland, for tidsrummet 1. okt. 1946—31. aug. 1947.
Normaltemperaturerne er hentet fra sDanmarks Klima« (1933)
og bygger pd maélinger for tidsrummet 1886—1925. Tallene i
linierne mrk. »1946—47«, smin« og »max« er hentet fra Meteo-
rologisk Instituts ménedsoversigter over vejrforholdene og an-
giver manedernes henholdsvis middel-, minimums- og maksi-
mumstemperaturer. ‘

Tabel IV giver fra samme kilde oplysning om nedbgrsforhol-
dene for de samme 6 stationer.

I manederne januar-marts samt maj 1947 var vindretningen
overvejende gstlig og vindstyrken forholdsvis stor.

Som det fremgar af tabellerne var vinteren i klimatisk hen-
seende serdeles ugunstig for plantevaeksten. Fra midten af de-
cember 1946 til midten af marts 1947 herskede frost, kun af-
brudt af et par korte perioder, hvor temperaturen om dagen kom
ganske lidt over frysepunktet. Allerede i oktober 1946 begyndte
en torkeperiode, der varede til sidst i juni 1947. Nedbgren var
i marts 1947 noget steorre end normalt, men jorden var da fros-
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Tabel 11I. Temperaturforhold for 6 danske stationer
Table III. Temperature at six Danish stations.

Normal og for oktober 1946—august 1947. Temp. °C.

| [
Station okt. | nov. ; dec. | jan. | febr. |marts|april| maj | juni | juli |aug.
1946 | 1946 | 1946 | 1947 | 1947 | 1947 11947 [1947 ;1947 11947 | 1947
|
Ll. Dyrehavegard
Normal 78| 34 09| =05 =07/ 13| 58 11.4) 14.9] 16.6| 155
1946—47 681 45 09| +25| +6.7{ =2.0| 6.5)13.6|173| 17.7| 195
min. +3.0 | =05 | +84|+11.0,--15.0|+-15.2|-2.4|--1.0| 85| 10.0| 11.0
max. 16.0 | 11.0 93/ 56/ 0.0] 95]|19.0]29.6| 35.5| 28.3| 28.3
Sorg
normal 77| 3.6 09| —04 05| 15| 57} 11.0] 144} 16.0| 15.3
1946—47 66| 4.5 0.0| -3.2| =6.9| =21 6.2]136| 16.6| 17.1| 185
min. =40 2.1 121 +-12.2]+=-14.1 =154 +1.3] 0.8 83| 11.0| 114
max. 140 90 81| 5.2{ =13 971721 26.7| 29.7| 25.0| 27.7
Norringure
normal 7.5 3.6 1.1 +0‘1§ —=0.5 13| 52| 104 13.7| 15.2| 144
1946—47 61| 46 0.7| +241 +7.71 +23{ 561 14.2| 16.7| 17.0| 188
min. =41 |+19 | +99]| +-89+149+-14.2--1.8| 0.2| 6.7| 73| 94
max. 146 | 90 69| 6.0 +23| 10.0] 16.5| 28.4| 31.0| 28.1| 29.4
Grindsted pl.
normal 76| 35 12| 00| +0:2) 17| 5.6]|10.6] 13.8| 15.4| 14.6
1946—47 56| 44 0.0| 34| +73| 22| 51| 14.2] 164| 16.6| 18.3
min. +8.3 | +23 |+13.2|+12.3|+183 =202 +4.2 1.9 26| 73| 4.2
max. 164 | 100 90! 6.4| 04| 108} 155/ 31,0} 33.9, 30.2{ 315
Bodholt
normal 721 31 06! +05 +0.8! 1.0] 52| 10.6| 14.1| 15.6| 14.6
1946—47 5.7 4.1 02] <38 +79| 24| 56 14.6| 16.1| 16.5| 184
min. =47 125 110} +9.8|+-14.9 14323 +0.7| 64, 83| 11.1
max. 139 96 720 57 -+27] 99, 14.6] 29.6, 31.9 26.1| 29.6
Randers
normal 74| 34 12| 0.0; +03| 15/ 55|10.9] 14.4| 159| 14.8
1946 —47 — — 08| -24) =82/ 21| 62145 16.5| 17.1| 18.6
min. 5.8 | +25 +11.0+11.9+19.3 +16.9 =23 |=-2.2| 50| 73| 68
max, 16.7 | 10.1 730 721 170 126| 16.6( 30.5| 33.2| 29.2| 32.3

normal: gennemsnit af middeltemperatur i 39 ér
Normal: average of mean temperature for 39 years

1946-—47: manedens middeltemperatur i 1946—47
1946—47: Monthly mean in 1946—47

Min.: manedens minimumstemperatur i 1946—47
Min.: monthly minimum temperature in 1946—47

Max.: manedens maksimumstemperatur i 1946—47
Mazx.: monthly maximum lemperature in 1946—47
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Tabel IV. Nedbegrsforhold for 6 danske stationer.
Table IV. Precipitation at sic Danish stations.

Normal og for okt. 1946—aug. 1947. Nedber mm.

Ll 2] 8| 5| & £ = 21 8 =
Station ¥ 5 8 2|18 82 8
1946 | 1946 | 1946 | 1947 | 1947 | 1947 | 1947 | 1947 | 1947 “ 1917 | 1947
i ‘ o il
‘ |
L1 Dyrehavegird normal 64 | 521 60 | 45| 36 | 45 1 45 | 42 | 52 | 70 | 88
1946-47 | 21 | 40 | 17 | 20| O J 61 | 30 |12 i 28 1100 | 11
Sorg normal | 56 | 45 | 49 | 40 | 31 | 38 | 37 | 37 r 45 | 63 | 72
1946-47 | 28 | 411 22 | 181 3 183 | 41 . 24 | 41,79 | 20
i Norringure normal | 63 | 57 | 60 | 49 | 39 | 46 | 45 E 46 | 46 | 66 | 83
1946-47| 30 | 43 1 20 | 18| 6 |50 |30 | 23169
Grindsted pl. normal | 76 | 68 | 68 | 51 | 39 | 45 | 41 . 42 ’ 51 | 67
1946-47| 54 | 54 129 {19 | 1 64 | 49 [ 5 ‘ 56 | 57
Bodholt normal| 70 | 61 | 65 | 48 | 38 J 42 | 41 | 43 1 51 | 54
1946-47| 32 | 43 | 23 8 1147 | 43 ( 6 | 54 ! 66
\ i
Randers normal| 58 | 50 | 53 | 41 | 33 ‘ 38 | 38 1 40 | 46 ‘ 67
1946-47| 27 ;44 | 29 | 15| 6 ! 51 | 27 ‘ 2 ‘w 21 ] 59
| | { i
| i | | i ‘

normal = gennemsnit af 39 ar
normal = average of mean precipitation for 39 years.

1946—47 = den manedlige nedber i 1946 —47
1946 —47 = monthly precipitation.

set 1 ret stor dybde, og vandet lgb derfor af. En undtagelse var
Bornholm, idet gen i januar havde et ret betydeligt snefald, som
til dels afvergede barfrostens virkninger.

Det forekommer ikke sandsynligt, at de af sodskimmel
sveekkede ndle er blevet draebt af de lave temperaturer, eftersom
douglasgranen i sit hjemland som oftest er udsat for lavere tem-
peraturer end de i 1947 forekommende. Sandsynligere er det, at
arsagen ma sgges i udterring. Den snefri jord var frosset i stor
dybde, og redderne var derfor ude af stand til at optage vand.
Dette i forbindelse med terken, der var begyndt allerede i okto-
ber 1946, og den terre gstenvind, som var fremherskende i vin-
terminederne, har kunnet drzebe de svaekkede néle. At ostenvin-
den har vaeret medvirkende arsag bekraftes ved, at det af spor-
geskemaerne fremgér, at udkanter mod gst var skadet mest. Og-
s8 temperatursvingninger kan have betydet noget. Storre sving-
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ninger indenfor kortere tidsrum forekom i dagene den 15.—19.
marts 1947. sManedsoversigt over vejrforholdene« i marts an-
giver, sat den 15.—19. herskede der streng frost om natten, me-
dens dagens maksimumstemperaturer var noget over fryse-
punktet«.

Flere steder, dog langtfra alle, har lavere liggende bevoksnin-
ger eller dele af sddanne haft storre nilefald end hojere liggende,
men har da ogsé veaeret steerkere angrebet af sodskimmel, hvor-
for forholdet ikke med bestemthed kan siges at vaere af betyd-
ning.

Foran har kun vseret behandlet den beskadigelse, der for-
voldtes ved nalefald. Herudover forekom imidiertid en storre
eller mindre udbredt nedfrysning af topskud eller hele planter.
Dette er som tidligere nevnt kendt fra andre strenge vintre og
ma udelukkende tilskrives de unormale forhold. De fleste steder
var kun enkelte treeer skadet og for sterste delen kun det sidste
eller de sidste par arsskud draebt. Den forvoldte skade synes at
veere betinget af savel frost som terke og udterring. I kulturer
sd man ofte, at planterne var nogenlunde uskadte i april 1947
og om foraret satte nye skud, som imidlertid visnede bort i lsbet
af juni mined. I en af parcellerne i kulturforsgget pad Frijsen-
borg (douglasgran nr. 72, Siskiyou N. F., Oregon) var si godt
som alle planter draebt, og der var i hvert fald i dette tilfzlde
tale om en beskadigelse af kambiet, som det er beskrevet af La-
defogeds). Treerne i den pagzldende parcel var alle draebt med
undtagelse af et 6-—7 m bredt bzelte langs en 30—40-arig birke-
bevoksning. Planterne har der haft en skerm, som i nogen grad
har beskyttet dem mod frostens virkninger. Det skal bemsrkes,
at parcellerne med douglasgran nr. 74 og 71, som grsenser op til
den gdelagte parcel, i 1948 fremviste et sundt udseende (fig. 11).

Den mest almindelige form for beskadigelse uden forbindelse
med nalefald er dog fremkommet ved draebte topskud. Det mé
antages, at skaden enten er opstéet ved nedfrysning af for sent
modnede topskud, eller ved udterring af den terre frostvind, evt.
begge ting i forening. Skadens omfang har varieret en del, men
ingen steder vaeret serlig alvorlig, omend trzeernes form selvfol-
gelig er blevet forringet. Nedfrysningens omfang har, som det

§) Kjel(i Ladefoged: Frostringsdannelser i Vaarveddet hos unge Dou-
glasgraner, Sitkagraner og Leerketraeer, 1938. Det forstlige Forsegsvaesen i
Danmark, bd. XV, side 97.



308 , (24]

kunne forventes, i hej grad veeret betinget af terrainforholdene,
saledes at lavtliggende parceller har klaret sig darligere end
hojereliggende af samme proveniens.

T de af Dansk Skovforening udsendte spgrgeskemaer onske-
des oplysning om beskadigelsens omfang indenfor aldersklasser.
Der var ikke skelnet mellem beskadigelse fremkaldt ved nalefald
eller ved nedfrysning. I tabel V er opstillet et sammendrag af
besvarelserne fra 29 storre skovdistrikter. Opgorelsen lider af
alvorlige mangler, dels fordi skellene mellem styrkegraderne er
usikre og dels fordi iagttagelserne er foretaget af mindst 25
personer, som selvsagt ikke kan have samme opfattelse af, hvad
der er steerkt og hvad der er mindre sterkt beskadiget. Dog
bekrzfter opgerelsen det almindelige indtryk, at det er douglas-
gran i aldersklasserne fra 1—40 ar, der er blevet mest medtaget
i vinteren 1946—47. I de yngste ar er sdeleggelserne forarsaget
ved nedfrysning, og enkelte steder ved terken i fordret 1947. I
de mellemaldrende bevoksninger skyldes douglasgranens gdelseg-
gelse derimod forst og fremmest nalefald fremkaldt af kombina-
tionen sodskimmel—frost. Dette stemmer godt overens med, at
sodskimmelen synes at herge verst 1 de yngre og mellemaldren-
de bevoksninger. Arsagen hertil kunne synes at ligge i, at dou-
glasgranen med alderen opnar sterre resistens mod sodskimme-
lens angreb. Helt sikkert er dette imidlertid ikke. F. eks. er en
bevoksning pa Giesegard skovdistrikt, som gennem flere ar har
veeret udsat for svampens infektion, forst nu i en alder af 40 ar
blevet angrebet og kraftigt skadet.

I de fleste af de indkomne sporgeskemaer fremheasves det, at
douglasgranen har klaret sig meget bedre, hvor den forekommer
i blanding med andre trazearter, end hvor den forekommer i ren
bevoksning. Dette forhold viser sig alle steder med stor tydelig-
hed. Hvor en proveniens af douglasgran i ren bevoksning er me-
get steerkt skadet af sodskimmel, frost og udterring, kan en neer-
liggende bevoksning med samme douglasgranproveniens, men i
blanding med en anden treeart vere si godt som uskadt og kun
svagt eller slet ikke inficeret med sodskimmel. Ligeledes har
smé grupper af douglasgran i bevoksninger af andre trsarter
vist sig serdeles sunde. I blandingsbevoksninger er nélefald si
godt som ikke forekommet, ligesom nedfrysning af topskud har
veret sjelden.



Tabel V. Sammendrag af opgivelser fra 29 storre skovdistrikter om styrken af
skaderne pa douglasgran efter vinteren 1946—47

Table V. Summary reports from 29 fairly large forest districts showing the exten! of

damages 1o Douglas fir after the winter of 1946—47

Aldersklasse 1—10 ar [11—20 4r | 21—30 &r |31—40 ar |41—50 4r | 51—60 ar | > 60 ar ialt

4 las i ‘

ge class ha ‘0/0 ha ’o/0 ha |0/(, ha iO/o ha |9 ha |9, ha ‘0/0 ha |9/
praktisk taget uskadt _ .
practically undamaged 89.6 (46| 558 (331 10.5 (19| 104 (36| 1.1 [(92{ 51 (75| 4.2 {65]176.7 |38
delvis skadet, dog uden blivende
skade , 424 (22| 59.8 |35 206 37| 11.4 (39| 01 | 8| 1.4 |21 1.9 |30 1376 |30
partially damaged, though without
lasting injury
“steerkt skadet, dog kun ringe bli-
vende skade o 30.6 [16] 35.6 [21] 135 (25, 6.3 |21 03] 4/ 03] 5| 8.6 |19
much damaged, though with incon-
siderable lasting injury
staerkt skadet 192 10| 118 | 7| 63|12] 05/ 2 378 | 8
much damaged
i hovedsagen gdelagt og ma kas-
seres 1081 6| 73| 4 36 7 0.7 | 2 224 | 5
in the main destroyed and worthless
total 1926 | 1703 545 29.3 12 6.8 64| 4611
total

4

60¢
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I dei folgende vil der, nar andet ikke nsevnes, kun veere tale
om forholdene for rene bevoksninger af douglasgran.

De synlige skader efter vinteren 1946—47 fremtrzeder forst
og fremmest ved mange douglasgraners gdelagte form. En eller
flere sidegrene har overtaget det nedfrosne topskuds rolle, men
den rette form er vaek. Hvor det, hvad der oftest er tilfeeldet,
drejer sig om spredte trzer i en bevoksning, vil sporene for-
svinde ved kommende udhugninger, og kalamiteten veere til at
overse. Hvor det derimod er alle traeer i en bevoksning, der har
mistet topskuddene, vil bevoksningens form for stedse vere ede-
lagt. Safremt arsagen til topskuddenes nedfrysning kan seges i
darlig egnet proveniens, ma man gere sig klart, at vi med ars
mellemrum kan fa ligesd strenge vintre som 1946—47 og ogsé
veerre. Hver gang kan man risikere, at topskuddene odelegges,
hvorved treerne efterhdnden vil blive meget deforme. Det rig-
tigste vil sikkert veere at £a sddanne bevoksninger erstattet enten
med en bedre egnet proveniens af douglasgran eller med en
anden treeart.

Mindre synlige er virkningerne pé tilveksten. Nalefaldet har
nedsat produktionsapparatet, i mange tilfeelde katastrofalt.
Imidlertid vil det veere for hasarderet at slutte, at tilveekstned-
gangen udelukkende skyldes dette. Torken i foraret og somme-
ren 1947 har sikkert i hgj grad veret medvirkende &rsag til den
mindre produktion. Det er imidlertid ikke i forbindelse med naer-
veerende undersogelse veaeret forsegt at fordele »ansvaret«.

Vinterens indvirkning pé hejdetilveeksten kunne spores ogsa
pa arsskuddene for 1948, hvilket fremgér af nedenstiende méa-
linger foretaget pd gennemsnitstreer fra forsegsarealet pad No-
debo statsskovdistrikt i september 1948,

Diameter Hojde Alder

S.F.F. . N N Topskudsleengde e¢m
nr. héﬁ‘ “‘I/T‘fs "‘é‘tg 1948 1947 1946 1045 1944 1943
31 8.8 9.8 20 60 42 et 76 87 73
Everett, Wash., 7.1 7.9 20 36 17 69 86 92 91
32 8.5 8.9 20 20 15 39 85 85 80

Stella, Wash. 7.9 8.0 20 38 35 47 54 74 58
8.2 71 20 24 13 43 40 69 67

34 11.9 108 20 43 35 70 54 60 26
Tontle River 8.5 9.2 20 30 23 63 70 75 75
Wash. 6.9 9.0 20 34 30 57 7 77 71
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S. F. F. E/48  E/48
nr.
cm m
36 86 88

Salmon Arm 8.0 8.8
Br. Col. 74 7.9

38 7.9 9.7
Pierce County 11.1 9.1

Wash.

39 9.6 10.6

Pacific County 8.0 10.6
Wash, 9.4 101
40 11.2 113
Olympic pen- 9.0 9.5
insula 8.0 9.4

Wash.
42 111 1156
Lerchenborg 10.4 114
9.4 113
10.2  10.9
94 10.5
8.6 9.6
56 6.7 7.2

Shuswap Lake 6.0 6.9
Br. Col. 6.1 6.1

6.5 5.5

61 104  12.0

Elma, Wash. 10.6 119
10.7 109

8.4 9.8

68 11.2 10.6
Lauterbach 8.9 9.9

Hessen

Gennemsnit af 35 trzer:
iem.
relativt

Diameter Hojde Alder
E/48

ar
20
20
20
20
20

20
20
20
20
20
20

19
19
19
19
19
19
16
16
16
16
19
19
19
19
19
19

1948

(2]
(=

N w1 0w
W Do = 02

22
35
41
65
31
20

60
51
52
66
64
45
20
36
21
25
68
36
42
52
22
13

39
51

Topskudsizngde cm

1947

60
23
17
31
37

26
26
33
23
19
18

68
45
34
37
47
29
24
32
28
26
39
19
36
22
37
12

39

1946

65
54
58
7
48

72
73
88
72
78
78

103
92
82
92
92

103
42
50
51
46

102
92
82
86
78
47

70
92

1945

52
46
62
73
80
80

89
82
96
101
92
104
72
75
71
56
71
105
85
61
112
77

72
35

1944

81
76
63
66
39

35
50
37
65
87
69

66
64
83
84
69
105
81
78
68
58
106
89
81
87
133
112

76
100

311

1943

73
72
72
73
42

39
33
41
63
71
41

80
72
76
85
45
59
92
86
73
65
140
107
112
101
122
123

74
97

Malinger af diametertilveeksten er ikke foretaget, men af
traeskiver taget 1 1.3 m hgjde i ovennaevnte provenienser pa Neode-
bo ses, at ogsd den arlige diametertilvaekst har veeret mindre i
1947 og 1948 end i arene forud. Massetilvaeksten i de skadede
parceller skennes i de to ar at have ligget pd omkring halvdelen
af den normale tilveekst, varierende noget fra proveniens til pro-

veniens.

Desverre er de proveniensopgivelser, som langt de fleste
skovdistrikter er i besiddelse af, serdeles mangelfuide. For ®ldre
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bevoksninger findes i reglen ingen proveniensangivelse, og for
yngre bevoksninger og kulturer er proveniensen oftest kun angi-
vet ved navnet pa den stat, hvorfra freet er hentet, f. eks. Wa-
shington, Oregon etc. Nar man tager i betragtning, at klimafor-
holdene indenfor en stat som Washington er vidt forskellige 1
ost og vest, siger det sig selv, at en sddan proveniensangivelse
ikke er af storre veerdi. I erkendelse heraf er det i de senere ar
kebte douglasgranfrg stedfaestet ved nermere angivelse af ind-
samlingssted, men stadig meget mangelfulde og tilsyneladende
heller ikke altid korrekte. -

De ®ldre prover i forsegsvaesenets kulturforseg stammer for
storstedelen fra fre indkebt med en proveniensangivelse, som mé
tages med forbehold, medens freet til en del af de yngste prover
er fremskaffet gennem forsegsstationer i Amerika og er for-
synet med de enskelige oplysninger om indsamlingssted. Forsg-
gene giver et omend spinkelt grundlag for en sammenligning af
de forskellige proveniensers resistens overfor sygdomme og
ekstraordinzere klimaforhold.

Fra Amerika har vi her til landet faet indfert 3 varieteter af
douglasgran, nemlig viridis, caesia og glauca, henholdsvis den
grgnne, gra og bld form. Typisk viridisomrade er det vestlige
British Columbia, Oregon og Washington samt hele California,
typisk caesia-omride er det estlige Washington, sydgstlige Bri-
tish Columbia, nordlige Idaho og Montana og typisk glauca-
omrade er Colorado, New Mexico og Arizona. Naturlige over-
gangsformer mellem de tre varieteter forekommer i vid ud-
straekning.

I forsegsveaesenets kulturforsgg indgar provenienser af glaucaformen i
4 tilfeelde (Giesegard, Nedebo, Kompedal og Klosterheden). Prgverne har
bekreftet erfaringerne om, at den bld douglasgran er ganske uanvendelig i
dansk skovbrug pa grund af sin store modtagelighed for Rhabdocline pseu-
dotsuga og sin langsomme vakst. Planterne er s godt som alle drabt, de
fa tilbageveerende smi og forkreblede.

Ogsa den gra douglasgran, caesia-formen, har i Danmark varet hardt
angrebet af Rhabdocline, men har dog klaret sig bedre end den bld form.
Kulturforsegene omfatter fra Montana 3 provenienser, fra Idaho 2 og fra
det gstlige Washington 1. Pa Klosterheden findes to parceller (nr. 49,
Kaniksu, Idaho, og nr. 50, Lolo N.F., Montana), hvis form og vakst er ret
god. Enkelte virkelig gode trzeer forekommer ind imellem (fig. 7). Planter
pé Nedebo af samme to frepartier er steerkt medtaget af sivel Rhabdocline
som sodskimmel og udger serdeles ringe parceller, hvilket ogsa er tilfaeldet
med parceller af samme proveniens, nr. 16 og 20, men =ldre argang, i Bal-



(29] | 313

dersbak plantage og pa Egelund. Arsagen til, at de to proveniensen pi
Klosterheden er sa sunde, kan derfor sandsynligvis seges i, at de endnu
ikke har vaeret udsat for sygdomme.

De ovrige prover af gra douglasgran i forsegsvasenets kulturforseg
hidrerer fra British Columbia og er prover fra de' steder, hvorfra salgs-
varen Shuswap stammer. Desvaerre er froet til kulturforsegene ikke ind-
samlet under den kontrol, der er nedvendig for at opnd en ngjagtig sted-
bestemmelse. Forsggene med denne proveniens af douglasgran ma derfor
betragtes som prever pa salgsvaren Shuswap. Bevoksninger, der er anlagt
med Shuswap-douglasgran, er meget uensartede. Planterne er for storste-
delen darlige og meget medtagne, men ind imellem forekommer gode eksem-
plarer, hvoraf enkelte ikke angribes af Rhabdocline og ogsi ievrigt ligner

P

Fra kulturforseget pad Klosterheden.
Fig. 7 (tv.): det bedste trae fra douglasgran nr. 49, Kaniksu, Idaho.
Fig. 8 (th.): bedste tree fra douglasgran nr. 54, Shuswap Lake, Br,. Col,,
meget slankt og regelmaessigt, rager langt op over parcellens gvrige trzer,
kortndlet, Fot. E. C. L. Lefting august 1948.

Fig. 7 left. A plus variant of Douglas fir. no. 49, Kaniksu, Idaho.
Fig. 8 right. A plus variant of Douglas fir no. 54, Shuswap Lake, Br. Col.
Very slender, regular, short-needled.

viridis-formen. Det synes sandsynligt, at proveniensen Shuswap er fre ind-
samlet over et ret stort omréade, dog vel nok alt omkring Kamloops i British
Columbia. Resultaterne med Shuswap-douglasgran er da ogsd meget for-
skellige.

Douglasgran nr. 36, hvortil freet er indkebt gennem Dansk Skovfor-
ening af de af The Long Bell-Lumber Co. i 1929 forhandlede provenienser,
findes i kulturforseget p4 Nedebo. Parcellen har, trods relativt sterkt sod-
skimmelangreb, klaret sig godt over vinteren 1946—47 og frembyder i 1948
et sundt udseende. Isvrigt minder den i habitus og nalefarve fuldstendig
om gren douglasgran. Fra The Long Bell-Lumber Co. hidrerer ogsa froet til
nr. 58 og 59. Fadselsiret er ligeledes 1929. Planterne indkebtes som 3/0 fra
planteskolen Pein & Pein, Holstenbek, Holsten, og udplantedes i kulturfor-
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sogene pa Nedebo og Kompedal. Parcellerne er meget uensartede. Nr. 58
er i begge kulturforseg slet, kraftigt angrebet af sodskimmel og i ringe
veekst. Sundhedstilstanden er for nr. 59 pa Ngdebo forholdsvis god, skent
ret kraftigt angrebet af svampe. Vaksten er ringe. P4 Kompedal frem-
treeder proveniensen derimod som forsggets bedste parcel. Trods svagt an-
greb af sodskimmel har trzerne god nalefylde og ret god form.

Freet til nr. 837 (Shuswap, west-belt) er i 1929 kebt fra Skovfrekonto-
ret (Rafn). En parcel er anlagt i kulturforseget p4 Nodebo. Parcellen, der
er steerkt angrebet af sodskimmel og Rhabdocline, blev hardt medtaget i
vinteren 1946—47 og var endnu i 1948 nilefattig. Arsskudene var ganske
korte og nogle trezer var géet ud. Freget til douglasgran nr. 54 og 56, begge
proveniens Shuswap Lake, gst for Kamloops, er fra 1929 (Rafn) og 1930
(Frost). Parceller indgar i kulturforsegene pd Nedebo og Klosterheden.
Nr. 56 er p4 Nedebo ret kraftigt angrebet af Rhabdocline pseudotsuga og
sodskimmel, vaksten er ringe, og parcellen frembyder et sygeligt udseende,
som iser fremhzves ved kontrasten med den sunde, omtrent dobbelt sa hgje
naboparcel med gren douglasgran nr. 57 fra Lower fraser River valley.
Pa Klosterheden er parcellen ikke angrebet af sodskimmel, ligesom Rhab-
docline ikke har kunnet pavises, men er trods det meget slet med ringe form
og vaekst, ligesom den har taget skade af frosten. Nr. 54 minder p4 Nodebo
meget om nr. 56, omend den er noget bedre. Den er kraftigt angrebet af
svamp. Anderledes er parcellen med nr. 54 pa Klosterheden, hvor den er
kulturforsegets bedste parcel. Den er helt afvigende fra andre parceller
med gra douglasgran og minder mere om en ren gren form. Alle traerne
er friskt grenne. I vaekst og habitus er der derimod stor variation. Eit enkelt
trae afviger helt fra de gvrige ved sin smukke, regelmeessige pyramideform
(fig. 8). Det er 6 m hojt, medens parcellens gennemsnitshgjde er godt 3 m.
Arsskuddene er regelmeaessige og lange. Bemmrkelsesverdigt er det, at
nalenes lengde er mindre, end den er hos parcellens gvrige treer, 17 mm
mod 25 mm (fig. 9). Nélene er ogsd mere stive end seedvanligt hos douglas-
gran og minder en hel del om =delgrans.

Douglasgran nr. 78 pa Nedebo distrikt er frembragt af fre indkebt fra
Skovfrgkontoret i 1937. Variationen er stor, men planternes form er gen-
nemgéende darlig. Sodskimmel forekommer som svagt nyt angreb, medens
Rhabdocline endnu ikke er konstateret.

Mange af de pa skovdistrikterne anlagte kulturer med douglasgran af
proveniens Shuswap er gaet til grunde og borthugget. De resterende frister
de fleste steder ikke til at fortsstte med plantning af denne proveniens.
Enkelte steder har den dog udviklet sig tilfredsstillende. Den har da ikke
veeret udsat for svampeangreb. I afd. 165 i Strase plantage under Ulborg
statsskovdistrikt findes en bevoksning fra 1931, hvis proveniens angives at
vere Shuswap. Det er en meget smuk bevoksning, som i vakst og sundhed
overgdr de pd samme distrikt anlagte bevoksninger med gren douglasgran.
I det hele taget synes caesia-formen at opna en ret god udvikling pa hede-
distrikterne i Midtjylland. Det ma imidlertid tages i betragtning, at bevoks-
ningerne ikke har vezeret angrebet af Rhabdocline eller sodskimmel. Der
synes ikke at veere nogen sandsynlighed for, at dette skyldes resistens mod
svampeangreb, og det ma forventes, at angreb vil indtraeffe for eller senere,
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og ferst nér man har jagttaget planternes reaktion heroverfor, kan man
afgere, om den gré douglasgran er egnet for dyrkning p& hededistrikterne,
For sa hurtigt som muligt at konstatere dette kunne man foretage en prave
ved at inficere en isoleret beliggende bevoksning med begge svampearter.
Selv om det kan synes farligt forsetligt at tilfere en sygdom, kan det dog
veere af betydning allerede nu at fa fastsléet, om hededistrikterne danner
en afvigelse fra det gvrige land med hensyn til dyrkning af caesia-formen.

Fig. 9. Fra kulturforseget pad Klosterheden, douglasgran nr. 54, Shuswap
Lake, Br. Col.; tv. en kvist fra det i fig. 8 afbildede kortnalede trz; th.
fra et almindeligt trae fra samme parcel. Fot. Ib Thulin sept. 1948.

Fig. 9. Twigs of Douglas fir no. 54, Shuswap Lake, Br. Col. Left: twig
of the short-needled tree shown in fig. 8; right: twig of ordinary tree in
same plot. Phot. Sept. 1948.

Salenge nejagtigt angivne provenienser af blad og gra douglasgran
ikke er provet ved kulturforseg, vil det veere for meget hasard at anlaegge
kulturer med disse arter i héb om ved et tilfzlde at finde en egnet prove-
niens.

Med sin resistens mod Rhabdocline og sterre modstandsevne mod an-
greb af sodskimmel har den grenne douglasgran, viridis-formen, derimod
vist sig at kunne veere en vaerdifuld trzart for det danske skovbrug.

Blandt forsegsveesenets mldre kulturforseg findes prever pa douglas-
gran fra California. Nr. 4 og § er som freg indkebt i 1913 og 1914 gen-
nem frohandler. Proveniensen er angivet som sCalifornia, tet gst for St.
Francisco«. Denne betegnelse dekker efter al sandsynlighed intet andet,
end at freet er indsamlet i California og videreforhandlet gennem frghand-
ler i St. Francisco. Der er siledes tale om en meget svag stedbestemmelse.
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Parcellerne er anlagt i Egelund gl. planteskole og i kulturforseget i Balders-
bak plantage. Sidstnzvnte sted er planterne allerede pé et tidligt tidspunkt
drzbt af frost, hvorimod nr. 4 endnu findes i Egelund. De to trazer, der er
tilbage, danner dog et for spinkelt grundlag til at drage slutninger. Fra
1916 stammer douglasgran nr. 18, 21 og 22, alle fra Trinity National
Forest, men fra forskellige hgjder over havet. Percellerne i Mgllevangen og
Egelund gl. planteskole omfatter kun et enkelt eller ganske fa traer. Pro-
venienserne fra mindre hgjde over havet end 800 m har pd Egelund opnéet
en god udvikling. Ingen af preverne er angrebet af sodskimmel. Nr. 21 fra
1100 m o. h. blev medtaget i kulturforsegene pd Bregentved og i Balders-
bk plantage. Forstnevnte sted er parcellen meget staerkt skadet efter vin-
teren 1946-—47. I sommeren 1947 fandtes kun nale pd de ganske korte nye
arsskud, og en del trzer var deende. I Baldershzk er proveniensen drebt af
frost og torke for flere &r siden.

Endelig findes der i kulturforseget p4 Nedebo en proveniens fra Cali-
fornia. Det er nr. 43, Shasta National Forest, som er fra 1931. Den er
kraftigt angrebet af sodskimmel og havde i 1947 kun nale fra samme forar.
Formen er slet og veeksten ringe. Variationen mellem parcellens traer er
stor, med et enkelt ret sundt, kraftigt tre imellem. .

Ingen af de prgvede provenienser fra California har vist sig serligt
velegnede for dyrkning i Danmark, hvilket var at forvente, nir man tager
de klimatiske forskelle mellem stederne i betragtning.

I de senere anlagte kulturforseg har man derfor sat ind pa at finde
frem til egnede provenienser fra Oregon, Washington og vestlige Br. Co-
lumbia.

Af proveniens Oregon har kulturforseget i Baldersbeek omfattet 3 pax-
celler. Heraf er de to drebt af frost og sygdom for flere ar siden. Af den
tredie, nr. 11 fra Siskiyou National Forest, er kun 6 trzer tilbage. Vaek-
sten er yderst ringe, og treerne har lidt betydeligt nalefald. Parcellen, der
er forsggets darligste, star i skarp kontrast til nabobeveksningen, nr. 8 fra
Louella, Washington, der er den bedste (fig. 10 og bind XV, side 262, fig. 8).

Pa Kompedal indgar 2 provenienser fra Oregon i kulturforseget. Frget
til dem begge er indkebt gennem The Long Bell-Lumber Co. De er staerkt
medtaget af frost og sodskimmel. De fleste topskud fres ned i vinteren
1946—47. Stor efterbedring med redgran har veret nedvendig.

De to provenienser findes ogsd pad Nedebo. Den ene af dem, nr. 64
Cascadia, er meget uensartet med stor variation mellem individerne. Som
helhed er parcellen dog ikke god. Den har gennem flere ar veaeret angrebet
af sodskimmel og tabte sterstedelen af nalene i vinteren 1946—47 og er
samtidig grovgrenet og middelmédig i veekst og form. Den anden prove-
niens, nr. 63, Lebanon, har kun varet angrebet af sodskimmel fra 1946, af
hvilket &rs nale de fleste er faldet af den felgende vinter (fig. 5). Der er
ret stor variation mellem trz til tree, men som helhed var sundhedstilstan-
den 1948 tilfredsstillende, medens form og vaekst var mindre god.

Kulturforseget pd Bregentved omfatter 3 parceller med douglasgran
fra Oregon. Til trods for, at de er kraftigt angrebet af sodskimmel, er vak-
sten ret god, og de frembyder et sundt og kraftigt udseende. De samme
provenienser findes pd Egelund, hvor de f& trzer, der er tilbage, er sunde
og kraftige. De har ikke vaeret angrebet af sodskimmel.
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Fig. 10. Fra kulturforseget i Bal-
dersbxk plantage. Th. douglas-
gran nr. 8, Louella, Wash., tv. nr.
11, Siskiyou N.F., Oregon, hvor et
enkelt tre rager op over parcellens
gvrige trzer. Fot. Ib Thulin aug.
1948.
Fig. 10. From Baldersbzk heath
plantation, Jutland. Right: Dou-
glas fir no. 8, Louella, Wash.;
left: mo. 11, Siskiyou N.F. Oregon.
Phot. Aug. 1948.

Fra 1937 er douglasgran nr. 72 og 78 henholdsvis fra Siskiyou National
Forest og Willamette Forest. Begge indgér i kulturforsegene péd Bornholm
og Frijsenborg. Medens de pad Bornholm er gode og ikke afviger fra forse-
gets andre parceller, er det pad Frijsenborg de dérligste af de reprasente-
rede provenienser. I parcellen med nr. 73 fres en stor del af topskuddene
veek 1 vinteren 1946—47. Formen er p. gr. af gentagne nedfrysninger slet.
I parcellen med nr. 72 drabte frosten om vinteren, som tidligere omtalt, alle
planter med undtagelse af enkelte i et baelte langs vestsiden, hvor planterne
i nogen grad beskyttedes af nabobevoksningen, bestaende af 30—40-arig
birk. En del af arealet er lavtliggende, men selv pid hejereliggende terrain
var pdeleggelsen fuldstendig (fig. 11).

Proveniensen nr. 72 indgar ligeledes i forsegene pd Nedebo og Corse-
litze. Ferstnmvnte sted er planterne kraftigt angrebet af scdskimmel, og
en del af dem er drzbt i de sidste &r, hvorfor det har varet nedvendigt at
foretage kraftig efterbedring med rodgran. P4 Corselitze, hvor sodskimmel
ikke er konstateret i kulturforseget, fremtraeder proveniensen som forsggets
darligste parcel.

I kulturforseget i Maglebjerg skov pa Giesegérd skovdistrikt indgér en
parcel med gron douglasgran, hvis proveniens ikke kan stedfaestes nermere
end til Oregon®). I 1940 skriver Folke Holm om parcellen, som en imgde-
gaelse af en artikel om sodskimmelfaren: sIkke 100 m fra en i flere Aar af
Sodskimmel steerkt angrebet 35-aarig graa Douglasgranbevoksning staar
en jzvnaldrende Bevoksning af smukt formet gren Dougias fra Oregon,

9) Folke Holm: Douglasgran, Proveniens og Vakst, 1940. Det forstlige
Forsegsvesen i Danmark, bd. XV, side 233.

Det forstlige Forsegsvesen. XIX. H. 4. 28. dec. 1949.

N
o
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der, trods noget Naalefald sidste Vinter (1939—40) paa Grund af Frost,
er af et fuldstendig sundt Udseende med Naale indtil 5 Aarsskud tilbage
og med tilfredsstillende Hgjdevakst.« ...... »1 hvert Fald forekommer det
mig, at de nevnte Forhold paa Giesegaard berettiger til den Antagelse, at
Chancen for resistente Provenienser ikke er saa helt ringe endda ...... 10y,

I 4rene efter 1940 er bevoksningen imidlertid blevet angrebet af svam-

Fig. 11. Fra kulturforseget pd Frijsenborg skovdistrikt; tv. nedfrosne
douglasgran nr, 72, Siskiyou N.F., Oregon, th. i forgrunden nr. 74, Louella,
Wash., bagved nr. 71, Mt. Baker, Wash. Fot. Ib Thulin aug. 1948.

Fig. 11. From Frijsenborg forest district, Jutland. Left: specimens of
Douglas fir no. 72, Siskiyou N.F., Oregon, entirely frozen off; right: in
the foreground mo. 74, Louella, Wash., in the background no. 71, Mount
: Baker, Wash. Phot. Aug. 1948.

pen, sledes at traeerne i 1946 var ret staerkt angrebet. Enkelte traeer har
klaret sig over vinteren 1946-—47 med sd godt som alle =ldre nile i behold,
medens andre har mistet de fleste zldre nile. Habet om at std overfor en
proveniens, der er absolut resistens mod infektion af sodskimmel, ma saledes
siges at vere glippet, men det kan samtidig fastslas, at der er en forskel i
modtagelighed for forskellige provenienser. Medens den omtalte gra doug-
lasgran fra British Columbia nu er meget svakket af svampens angreb,
synes den grenne form fra Oregon pd Giesegdrd ikke at have taget nevne-
veerdig skade, ligesom der i bevoksningen forekommer treer med storre
résistens end de ovrige.

19) Folke Holm: Douglasiens Sodskimmel. Dansk Skovforenings tids-
skrift 1940, side 583.
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I de af forsegsveesenets kulturforseg, hvor iagttagelser er foretaget i
tilknytning til nzrverende underspgelse, forekommer 51 parceller med
douglas fra vestlige Washington og vestlige British Columbia.

Fra British Columbia hidrgrer provenienserne nr, 55, 79 og 57, der
indgér 1 forsegene pd Nedebo og Klosterheden. Parcellen p4 Nedebo med
nr, 55 er kendetegnet ved sin dérlige form. Den var angrebet af sodskimmel
pé 1946-nalene, som alle faldt af i den efterfelgende vinter. P4 Kompedal
er formen ligeledes darlig, og proven har lidt af nattefrost i foraret 1948.
I parcellen med preve nr. 79 pé& Nedebo var i fordret kun tre planter til-
bage. De manglede alle néle og satte i lebet af foriret ganske korte skud,
men dede derefter, sandsynligvis som felge af terken i forsommeren 1947.
Den tredie proveniens af douglasgran fra Br. Columbia, nr. 57 fra Lower
fraser River valley, har savel pd Ngdebo som pa Klosterheden vist god
vaekst. P4 Ngdebo er parcellen angrebet af sodskimmel, men den forvoldte
skade 1 vinteren 1946—47 var af moderat omfang. De gvre grene mistede
naesten alle zldre néle, medens s& godt som intet unormalt ndlefald fandt
sted pa de nedre grene. Derimod blev nalene der redlig farvede, sdledes at
bevoksningen i foraret 1947 stod i »sred nederdel«. Trzernes form er ret
ringe, hvilket dog ferst og fremmest skyldes, at parcellen har veret udsat
for blesten, P4 Klosterheden fres ganske fa topskud bort, men paréellen
var igvrigt sund. Nalenes farve er lysegren, vaksten og formen er god.

Douglasgran af proveniens Washington indgar i kulturforsegene i
Mogllevangen, pd Egelund, Bregentved, Giesegard, i Baldersbak og Djurs-
land plantager samt pa Negdebo, Kompedal, Bornholm, Corselitze og Frij-
senborg.

Fra 1915 er preverne nr. 7, 8 og 12. Den forste, hvortil freet er ind-
kobt gennem Skovfrgkontoret, er kun angivet ved proveniens Washington.
Den har klaret sig godt over vinteren 1946—47, skent den i de kulturfor-
sog, der har varet angrebet af sodskimmel, mistede en del nile. Af preve
nr. 12, Washington National Forest, er p4 Bregentved kun 3 traer tilbage,
hvoraf det ene er fuldstendig undertrykt, Det andet er tyndt bendlet og
i darlig sundhedstilstand. Det tredie er derimod helt friskt og grent. Det
er som de evrige angrebet af sodskimmel og har mistet en del mldre nile
i vinteren 1946—47, men frembyder dog i 1948 et sundt udseende. I Bal-
dersbzk plantage er alle trzer af proveniensen dgde pa ner eet. Dette trd
er fuldstendig sundt og gient. Traeet var i 1948 11.5 m hgjt med en dia-
meter pa 25 em. Toppen var flad og hejdetilveksten 1 de senere dr si godt
som nul. Skent hele kulturforseget er ret kraftigt angrebet af sodskimmel
kunne det i 1947 og 1948 ikke med sikkerhed konstateres, om trzet var infi-
ceret. Det kunne synes, som om man stod overfor et enkelt tree med stor
resistens mod angreb. Tilfzldet er s& meget mere maerkeligt, som parcel-
lens gvrige trazer er deode for flere ar siden. Proveniensen synes at inde-
holde meget varierende typer, hvilket bekraftes ved at prove nr. 71, der er
af samme oprindelse, men fra 1937, pa4 Nedebo indeholder enkelte nogen-
lunde gode planter i en parcel, hvor hovedparten er forkrgblede og mange-
stammede, tydeligt som folge af nedfrysning gennem flere ar. Det samme
er tilfeeldet i kulturforseget pa Frijsenborg, medens preverne pid Bornholm
og Corselitze ikke afviger fra de gvrige prever fra Washington.

22
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Proven nr. 8 er fra Louella, Olympic National Forest. Af samme pro-
veniens er prove nr. 74, Med froet til den sidstnaevnte preove fulgte fra den
forspgsstation, hvorigennem freget var fremskaffet, felgende oplysninger:
»>Seed collected in the fall of 1936 near the Louella Guard Station, Olympic
Forest, State of Washington, Sec. 20 T, 29 N, R 3 W, Lat. 48° 0’ N, Long.
1230 4 W, alt. 1000’ to 1200’ above sea level. From young secondgrowth
trees. Annual precipitation about 30” with a distinct dry period during
summer months.«

Den angivne lokalitet er et hojdedrag i det nordestlige Olympicomrade
i nerheden af kysten ud mod Juan de Fuca Straite, og mé ikke forveksles
med betegnelsen Olympic Forest Reserve, hvoraf frg er forhandiet her-
hjemme i de senere ar.

Proveniensen Louella har i alle de kulturforseg, hvor den forekommer,
vist sig som den bedste. P4 Egelund er de 4 trzer, som udger parcellen,
meget kraftige og sunde.

Topskuddene var i 1947 og 1948 kun %4 af den normale leengde, hvil-
ket kan skyldes, at treerne de to ar var meget kraftigt angrebet af Cher-
mes cooleyi.

P& Bregentved har Louella-proveniensen modstéet infektionen af sod-
skimmel bedre end de ovrige prover. Ganske vist er den ikke immun for
smitte, men viser ganske tydeligt steorre resistens og havde i vinteren 1946
—AT s& godt som intet unormalt nalefald pa ®ldre skud. Formen er god,
grenene noget grove,

Mest dominerende fremtrzeder proveniensen i kulturforseget i Balders-
bk plantage. Allerede i ung alder viste proven sig de gvrige overlegen,
hvilket tydeligt fremgar af et fotografi fra efteraret 1937 1 S.F.F. bd. XV,
side 262.2) Fig. 10 viser bevoksningens udseende i efterdret 1948. Parcellen
har som de gvrige i Baldersbzk plantage igennem flere ar varet angrebet
af sodskimmel, dog ikke kraftigt og tilsyneladende uden at lide nogen skade
derved. I vinteren 1946—47 fandt intet unormalt nélefald sted. Parcellen
var ualmindelig sund, fuldstendig gren og ensartet med god stammeform.
Topskudslengden var i 1948 ca. 40 c¢m og bevoksningens hejde gennem-
snitlig 15 m. :

" Prgven nr. 74, Louella, fra 1937 indgar i 4 af de yngre kulturforseg.
Pa Nodebo er proveniensen kraftigt inficeret med sodskimmel, men af fuld-
steendig sundt udseende og overgar langt de jevnaldrende prever.

Kulturforseget p4 Bornholm, hvori sodskimmel ikke er pavist trods
angreb og nalefald i andre bevoksninger pa distriktet, viser ingen nzvne-
vaerdig forskel mellem de forskellige provenienser. Kraftigst er dog nr. 74,
Louella, som er meget merk i nalefarve, fuldstendig sund og som nasten
har undertrykt de indblandede redgran. '

Heller ikke p& Corselitze er der sterre forskel mellem provenienserne,
men nr. 74 er dog noget bedre end gennemsnittet. I kulturforseget pa Frij-
senborg danner proven som tidligere n®vnt en skarp kontrast til den totalt
mislykkede parcel nr. 72 fra Oregon. Angreb af sodskimmel eller Chermes

9) Folke Holm: Douglasgran, Proveniens og Vaekst 1940. Det forsthge
Forsegsvaesen i Danmark, bd. XV, side 262.
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cooleyi er ikke pavist i kulturforseget, men medens de fleste prover blev
sterkt medtaget ved nedfrysning i vinteren 1946-—47, var Louella-prove-
niensen som helhed kun skadet i ringe grad og satte savel i 1947 som 1948
gode topskud (fig. 12).

Sterstedelen af de svrige Washington-parceller er prever pa frg af de
provenienser, der 1 1929 og 1930 blev forhandlet af The Long-Bell-Lumber
Co. Desverre ma de ved froets levering meddelte udferlige oplysninger om
proveniens tages med yderste forbehold, idet meget tyder pa, at de angivne

Fig. 12. Fra kulturforspget pd Frijsenborg skovdistrikt. Douglasgran nr.
' 74, Louella, Wash. Fot. Ib Thulin aug. 1948.

Fig. 12. From Frijsenborg forest district. Douglas fir mo. 74, Louella,
Wash. Phot. Aug. 1948.

stedsbetegnelser er udarbejdet med storre omhu, end der er iagttaget ved
freets indsamling. Provenienserne er alle meget uensartede savel i form
og veekst, som i nilefarve og sundhed.

Proverne nr. 31—35 indgar i kulturforsegene i Djursland plantage og
pé Nedebo. De fire forste er begge steder kraftigt angrebet af sodskimmel
og naleafkastningen i vinteren 1946—47 var stor. P4 Nedebo er ogsé nr.
35 ret kraftigt inficeret, men tabte dog ikke alle nale om vinteren, og
benalingen var i 1948 god. I Djursland plantage er proven den bedste i
forsoget og i mods®tning til de andre parceller er den ikke angrebet af
sodskimmel, ligesom intet unormalt nalefald fandt sted. Farven er ret
merkegren, form og vakst god, men hgjderne meget varierende.

De gvrige preover fra The Long-Bell-Lumber Co. er nr. 61, 62, 65 og 66,
som indgér i kulturforsggene pad Nedebo og i Kompedal plantage. Alle
preverne er i Kompedal szrdeles darlige, staerkt angrebet af sodskimmel
og har mistet s& godt som alle nale i vinteren 1946--47. Ind imellem fore-
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kommer iser i nr. 65 mogenlunde gode trazer (fig. 13), men de er fi. —
P& Nodebo er der storre forskel pa disse prover. Nr. 61, Elma, Wash., var
steerkt medtaget i foraret 1947 (fig. 2 og 3), da den var totalt ribbet for
néle. 1947 skuddene var korte, og i 1948 var flere trzer dede eller deende,
men storstedelen klarer sig tilsyneladende over den forvoldte skade, selv-
om tilvaeksten er betydeligt medsat, og begge ars nale kraftigt inficeret
med sodskimmel. Kanten langs med et spor, hvor lys- og lufttilgangen
har veret stor, er bedre end den gvrige del af parcellen. Prove nr. 62,

Fig. 13—14. Fra kulturforseget i Kompedal plantage, Viborg statsskov-
distrikt, tv. fig. 13: det bedste trse fra douglasgran nr. 65, Spirit Lake,
Wash. Fot. Ib Thulin sept. 1947. — Th. fig. 14: smuktformet, sundt tra
fra douglasgran nr. 68, Lauterbach, Hessen. Den ovrige del af parcellen er
uensartet og som helhed ringe. Fot. E. C. L. Lofting juni 1947.

Figs. 13 and 14. From Kompedal heath plantation, Jutland. Left: fig. 13,
plus variant of no. 65, Spirit Lake, Wash. Phot. Sept. 1947, — Right: fig.
14, plus variant of no. 68, Lauterbach, Hessen, Germany. Phot. June 1947.

Ryderwood, Wash., har varet angrebet af sodskimmel siden 1945, forste
ar sterkest i en plet midt i parcellen, senere kraftigt pa alle treer. I vin-
teren 1946—47 var nilefaldet da ogsa sterkest i parcellens midte. I 1948
s& parcellen sund ud, men vil efter alt at demme skades ligesd sterkt, som
nr. 61 ved en gentagelse af vinteren 1946—47.

Douglasgran nr. 65, Spirit Lake, Wash., blev steerkt medtaget af frost-
vinteren og stod i fordret 1947 s& godt som uden nale. Formen er darlig,
veeksten hidtil god. Parcellen fremviser 1 1948 et sygeligt og medtaget ud-
seende. Ligesom i Kompedal plantage indeholder preven pa Ngdebo enkelte
bedre trzer. Et af dem rager hejt op over den svrige bevoksning (fig 15).
Det var afndlet i foraret 1947, men synes at klare sig igen, selvom vaek-
sten er sterkt heemmet. Douglasgran nr. 66, Snoqualmie Pasz, Wash., har
kun haft ganske svagt unormalt nalefaid, men var ogsd kun svagt angre-
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bet pad 1946-nilene og ingen wldre. Angrebet er siden forsterket, og det
ma forventes, at proveniensen vil blive sterkt medtaget, nar en ny frost-
vinter indtreeffer.

Froet til de resterende yngre prover af gron douglasgran fra Washing-
ton er dels fremskaffet gennem frehandlere i Danmark dels gennem for-
sogsstationer i Amerika.

Proverne nr. 38—40 er kun repraesenteret pd Nedebo. De har varet
kraftigt angrebet af sodskimmel, men skadens omfang i vinteren 1946—47
var forskellig. Nr. 38, Pierce County, near Roy, mistede kun fa nile og
frembed i 1948 et sundt udseende. Veksten er god, formen darlig. Nr. 39
og 40 har lidt verre overlast, og néletabet var stort, men de synes dog i
1948 at rette sig ‘godt op og smtte gode &rsskud. Bemerkelsesvmerdigt er .
det, at udkanterne mod syd ud mod et dbent kulturareal er sazrdeles gode,
ganske vist angrebet af svamp, men uden unormalt naletab.

Proverne nr. 71 samt 74—7T7 indgér i kulturforsegene pa Nedebo, Frij-
senborg, Bornholm og Corselitze. Fodselsaret er for dem alle 1937. Doug-
lasgran nr. 74, Louella, Wash., er tidligere omtalt. Parcellerne med de gvrige
prover giver intet sammenligningsgrundlag med andre parceller og isvrigt
heller ikke mellem provenienserne indbyrdes. P4 Negdebo, hvor alle pre-
verne nu er angrebet af sodskimmel, har kulturerne fra starten vaeret haem-
met af et kraftigt graesteppe, som har udterret og draebt mange af plan-
terne. De resterende er i alle parceller forkreblede og lave. P4 Frijsenborg
har preverne lidt mere eller mindre ved nedfrysning. En sammenligning
af preverne er vanskeligt pa grund af forsegsarealets terrainforskellig-
heder. Dog synes nr. 77, Rainier N.F., Wash, at modstd frosten bedst,
omtrent ligesd godt som nr. 74, men der er store individuelle forskelle mel-
lem parcellens trzer. I kulturforsggene pa Bornholm og Corselitze, hvor
sodskimmel ikke er konstateret, og hvor nedfrysning ikke er forekommet,
er der ingen navneverdige forskelle at notere mellem preverne.

Udover prgver -af provenienser fra Amerika indeholder forsggsvaese-
nets kulturforseg 2 parceller af tysk og 3 af dansk herkomst.

De tyske prover er nr. 67 og 68 henholdsvis fra Gaildorf, Wiirttemberg
og Lauterbach, Hessen og er begge fra 1930. Parcellerne indgar i forssgene
pa Nodebo og i Kompedal plantage, begge steder meget uensartede og kraf-
tigt angrebet af sodskimmel. De blev staerkt medtaget i vinteren 1946—47,
da trzerne mistede s& godt som alle nale. Enkelte traeer modstod vinteren
bedre end de ovrige. P4 Ngdebo holdt et enkelt tre i nr. 68 en stor del
af nalene, medens parcellen igvrigt var blottet for nale i foraret 1947. I
Kompedal plantage findes et godt trae i parcellen med nr. 67 og i prove
nr. 68 findes flere, bl. a. et tre, der er nesten ubergrt af sodskimmel og
frost. Det er heojere end den pvrige bevoksning og ikke si& grovgrenet
(fig. 14).

Af douglasgran af dansk afstamning findes fra 1915 prove nr. 18,
Lind Vesterskov, i kulturforssgene i Mollevangen og Baldersbzk plantage
samt pd Egelund og Bregentved. Sidstnaevnte sted er preven, trods angreb
af sodskimmel og lus tilsyneladende upavirket af vinteren. Unormalt nile-
fald er ikke indtruffet, og preven ser fuldstendig sund ud. I Baldersbak
plantage er parcellen sterkt inficeret med svampen og mistede en del nile,
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Fig. 15. Fra kulturforseget pa Nede-
bo statsskovdistrikt. Douglasgran nr.
65, Spirit Lake, Wash ; et enkelt
kraftigt tree rager op over den gvri-
ge bevoksning; traeet blev afnilet i
vinteren 1946—47 og barer kun nale
© fra 1947 og 1948. Fot. Ib Thulin juli
1948.

Fig. 15. From Nodebo forest district,

N. Sealand. Douglas fir no. 65, Spirit

Lake, Wash. A vigorous tree rising

above the remaining stand. Phot. July
1948.

iser i kronernes gverste del, men frembgd i 1948 et sundt billede. Form
og vaekst er god. P4 Egelund er parcellen meget kraftigt angrebet af lus
og har haft noget naletab, men parcellen er bade der og i Mpllevangen
for sma til, at man kan danne sig noget indtryk.

P& Nodebo findes en parcel med douglasgran nr. 42, Lerchenborg.
Den danner en god og sund bevoksning, er finkvistet og af fortrinlig form
og vaekst. 1946-nalene var angrebet af sodskimmel, men ingen zldre. Nale-
faldet var i vinteren 1946—47 ret svagt. Der kumne i efterdret 1948 ikke
med sikkerhed konstateres infektion af sodskimmel pa nalene fra 1947.
Froct er i efterdret 1929 indsamlet i afd. 26, Asnes Forskov, Lerchenborg
skovdistrikt, i en douglasgranbevoksning, der efter oplysning fra skovfo-
ged Raa-Andersen er anlagt omkring 1915. I 1943 var bevoksningens hgjde
15.1 m, og diameteren var 16.7 cm. Bevoksningen var i 1948 velformet,
efterhdnden med normalt kroneforhold, dog endnu noget tyndnéalet efter
sodskimmel i 1945—46.

Den sidste douglasgranpreve af dansk herkomst er nr. 83, Langess fra
1936, som findes i kulturforsgget pd Nedebo. Parcellen var sterkt med-
taget i foraret 1947 efter nedfrysning af sé godt som alle topskud og kraf-
tigt nalefald i vinteren 1946—A47. Parcellen er sterkt angrebet af sodskim-
mel. Den er meget ufuldsteendig med store huller. Det méa imidlertid tages
i betragtning, at kulturen har haft meget darlige startbetingelser pr. gr.
af kraftig gresveekst, I 1948 var benalingen ret god, men formen er gde-
lagt. Denne ene preve med douglasgran fra Langesp giver dog intet grund-
lag for en bedemmelse af proveniensens egnethed. Af sporgeskemaerne
fremgér, at Langesg-douglasgran pad mange skovdistrikter har klaret sig
bedre over vinteren end andre reprasenterede prever.
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Selvom vort kendskab til dyrkningen af douglasgran i Dan-
mark endnu langtfra er fuldsteendigt, kan de resultater, der hid-
til er indvundet dog give et fingerpeg om, i hvilken retning man
kan fortssette, ‘

Allerede pa et tidligt tidspunkt viste den bla form af doug-
lasgran sig uanvendelig, dels p. gr. af sin langsomme veekst, dels
p. gr. af sin store modtagelighed for Rhabdocline pseudotsuga.

Ogsd den grd form blev kraftigt angrebet af svampen og
blev stort set betragtet som uegnet. Helt retfeerdigt er dette mé-
ske ikke. Blandt caesia-formerne og iszr blandt overgangsfor-
merne mellem caesia og viridis synes at vere provenienser, der
modstér angreb af Rhabdocline bedre end andre, og som i Jyl-
lands hedeegne udvikles bedre end de rene viridis-provenienser,
hvilket bl. a. kan ses i kulturforseget i Kompedal plantage, me-
dens det ikke er tilfzldet i Baldersbeek plantage.

Den tidligere omtalte bevoksning af Shuswap-douglasgran i
Strase plantage har hidtil udviklet sig fuldt tilfredsstillende,
men om dens egnethed kan man ikke udtale sig, for man med
sikkerhed har konstateret dens reaktion overfor angreb af Rhab-
docline og sodskimmel.

Fraregnet de seerlige forhold, som synes at vere geeldende i
Midtjyllands hedeegne, har den gra douglasgran ingen steder i
Danmark vist sig tilnsermelsesvis at std pd hejde med den gren-
ne. Det er da ogsé viridis-formen, man hovedsagelig har beskeaef-
tiget sig med. Dens frodige veekst, veddets kvalitet og treeartens
hele indtryk af at veere i velafbalanceret ligevegt med sine om-
givelser var fordele, der fuldt opvejede dens f4 mindre heldige
egenskaber. Disse var i forste reekke folsomheden overfor vind
og frost og den til tider mindre gode form. I betragtning af, at
ulemperne til en vig grad vil kunne elimineres ved gunstigt pro-
veniensvalg og passende driftsforanstaltninger, kan de gode er-
faringer kun animere til udvidet dyrkning, som da A. Opper-
manntl) i 1922 skrev: »Ved Aarhundrededets Begyndelse var vi
endnu paa Forsggets Standpunkt. Nu er vi naaet videre: Den
grenne Douglasie har erobret sig en sikker Plads blandt de Tre-
arter, med hvilke det praktiske Skovbrug maa regne, og der er
Grund til at udvide Dyrkningen ...«. Det faremoment, der altid

11y A. Oppermann: Den gronne Douglasies Veakst i Danmark. Det
forstlige Forspgsvaesen 1 Danmark, bd. IV, side 40.
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vil veere til stede, nr en treeart flyttes til nye klimatiske forhold,
kan dog give anledning til at vise nogen tilbageholdenhed, hvad
Oppermann papegede, da han skrev: »— men her som paa mange
andre Omraader kan Overdrivelse veere farlig. Det vilde veere
urigtigt at fylde Skoven med Douglasie, for vi har leengere Tids
Erfaringer angaaende Dyrkningen, og lige saa urigtigt vilde det
vaere at lade Udlandets Erfaringer med Hensyn til Treseartens
Vakst gelde for vore Skove«. ;

Som det fremgar af tabel I, steg det bevoksede areal med
gron douglasgran stet. Udover de skuffelser, der fulgte med ned-
frysninger, som veesentligst kunne henfores til forkerte prove-
nienser, syntes der ikke at veere hindringer for trzartens fort-
satte udbredelse.

Med sodskimmelens forekomst i Danmark er der imidlertid
indtradt en kritisk situation. Efter at svampen blev konstateret
herhjemme i 1938, har den bredt sig sa sterkt, at det ma forud-
ses, at det inden en halv snes ar vil vaere en absolut undtagelse
at std overfor en douglasgranbevoksning, der endnu ikke har
veeret udsat for en infektion. ,

Der er intet, der tyder pa, at nogen bevoksning, ligegyldigt
af hvilken proveniens, vil g fri. Svampens angreb pa nilene
bevirker, at disse afkastes for normalt, med andre ord, at pro-
duktionsapparatet svaekkes. Naleafkastningen vil, for sd vidt
andre forhold ikke griber ind, veere ringe, men nalene svekkes
sd sterkt, at f. eks. ugunstige vejrforhold, som normalt ville
veere uden betydning, ribber traeerne for alle angrebne nile, Det
var det, der skete i vinteren 1946-—47. Langt de fleste skadede
bevoksninger har i de to efterfolgende vaekstsesoner rettet sig
op igen. Nalebesetningen pa de to arsskud er fuldstendig, men
nalene er kraftigt inficerede. I fordret 1949 har de fleste be-
voksninger efter to gode somre og milde vintre et forholdsvis
sundt udseende og synes at vaere kommet over den forvoldte
skade, omend tilveeksten stadig er under normal. Vi ma imidler-
tid veere indstillet pa, at de samme forhold kan indtraeffe igen.
Hver gang vil douglasgranen miste en del af sit produktions-
apparat, nilene, og flere pa hinanden felgende frostvintre kan
drzebe treerne.

Overalt i landet har det vist sig, at douglasgran i blanding
med andre trearter, forst og fremmest rgdgran, har klaret sig
langt bedre end douglasgran i ren bevoksning. Desuden fremgar
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det af forspgsvaesenets kulturforseg, at der er forskel i proveni-
ensernes modstandsevne og reaktion mod sodskimmelangreb.
Materialet er endnu for spinkelt til, at det kan afgeres, hvilke
provenienser, der er egnede, og hvilke der er uegnede. Dog kan
det fastslas, at douglasgran af fre fra Washington National
Forest omkring Louella med sikkerhed har vist stor modstands-
evne og god form og vaekst. Det mé vere malet at finde frem til
flere provenienser, der viser ligesd stor resistens eller helst
storre.

Blandt vore hjemlige bevoksninger af gren douglasgran fin-
des nogle, der har vist god modstandsevne mod svampeangreb.
Her skal kun henvises til de tidligere omtalte bevoksninger pé
Giesegard og Lerchenborg skovdistrikter. Sddanne bevoksninger
vil vaere velegnede til freavl. Derimod mé det frarddes at ind-
samle frg fra bevoksninger, der endnu ikke har veaeret inficeret
med sodskimmel, og om hvilke man derfor ikke ved, hvorledes
de vil reagere pi angrebene. :

I de sidste ar har douglasgranlusen (Chermes cooleyt) bredt
sig steerkt i Danmark og er nu udbredt i fuldt s stort omfang
som sodskimmelen. Endnu har den ikke forvoldt skader af nsev-
neverdig betydning, endskent enkelte bevoksninger har veeret
meget kraftigt angrebet.

Det ma efter de nu foreliggende resultater anbefales indtil
videre at benytte douglasgran i blanding med andre treearter og
i blandingsbevoksningerne kun at anvende douglasgranplanter
af provenienser, der har vist god modstandsevne mod sodskim-
melens angreb, eller af fre fra danske bevoksninger, der har
vist stor resistens. :

Douglasgranen viser i sit hjemland stor variation i vekst og
form fra tree til tree.12) Denne individuelle forskel kommer ogsa
til udtryk i vore douglasgranbevoksninger og er i visse tilfaelde
meget stor. Det geelder imidlertid ikke alene for veekst og form,
men ogsé for resistens overfor sodskimmel, siledes at der i be-
voksninger, der er mere eller mindre skadet af svampens an-
greb, kan forekomme traeer, der er fuldstendig ubererte, f. eks.
det pd fig. 14 afbildede trz fra en igvrigt ringe parcel i kultur-
forseget i Kompedal plantage. Ved vegetativ opformering af

11) C. Syrach Larsen: Fra Skove i Nordamerika. Dansk Skovforenings
tidsskrift, 1947, side 89.
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sddanne smukke, se®rlig resistente treeer vil der veere mulighed
for med tiden at nd frem til bevoksninger af den velformede,
hurtigvoksende douglasgran, der er resistent mod sodskimme-
lens angreb.

Der synes séledes at veere mulighed for et bedre resultat ad
are, men en fornuftig anvendelse af det nuverende kendskab til
douglasgranen ma dog veere nok til en fortsat forsigtig anven-
delse af denne for dansk skovbrug s& vigtige treeart.

Summary.

DAMAGE TO DOUGLAS FIR (PSEUDOTSUGA TAXIFOLIA)
IN DENMARK IN THE WINTER OF 1946-—47.

During the last few decades the Douglas fir has constantly gained
greater ground in Danish forestry. The area covered by this species of tree
m 1947 is given as about 1550 ha (3830 acres) (table I, p. [3]). The blue
Douglas fir (var. glauca) has proved to be entirely unsuited for cultiv-
ation in Denmark, both on account of its very slow growth and because it
1s destroyed by Rhabdocline pseudotsuga. Its area in Denmark may
be estimated at 10 ha (25 acres), at the most. The grey form (var.
caesia) thrives somewhat better, but this species, also, is attacked by
Rhabdocline and grows inconsiderably. However, various indications
seem to show that its cultivation on the meagre soils in Jutland would be
justifiable.

However, the green variety of Douglas fir (var. viridis) has so far
come up to the expectations. In severe winters a great many plants hawve,
indeed, frozen off, but the damage was rather inconsiderable and only
occurred in provenances derived from such localities in America which
have a much milder climate than the Danish. Not till recent years have
vermin and diaseases been observed in the greem Douglas fir. In 1940
attacks by Chermes cooleyi were ascertained. This aphid is now found
all over the country, but although the attack has sometimes been very
vigorous, it has not done any serious harm, even though it is responsible
for a reduction of the growth.

In 1938 the fungus Phaeocryptopus Gdumannti (Rohde Pet.)
was first noticed in Denmark. This fungus has rapidly spread, and is now
found nearly all over the country.

In Denmark the winter of 1946—A47 was characterised by o protracted
period of severe frost in connection with drought, which lasted from. Octo-
ber 1946 to June 1947 (tables III and IV, p. [21] and [22]). A great many
of the Douglas fir stands all over the country suffered great damage during
the winter. As in previous severe winters, immature terminal shoots withered,
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however, this damage was of rather subordinate importance. The worst
thing that happened was, that the Douglas fir shed its needles and in many
cases was standing with entirely naked branches in the spring of 1947.
Some trees died, but the majority produced fresh shoots and seemed to be
holding their own, though the increment was for some time much reduced.

A more thorough investigation (table II, p. [10]) showed that the fall
of needles only took place in stands which had previously been attacked by
Phaeocryptopus Gdumanni, and that it was directly proportional
with the intensity of the attack of fungus. Furthermore it turned out that
the shedding of needles had only taken place from the year’s shoots attacked
by the fungus, while non-attacked year’s shoots on the same trees retained
their needles.

Phaeocryptopus Giumanni must be regarded as the primary
cause of the shedding of needles which took place in the winter of 1946—
47. The severe frost in connection with desiccation caused the fall of need-
les weakened by the fungus.

Throghout the country the Douglas fir has thriven better when mixed
with other species of trees tham in pure growths: A certain difference
has been observed in the reaction of the wvarious provenances to fungus
attacks and frost. Of the provenances represented, those derived from the
Olympiec National Forest around Louella seemed to be the most suitable.
As o whole, the provenances from western Washington are the best.
Nearly aoll the stands of Douglas fir show great imdividual differences.
Occastonally one finds trees entirely unaffected by the winter of 1946—47.

Phacocryptopus Giumanni having now been distributed over the
whole of Denmark, it must be expected that any severe winter will give rise
to a repetition of the damage done in the winter of 1946—47. Therefore
for the present, whereever it is feasible, the use of carefully selected
provenances of Douglas fir, blended with the Norway spruce is recom-
mended.









