





DANMARKS SKOVFYRPROBLEM

ET BIDRAG TIL FORSTAELSEN
AF VEKSTKARENES ENDRINGER FRA EGN TIL EGN,
SPECIELT I VORE HEDER 0G KLITTER.

Af
E. C. L. LOFTING

De folgende undersegelser og betragtninger over de forskel-
lige proveniensers betydning for skovfyrrens udviklingsmulig-
heder i Danmark skal tjene to formal:

1. at skaffe klarhed over, hvilke skovfyrracer vi bgr anvende
under de vekslende kar og forudssetninger, hvorunder
treeartens dyrkning kan foregd, specielt indenfor vore
hede- og klitomrader.

2. at bidrage til et mere sikkert grundlag for vor bedem-
melse af skovdyrkningsmulighederne indenfor de enkelte
hede- og klitomrader.

De forskellige skovfyrracers anvendelighed i danske heder
og klitter m. v. skal sgges klarlagt gennem erfaringsmateriale
fra ind- og udland sat i relation til lokale klima- og jordbunds-
undersogelser ; herigennem abnes der mulighed for at fa fast-
slaet, hvilken eller hvilke minimumsfaktorer, der indenfor vort
omrade indskrsenker mange skovfyrracers anvendelighed til
seerlig gunstige lokaliteter. Det ligger i sagens natur, at sddanne
undersagelser, som er baseret pa skovfyrracernes udvikling, kun
ensidigt belyser sporgsmalet om de enkelte omraders skovdyrk-
ningsmeessige muligheder, idet de minimumsfaktorer, som be-
graenser andre trearters anvendelighed i heder og klitter, oftest
vil veere helt andre. Endelig skal jeg tilfaje, at de oplysninger,
man pé enkelte meget betydende omrader kan fremskaffe — f.
eks. vedrgrende jordbundstemperaturen og dens afhangighed af
jordbundens tilstand, vandkapacitet og kornsterrelse — er s
mangelfulde, at hele dette spergsmal kun i grove hovedtrsek kan
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behandles. Det er derfor mit hab, at jeg gennem en senere beret-
ning vil blive istand til at gere nejere rede for denne meget vig-
tige og hidtil updagtede side af skovdyrkningsproblemerne i
vore heder og klitter.

Nar netop skovfyr, som af mange herhjemme betragtes som
en treart af sekundzer og maske nzrmest historisk interesse,
skal gores til genstand for en mere indgéende underspgelse,
skyldes det dels, at de rette skoviyrracer anvendt pa rette made
kan blive af stor veerdi for vore hede- og klitskove sével som for
enkelte andre storre« omrader ; men dels skyldes det ogsa, at de
utallige skovfyrkulturer, som lige siden G. W, Briiels tid stee-
digt er anlagt i vore heder og klitter — efterhdnden med fyr af
hejst forskellig proveniens — giver vort skovbrug en enesten-
de chance for af de som oftest sgrgelige, men meget uensartede
resultater at heste erfaringer, hvis betydning rskker langt ud
over den egentlige skovfyrdyrkning.

Ved de tidligste sanings- og plantningsforseg i Danmarks
heder og klitter neerede skovdyrkerne den storste tillid til skov-
fyrren, og store meengder af fro og planter blev gang pa gang
provet i plantagerne. Resultatet heraf har stort set veret kum-
merligt pa baggrund af de store anstrengelser, der blev udfoldet
netop med denne traeart. Nar man husker, at skovfyrren endnu
i historisk tid har veeret vildtvoksende indenfor iandets graen-
ser, og ndr man betragter dens udbredelsesomréide og betydning
indenfor det europseiske skovbrug, dens ringe krav til jordbun-
den og dens tilsyneladende evne til at tilpasse sig hgjst forskel-
lige klimatiske betingelser, forstdr man, at netop denne traeart
burde veere selvskrevet ti] at have en plads indenfor hedeskov-
bruget, og at det er en falliterklering for dansk hedeskovbrug,
at vi i1 de fleste egne ved opbygningen af vore plantager prak-
tisk taget har maéattet se bort fra anvendelsen af skovfyr, fordi
denne treeart gang pd gang nsesten totalt har svigtet.

Det er givet, at en indblanding af sund skovfyr i bjergfyr-
kulturerne ville have givet forkulturerne en langt sterre stabili-
tet og veerdi, ligesom spredte, steerke skovfyr i rgdgranplanta-
gerne ville betyde en forsget modstandskraft mod vinden og ha-
ve stor veerdi for foryngelsernes beskyttelse og udvikling. De
forholdsvis fa vellykkede eksempler man har herpi viser tyde-
ligt, hvilken veerdi treearten kunne have i hedeplantagerne, og
hé&bet om at finde den skovfyrtype, som egner sig for vore hede-
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og klitskove har derfor overlevet alle skuffelserne, idet man ef-
terhdnden er blevet klar over, at proveniensspgrgsmalet for
denne traearts vedkommende er af ganske afgprende betydning.
Samtidig har det vist sig, at betingelserne for skovfyrrens ud-
vikling veksler steerkt fra egn til egn, tilsyneladende som felge
af klimatiske forskelle indenfor det relativt sneevre omrade, den
jyske halve udger; man har siledes med nogen ret kaldt egnen
ved Silkeborg og Djursland for gode skovfyromrader, mens man
omvendt betragter storstedelen af de gamle, midtjyske hede-
egne som seerlig ugunstige for skovfyr; og dog finder vi en-
kelte vellykkede skovfyrbevoksninger eller spredte, steerke skov-
fyr udenfor de sikaldte skovfyregne.

Gennem tiderne har man modtaget fre fra hgjst forskellige,
som oftest ganske uegnede steder, og hestet mange bitre erfa-
ringer; i den senere tid har interessen navnlig samlet sig om
skotsk skovfyr, hvilket til en vis grad synes at veere rigtigt,
idet man her har fundet en fyrrerace, som taler vort atlantiske,
blzesende klima ret godt, slledes at den vil veere anvendelig i de
fleste egne i modsetning til mange andre fyrreracer. Man ber
dog ikke glemme, at de vellykkede gamle skovfyr, som trods alt
findes her i landet, spredt eller i bevoksninger, er af vidt for-
skellige provenienser, ofte norske (jfr. Oppermann), men un-
dertiden ogsé tyske, svenske o. s. v. Inden man kanoniserer en
enkelt skovfyrrace, m& man ogsi gore sig klart, om det er de
samme krav, man stiller til skovfyr i de enkelte dele af landet,
og om de vilkdr, man kan byde treearten, er si ensartede, at man
kan vente, at den samme skovfyrrace vil veere de andre overle-
gen overalt.

I klitskovene ma man ferst og fremmest kreeve vindtalende
treeer med hej levealder; desuden vil det veere af betydning at
nd en hej gavntraeprocent, da skovfyrren her mé betragtes som
et af hovedtrmerne. Tilsvarende betragtninger kan gaelde for
dele af Nordvestjylland. I de midtjyske heder, det egentlige red-
granomrade, vil skovfyrren formentlig altid som producerende
tree veere af sekundser betydning, hvorimod den til stabilisering
af vestkanter og som spredt indblanding i redgran- og bjergfyr-
kulturer vil veere meget veerdifuld som stgttetre og som skerm
for foryngelserne. Her kraves altsd i forste raekke et robust,
sejglivet trae, hvis egen gavntraeproduktion er mere underord-
net. I de meget torre egne i Ost- og Syddjursland m. v., hvor red-

.
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gran trives meget darligt, og i skovfyromradet pd de magreste
jorder péa Silkeborgegnen kommer skovfyrrens selvstendige
veaerdi i forste reekke, hvorfor man her i storre grad ma koncen-
trere sig om al skabe stgrst mulig produktion af fintformede
skovfyr.

Med det kendskab man nu har til skovfyrrens tilbgjelighed
til at danne lokalracer, vil det pa forhand veere usandsynligt, at
en enkelt skovfyrrace vil udvikle sig tilfredsstillende overalt i
landet, selvom man f. eks. kan finde en skotsk race, som er til-
streekkelig elastisk til at kunne klare sig indenfor hele det kli-
maomrade, vi rdder over.

Ved en overfladisk betragtning kan det virke ejendommeligt,
at skovfyrren, som i Europa kan treffes fra det nordligste Nor-
ge og til Spanien og fra Skotland til Ural, og som i Mellemeuropa
indtager de terreste sydskraninger i bjergene, hvor de fleste an-
dre trsearter méa give op, medens den i Norge dominerer i det
vadeste kystklima ud mod Atlanterhavet, skulle vere s fglsom
overfor klimasgendringer, at man selv indenfor vort lille omride
bor- anvende forskellige skovfyrracer for at fa det bedste resul-
tat; men selv om skovfyrren som art spsender meget vidt, viser
alle proveniensforseg, at denne treeart er opdelt i et stort antal
lokalracer, som i sterre eller mindre grad er folsomme overfor
en flytning, som medferer klimaforandring, hvadenten dette be-
star i en flytning i retning nord-syd (fra bjerg- til lavland) eller
omvendt, eller i retning est-vest (fra kontinentalt til atlantisk
klima).

Betragter man artens klimatiske og edafiske speendvidde,
virker det meget usandsynligt, at en del af Jyllands indre skal
veere utilgengeligt for skovfyrdyrkning; medens man pa den
anden side mé erkende, at der i disse omrader ma vere en gene-
rel vanskelighed for udviklingen af flere skovfyrracer, som kan
trives udmerket i andre egne af vort land. Skal dette skovfyr-
problem loses pa forsvarlig made, ma undersegelserne bygge pa
de meget omfattende erfaringer, man gennem tiderne har hostet
i ind- og udland ; medens forhandenvarende bevoksninger, navn-
lig vore hjemlige proveniensforseg, ma levere undersogelsesma-
terialet, som mé& sammenholdes med lokale klima- og jordbunds-
forhold. Forsggsmaterialet lider af den svaghed, at mange af
de 1 klimatisk henseende mest nerliggende provenienser aldrig
er forspgt herhjemme, hvortil bl. a. kommer, at vor jordbunds-
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klimatiske viden endnu er meget begraenset. Der ma derfor sta-
dig overlades et omride til fantasien, hvorved man let forledes
til at drage forhastede slutninger, hvis ikke det gvrige grundlag
for undersggelserne gores tilstraekkelig bredt, For at opné dette
har det vaeret gnskeligt ved udarbejdelsen af 1. del af beretnin-
gen at foretage en arbejdsdeling, saledes at afsnittet om plante-
geografi, frohandelens historie, den historiske udvikling og uden-
landske proveniensforseg stort set har vezeret overladt til forst-
kandidat E. Oksbjerg, medens forstkandidat St. Bjerke har be-
handlet afsnittet vedrerende art, race og proveniens, samt fore-
taget formplasticitetsundersogelser og udfgrt mange beskrivel-
ser og malinger i proveniensforsggene. Denne arbejdsdeling for
at fremskaffe et solidt grundlag for undersegelsen har i hgj
grad lettet opgaven for mig og har bidraget til, at tilretteleeggel-
sen af materialet ikke er for subjektivt praeget af de slutninger,
jeg mener, man kan drage af forsegsresultaterne; nogle genta-
gelser og henvisninger til senere omtale er dog herved blevet
ngdvendige.

Ved udarbejdelsen af 2. del har skovrider E. Siegumfeldé
vdet mig veerdifuld bistand ved de foretagne klimaundersegel-
ser, medens prof., dr. phil. K. Gram velvilligt har besvaret
sporgsméil vedrerende de nordeuropziske, atlantisk praegede
heders udstraekning, karakterplanter m. v,

1. DEL
ALMINDELIGT GRUNDLAG OG FORSOGSMATERIALET

Til forstaelse af de forhold, der betinger traearternes forde-
ling 1 skovomrader har to hjemlige forskere, Chr. Vaupel og
P. E. Miiller, ydet meget vigtige bidrag. Formentlig har Vaupel
gennem (. Heyers skrifter om skovtreernes forskellige lyskrav
og P. E. Miiller gennem sine studier ved Europas lsereanstalter
veeret pavirket af Darwins tanker — i hvert fald er deres hele
indstilling 1 overensstemmelse med den darwinistiske udviklings-
tanke, at den i hvert enkelt tilfzelde til omsteendighederne bedst
eghede organisme i kampen om tilvaerelsen vil fortraenge den
mindre egnede.

P. E. Miillers opfattelse af traeartsfordelingen i naturskove
som udfaldet af en kamp er meget smukt udformet i hans fore-
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leesninger over skovdyrkningslere (autograferet 1882). P. E.
Miiller siger her, at man i et skovomrade, der klimatisk tillader
mange arters vaekst, vil bemeserke en traeartsfordeling. P4 den
friske og naringsholdige jord, der er eftertragtet af alle tree-
arter, vil de mest skyggetalende og skyggegivende arter for-
treenge lystraeerne. P4 denne bund vil her i landet beggen domi-
nere — i Mellemeuropa vil der findes eksempler pé, at beg, rdéd-
gran og ®delgran side om side i Arhundreder har indtaget disse
gode voksepladser. P4 den side, kolde og fladgrundede lerbund
vil bagen ikke kunne fortreenge egen, mens asken er i den grad
specificeret til nitratbund, at den kan forsvare dette voksested
overfor skyggetdlende konkurrenter. P4 jordbundsekstremerne,
i den sure, kolde lavmose findes ellen, birken og til tider fyrren,
pa hejmosen birk og fyr og pa den magreste og terreste bund
atter birk og fyr. Disse arter vokser ikke i »skammekrogenc,
fordi de foretraekker denne, men fordi de er fortrengt fra den
gode bund. Fyrren far kun lov at brede sig p4 den gode skov-
bund, dersom klimaet udelukker dens rivaler. Nordeuropas post-
glaciale skovhistorie er en demonstration af klimaskiftets ind-
flydelse pa trearternes kamp.

Skovfyrrens udbredelsesomride i Europa og det europaeiske
Rusland er storre end nogen anden treearts. Skovfyrren findes
i Sierra Nevada ved Malagabugten i Spanien, danner store sam-
menhaengende skove i de midt- og estspanske bjerge, i Pyrense-
erne samt i de midtfranske bjerge (Auvergne). Den er alminde-
lig i bjergene ved Adriaterhavet, i hele Centraleuropa og er ud-
bredt pad den store slette syd for Ostersgen (den baltiske slette),
syd herfor i Karpaterne og i Midtpolen. Dens sydgranse gir i
Rusland i en linie fra Lwow i Polen over Kharkow til Urals syd-
spids, mens den mod nord er begreenset af tundraregionerne.
Dens greense mod gst i Sibirien er vist ikke helt oplyst. Skov-
fyrren er almindelig i de baltiske stater, Finland, hele Skandi-
navien og i Skotlands bjerge. Stgrstedelen af dette omride har
fyrren faelles med redgran og eg, mindre dele med sedelgran og
bog. Fyrren vokser saledes hyppigst pad steder, der af klimatiske
eller edafiske grunde udelukker disses vaekst, fruktifikation el-
ler frespiring. Selvforyngelsesmuligheden mé jo bl. a. veere til
stede for at en treeart kan vinde terreen.

Skovfyrren synes at vaere en gammel treeart, d. v. s. den har
indfundet sig forholdsvis hurtigt efter isens tilbagetreekning —
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her 1 Danmark endnu inden dannelsen af Vesterhavet og Dana-
floden gennem Store Beelt. Visse steder, f. eks. i Skotland, er den
endnu af sine rivaler kun indhentet af egen, men da egen her si
langt mod nord ma holde sig til lavlandet, finder vi i det skotske
hejland og i store dale skovfyrren bredende sig over de mest
glimrende voksesteder — det samme er i mindre malestok til-
feeldet enkelte steder i Skandinavien. I hele sit gvrige udbredel-
sesomrade, hvor een eller flere af de skyggetalende rivaler be-
graenser dens forekomst, finder vi skovfyrren pa ganske karak-
teristiske voksesteder.

For bjergenes vedkommende er forholdet skildret af P. FE.
Miiller i hans bekendte rejseberetning fra 1885 (Tidsskr. f.
Skovbrug 1886) »Om Bjergfyrren«. I Briancons bjerge, pa nord-
hzldernes friske og fugtige bund, skermet mod solen og den
frygtelige, udterrende vind, der fra syd og sydvest presses op
gennem Durancedalen, dominerer leerken med en underetage af
Pinus uncinata og enkelte redgraner, der dog her i de torre
Vestalper er sjeldne. Leerken kan 1 gunstigste fald gé helt op til
treegrensen, men i de tilfeelde, hvor nordhaelden ikke i hele sin
hojde er beskyttet mod vind og trek, bliver lerken aflgst af
skovfyrren og gverst oppe af bjergfyrren. Ganske anderledes er
billedet, ndr heldens retning drejer mod vest og sydvest og sa-
ledes rammes bade af sol og den varme, tgrre vind. Her kan
l;erken ikke leve, hvorimod skovfyrren danner smukke bevoks-
ninger, til tider aflgst i hejden af bjergfyrren. Pa sydheelder
med god bund gdr skovfyrren ofte helt op til treegreensen ved
ca. 2200 m, men det almindelige er, at bjergfyrren afleser den
i hojden. Greensen mellem de to fyrrearter er siledes i varieren-
de hojde. Det synes, som om det er jordbundsforholdene, der her
regulerer kampens udfald alt efter hver treearts minimumskrav,
idet alle tre arter kan g4 op til traegrensen.

P. E. Miiller gor opmeerksom pa, at overgangen fra en tree-
art til en anden i vertikal retning altid er sddan, at den overste
treeart straks danner bevoksning — en zone med spredte, syg-
nende skovfyrrer vil straks blive taget i besiddelse af bjergfyr-
ren. At bjergfyrren satter pris pa de lave voksesteder, viser
dens smukke vaekst som underetage under laerk helt ned til lave
hojder. At ligeledes skovfyrren swtter pris pd den beskyttede,
fugtigere vokseplads, ses der ogsd mange eksempler pa, men pa
sddanne arealer vil lseerken imidlertid snart indfinde sig og for-
treenge skovfyrren.
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Lignende forhold kan traffes visse steder i det terre Enga-
din-omrade 1 de schweiziske Alper, mens man andre steder ma
formode, at det er hgjdernes tiltagende kulde, der begrsenser
treearternes kamp — eller at bade varme- og fugtighedsmini-
mum, til tider i samvirke med jordbonitet, griber ind i kampen.
En endnu voldsommere fortreengning af fyrrearterne kan iagt-
tages, hvor ®delgranen erobrer de lune og fugtige nordhelder.
Dette er iagttaget mange steder i Spaniens bjerge og Pyrence-
erne af tyske dendrologer og plantegeografer og ses ogsd gene-
relt i Auvergne og Vogeserne. '

Hvis man kerer ad bjergvejene gennem Auvergne, ser man
overalt morke, ligesom saftige, nordhzlder med @delgran, iidt
beg og nederst til tider eg, medens sydskrdningerne fremtreder
terre og overhedede med Auvergnefyrrens blagrenne, lyse farve.
Mange af Auvergnes hgjestliggende sletter er nu ubevoksede,
det synes, som om dette skyldes menneskelig indgriben (méiske
afbrending til gedegraesgang), idet der findes relikter og fossile
rester af bjergfyr (Courbaire 1913). :

Det samme billede af edelgranens fortreengning af skovfyr-
ren kan som sagt ses i de nordlige Vogeser og i Schwarzwald,
hvorimod det i de sydlige Vogeser er lerken, der er fortrengt.
Denne har imidlertid ikke kunnet ngjes med de voksesteder, som
=delgranen har levnet, og er nu mange steder 1 Vogeserne sjal-
den,

Ofte praeges konkurrencen som sagt af jordbundsforholde-
ne — i bjergene bl. a. af treearternes forskellige affinitet til
grundmateriale og forvitringsprodukter af sandsten, granit
0. 8. V., pa sletten af forskelle i kornsterrelse og andre bonitets-
endringer. Ogsd i denne henseende leverer Alsace et ypperligt
skoleeksempel. P4 den terre Rhinslette nord for Strassbourg,
hvor hverken sedelgranen, redgranen eller begen er spontan eller
med fordel kan dyrkes, ligger den 24.000 ha store Forét d’Hage-
nau. Jordbunden i skovens nordlige halvdel bestar af ler og i
den sydlige halvdel af sand. Ngjagtig efter dette skel er tree-
arterne fordelt, idet man i den nordlige del har egeskov med
undervekst af Avnbgg, mens naesten hele skovens sydlige halv-
del bestar af skovfyrbevoksninger — de bergmte Hagenaufyr.

P4 hele den baltiske slette, hvor skovfyrren er spontan fra
den vestlige enklave ved Liineburg (vi undlader at tage stilling
til Oppermanns historiske underssgelser 1922) og ostpd i et
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meaegtigt sammenhengende bzlte over Mecklenburg, Branden-
burg, Pommern o. s. v., det nordlige Polen og Ustpreussen, ser
man de store sammenha&ngende bevoksninger pd sandbund eller
pé steder, hvor nedbgren er meget ringe, ofte nede pa ca. 500 mm
om aret. En klimatisk og/eller edafisk skranke holder her dens
rivaler borte, og det er karakteristisk, at kulturforanstaltnin-
ger kun i gunstigste fald formar at indfere disse. (Miinch 1924
og ’25, Wiedemann 1942). Her stdr man altsd ved en afsluttet
treeartsfordeling i modseetning til de steder, hvor det kun er et
tidsspergsmal, hvornér fyrren bliver fortreengt — dette mener
visse forfattere er tilfeldet i omrader af Skandinavien.

I det ovrige Polen, en del af Ostpreussen, de baltiske stater,
samt 1 store dele af Rusland findes de blandede skove, hvor kli-
maet tillader rpdgran, beg og eg at fortrenge fyrren fra den
gode jord; her ser man fyrren sammen med birken i hgj- og lav-
moserne samt pd den sandede bund. (Se en rejseberetning fra
Rusland hos Schwappach 1902, en beskrivelse af Ostpreussens
skove af G. Schotte 1911, Vegetationsgrenserne i Polen af W,
Jedlinski 1928 samt en beskrivelse af Liv-Estlands skove hos
A. F. Koefoed-Hansen 1902).

Om kampen mellem redgran og fyr i Europas nordlige egne
m. v. har V. T. Aaltonen i 1936 skrevet afhandlingen: »Die
Fichte als Konkurrentin der Kiefer um den Standort«. I denne
bemeaerker Aaltonen, at fyrren sandsynligvis har et mangefold
mindre vandforbrug end granen, et mindre nzeringsbehov og
igvrigt et til udnyttelse af fattig jord bedre egnet, dybtgaende
rodsystem. (Dette stemmer overens med angivelser hos Dengler
1930 og undersogelser af Hesselink 1926). Forfatteren oplyser,
at i Finland krever fyrren en middeltemperatur 1 de fire som-
mermaneder af mindst 10,5 gr. C., mens granen kan nejes med
9,5 gr. C. for at sette modne frg. Dette kan vel forklare granens
fremtraengen i Sibirien leengere mod gst end fyrren. Igvrigt ger
Adaltonen opmeerksom paa, at man i stedet for de mange kon-
struerede klimafaktorer, der skulle give udtryk for fugtigheds-
forskelle, kan anvende jordbundens karakter: podsol, brunjord
eller steppe.

I den atlantiske zone i Norge vokser skovfyrren som i Skot-
land uden gene af rivaler. Maske er dette kun en galgenfrist,
idet det kan tankes, sat granen er pa vej«. Det synes dog, som
om granen mgder visse hindringer for sin fremtrengen, bl. a.
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at den ikke i tilstreekkelig grad kan selvsi sig i Vestnorges milde
og fugtige vinter, hvorimod den een gang kultiveret ofte viser
udmerket vaekst. (Se A. Smith, J. G. Juul og Resvoll-Holmsen
1924 samt Dengler 1930). Til dels skyldes granens vanskelige
foryngelse andingstab i freene i en mild og fugtig vinter. (E.
Mork 1933, Hagem 1935). Denglers teori om 0O-isotermen som
granens grense er altsd ikke rigtig, for si vidt angdr vekstmu-
ligheden og ikke heller umiddelbart foryngelsesgransen, idet
denne ogsd er betinget af vinterfugtighed.

NAar man iagttager fyrrens forekomst pd de solstegte syd-
skraninger af Europas bjerge, i det torre og varme Rhinomrade
og i de pfalziske provinser i Tyskland, pa den tgrre baltiske slet-
te og pa hgjmoser og sand, forstdr man meget vel, at fyrren er
kaldt et torkepraget trae. P. E. Miiller skriver saledes i Dansk
Skovforenings Tidsskrift 1916, s. 10: smen alle er dog enige om,
at den er et xerofilt trae«. Zldre plantegeografer har oven i ke-
bet ment, at fyrren krever vinterhvile og er begraenset til kli-
maer med mindst 100—200 frostvejrsdage om Aaret. Dette er
imidlertid ikke rigtigt; den udmerker sig i sammenligning med
redgran ved storre tdlsomhed overfor fugtigheds- og tgrkeekstre-
mer, bade hvad angar vaekst- og foryngelsesevne, medens red-
granen, hvad fremodning angar, kan tale lavere vegetationstem-
peratur.

Nar man sammenligner arterne skovfyr og redgran, ser man
derfor, at skovfyrren i1 visse henseender speender over videre
anvendelsesmuligheder med hensyn til klima og jordbund. Dog
er det en gammel erfaring, at skovfyrren kun vanskeligt lader
sig kultivere ved overflytning til et klima eller en jordbund, der
afviger meget fra modertreernes vokseplads — selv om det nye
voksested ligger indenfor artens udbredelsesomrade. Noget lig-
nende er ganske vist tilfeeldet med redgranen, men ikke i samme
grad. Dette skyldes blandet andet, at skovfyrren — som art — er
rgdgranen underlegen m. h. {. skyggetalingsevne, medens den er
mere ngjsom, hvorfor den kommer til at indtage isolerede
sskammekroge«. Kun pa store, torre omrader danner den sam-
menhgengende bevoksninger. Netop denne fortreengning af skov-
fyrren til isolerede omrader foreger mulighederne for, at den
efter pionerkampens udvelgelse falder ud i mange forskelligar-
tede typer og racer, der er ganske smrligt tilpasset de enkelte
voksesteder. Disse racer har s& forskellige morfologiske trak,
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Fig. 1.
Gammel bredkronet skovfyr i
Wareham hede i Dorset, Syd-
england (ved The Silent Wo-
man), fot. E. C. L. Lefting,
juli 1948,

Old broad-crowned Scots fir in
Wareham Heath in Dorset,
southern England (near The
Silent Woman). Phot. July 1948.

at mange forskere (von Zanthier, Wichura og senest Mayr) ikke
har opfattet dem som typer af een art, men som flere arter (se
fig. 1 og fig. 2).

Man har tidligt bemaerket den nordiske fyrs smukke form
og sterke ved (Malmfuru), der har gjort den beremt som ma-
stetree i hele Europa. Det er ejendommeligt, at man ret sent i
skovfyrlitteraturen finder den erkendelse, at en lignende smuk
form kunne findes { hejdelagene i Europas bjerge (d’Alverny
1910, Kiewitz 1911, Hickel 1914 og Denglers plantegeografiske
veerker).

Mange har betvivlet denne formejendommeligheds nedarv-
ning, og der har om dette sporgsmal stiet mange stridigheder
(Mayr contra Schott, Engler og Schwappach, Huffel contra

Fig. 2.

"Gamle slanke skovfyr ved Bo-
huskysten.

Old clean Scots pines near the
Bohus Coast, Sweden.




12 [12]

Hickel), men de omkring og lige fgr &rhundredeskiftet over hele
Europa anlagte proveniensforseg har vist, at den nordiske form
nedarves uanset kultiveringssted, og ved Werner Schmidis foto-
tropismeforseg (Schmidt 1935) er det vist, at kimplanter af
nordisk, ssteuropzisk og bjergherkomst i sammenligning med
kimplanter af mellemeuropaisk sletteherkomst reagerer for-
skelligt overfor lateral belysning, idet den sdkaldte Septentrio-
nalistype reagerer sterkt. Saledes er formen i hvert fald delvis
en iboende egenskab af fototropistisk natur (formen er delvis
genotypisk) — man kan ligefrem i hovedtreek formbestemme
planter straks ved spiringen.

En kraftig reaktionsevne som felge af s@ndrede lysforhold
er naturligvis en fordel under kampen om lyset. Det er
derfor sandsynligt, at den mellem- og vesteuropziske lav-
landsfyrs brede krone og forholdsvis krumme stamme bl. a. er
resultatet af denne kamp. Dette er sd meget mere sandsynligt,
som anleg til bredkronethed ofte er samhgrende med hurtig
veekst. Nar Lapponicatyperne besidder en ringe fototropisme,
er der grund til at antage, at denne er bortfaldet, fordi den har
betydet en ulempe for racen under de forhold, hvorunder den
lever, altsd enten stor bjerghejde eller haj nordlig situering. Da
denne type ikke er almindelig i den atlantiske zone af Skandina-
vien — uanset voksestedets vindeksposition — anser de fleste,
med stotte af Cieslars og andre proveniensforseg, formejendom-
meligheden som fremkommet ved, at det langvarige snetryk i
det kontinentale Nord- og ©steuropa og i de hgje bjerge har
gdelagt kronedannelsen og dermed hzmmet veaeksten hos de
bredkronede individer i de fyrresamfund, der er vandret op i
disse kolde omrader. Herved er der sket en selektion, en udsor-
tering, til fordel for de smalkronede individer. De nzvnte for-
sog viste netop, at lavlandstyper, der flyttedes til bjerge, eller
sydlige racer, der flyttedes nordpé, ramtes af forholdsvis meget
storre skade ved snetryk end de hjemmehgrende, smalkronede
racer. Selektionen kan ogsa forklares pa grundlag af jordbunds-
klimatiske betragtninger, jfr. senere side 82.

I de atlantiske heder synes der desuden at foregd en meget
kraftig selektion i en helt anden retning, jfr. senere pa side 82.

I god overensstemmelse med den opfattelse, at snetrykket
kan begrunde den ranke stamme og den smalle krone, ser man,
at Lapponicatyperne har korte, tykke ndle og vandretstillede
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grene, hvorimod Septentrionalistyperne har lange, tynde néle
og skrat opstigende grene.

Efter generationers selektion vil i kuldezoner de bredkrone-
de typers hyppighed blive mindre og mindre — i ekstreme til-
felde naesten ophgre. Lignende gen-tab tenkes at finde sted i
mange andre tilfeelde, hvor en population under tilpasning til
ekstreme forhold bliver besklret for respektive uhensigtsmaes-
sigheder — i folge sagens natur vil et gen-tab pa et omréde af
stampopulationens egenskaber jo altid foregh sidelobende med
gen-forggelse pa andre — de hensigtsmaessige egenskabers hyp-
pighed foreges. I stormfulde kystegne vil fyrren saledes veaere
bredkronet, — intet langvarigt sneleg vil gdelegge de bredkro-

. nede anleg, der maske netop forgger individernes evne til rege-
neration af vindens eventuelle kronegdeleeggelser, idet den stor-
re fototropisme som omtalt ofte svarer til hurtig vekst. Kyst-
fyrrens nale er blalige, idet hyppigheden af et kraftigt vokslag
er stor, formentlig svarende til, at typer med ringe eller intet
vokslag er blevet heemmet af vevsedeleggelser pa grund af luf-
tens saltindhold. P4 samme made er der i torre omrader udvalgt
typer med torkepregede nale og formentlig szerlig stor rodakti-
vitet.

De ved selektionen helt eller delvis tabte egenskaber kan for-
mentlig genvindes, dersom de begreensende faktorer fjernes,
hvadenten dette sker i tid eller rum (skiftende geologiske eller
klimatiske perioder), eller hvor en population efter at have pas-
seret en hindring i sin naturlige ekspansion nar frem til mere
optimale vaekstomstendigheder. Om disse problemer vedrgrende
racernes opstaen og udvikling, der er behandlet i moderne plan-
tegeografiske populationsanalyser, bliver der andetsteds i neer-
veerende arbejde gjort rede — det vil ses, at overvejelser ved-
rorende disse sporgsmal er af betydning i vor segen efter kul-
turobjekter blandt de naturligt dannede racer.

De mange karakteristiske typer tillader den treenede iagtta-
ger at tilbagefore visse traek til klimatiske og maske edafiske
ejendommeligheder ved typens hjemsted. (Se bl. a. Hickels,
Miinhes, Sylvéns og Lindquists arbejder). Den ovennzvnte ssr-
egne formforandring fra snefattige til snerige egne kan iagtta-
ges bade som et raceskifte fra syd til nord og ligeledes pa den
baltiske slette fra vest mod gst. Werner Schmidt har (1944)
kaldt dette sDas Ost- Westgefille der Kiefernrassenc.
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Den svenske proveniensforsker Olof Langlet har (1934)
vist, at der samtidig med faldende antal vegetationsdage kan
konstateres en stigning i terstofindholdet. Det samme resultat
har Puttendorffer (1936) ndet for de eost-vestligt varierende
racers vedkommende. De nzevnte variationer gemlder for tids-
punktet efter fuldstendig forvednings indtreeden og hvileperio-
dens begyndelse — Puttendorffer har desuden underssgt forhol-
dene gennem vegetationsperioden, hvilket dog ikke skal omtales
her. Langlet forklarer det storre torstofindhold med en tidligere
og kraftigere forvedning hos kulderacer end hos varmeracer og
anferer, at intensiteten af vinteraffarvningen, d. v. s. den stof-
omdannelse i nalene, der formentlig bidrager til sterre kuldere-
sistens, og som farver nilene navnlig hos de unge planter rod-
brune, tiltager med kuldetalsomheden og altsd sammen med ind-
holdet af terstof, katalase, sukker og fedtstof.

Fra fyrrens koldeste til dens varmeste forekomst er der en
forskel i vegetationstid fra ca. 60 til 180 dage. Proveniensforsg-
gene har vist, at kuldepregede fyr afslutter vaeksten og danner
hvileknopper tidligere pa eftersommeren end varmepraegede
fyr, men indleder skududviklingen ved lavere temperatur — dog
er der kun eet eksempel (Wibeck 1912) pa, at nordlig fyr har
brudt knoppen far sydlig fyr. I overensstemmelse med den kor-
tere vegetationstid har den kuldeprsegede fyr en mindre arlig
tilveekst end den sydlige.

Samtlige proveniensforseg viser, at stammens og kronens
form, nalenes tykkelse og leengde, grenenes stilling, veevets ind-
hold af terstof og klorofyl, veekstperiodens leengde, fototropis-
mens og tilvaekstens relative storrelse samt intensiteten af vin-
teraffarvningen er arvelige egenskaber, som viser sig ved kulti-
vering under forhold, der afviger fra dem, der har givet anled-
ning til disse ejendommeligheder.

Man kan ved kultivering med racer, der har forskelligt var-
mepreg, vente at konstatere folgende forhold hos de mest var-
mepraegede 1 sammenligning ‘med de kuldepraegede:

1) En sent indtreedende vaekstaktivitet om foréret.

2) En sen skudmodning om efteréret.

3) En storre mulighed for sterk vaekst.

4) Dog foranlediger forhold 2 ofte vinternedfrysning.

5) En generel sarbarhed overfor vinterfrost, formentlig for-
anlediget af
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6) En udeblivelse af vinteraffarvning og det dermed i forbin-
delse veerende

7) Ringe torstofindhold i nalene.

8) Ofte mindre god formtendens — kraftigere positiv fototro-
pisme.

9) Hyppigt angreb af Lophodermium og event. Phacidium,
efter nogle forskeres mening pa grund af de under forhold
2 og 4 nzvnte uheldige egenskaber.

Erkendelsen af, at varmepreegede racer giver steerke Lophoder-
miumangreb, er gammel — se bl. a. det under dansk litteratur
anferte. Af varmepraegede racer synes de atlantiske ikke at vere
Lophodermium-disponerede (vedrerende den mulige forklaring
herpd se senere side 78), af de formodede kuldeprsegede synes
ikke alle alpine racer at vaere Lophodermium-resistente. Dette
sidste forhold, der anferes af s& moderne og overordentlig sag-
kyndige forskere som Langlet og Kalela skyldes sikkert, at disse
identificerer alpine racer og kulderacer. P. E. Miillers tidligere
fremhaevede beskrivelser og egne iagttagelser resulterer netop i,
at mange alpine racer i deres afgrensning opefter ikke har néet
en kuldegrzense. Dette stemmer serdeles godt med, at de to for-
fattere ogsd bemseerker, at visse alpine racer ikke besidder nogen
kraftig vinteraffarvningsintensitet.

Lophodermiumproblemet skal senere omtales,

Erkendelsen af, at anvendelse af sydlige racer giver mulig-
hed for omfattende planteskole- og kultursygdom, er gjort over
hele Nordeuropa. Allerede i 1885 advarede en midtsvensk forst-
mandsforening (Virmlands bergmannsfoérening) mod anvendel-
sen af tysk fyrrefre; dette havde dog ikke den tilsigtede virk-
ning, idet man stadig importerede »Tysktallar«, der pa store
kulturflader sdelagdes og gik ud. I 1882 advarede Doménstyrel-
sen mod i statsskovene at bruge tysk fre, og senere har en lov
om eoginfarvning af alt indfert fro og stigende toldafgifter pa
dette skanet Sverige for kalamiteter af denne art.

I et brev fra forstmester Gloersen 1 Vossevangen til E. Dal-
gas (Hedeselsk. Tidsskr. 1882) omtales, at de darlige resultater
med anvendelse af tysk fyrrefrs samt norske indlandsracer pa
Vestlandet havde medfert, at staten i Voss lod bygge Norges
fgrste klengstue i 1881. ‘

I Danmark fortsattes importen af sydlandsk fyrrefre, trods



16 [16]

de frygtelige gdeleggelser i hedekulturerne, uhindret. En kort
tid frarddedes anvendelsen af skovfyr overhovedet i statssko-
vene, men en udredning af Arsagerne til kalamiteterne foretoges
ikke, ligesom en konsekvent importkontrol ingensinde er blevet
gennemfort herhjemme.

I de baltiske stater er der gjort lignende dyrekebte erfarin-
ger; her blev der meget tidligt sat ind for at afveerge yderligere
gdeleggelser. Forstmester M. von Sievers skriver siledes 1895
(Mitt. deutsche Dendrol. Gesellsch.) »Uber die Vererbung von
Wuchsfehlern bei Pinus sylvestris«: »Ein Mahnruf an alle
Forstmanner und Baumziichter« om at undgd fyrrefrget fra de
tyske klenganstalter ved Rhindalen, uanset dettes billighed og
spireevne, fordi man ved at anvende det paferer sig selv tab ved
frostens haergen i de unge planter og ved den ringe form, de
enkelte traeer 1 det endelige kulturresultat far.

Snart skulle ogsa de tyske forstmaend f& folgerne af for syd-
lige proveniensers kultivering at fole. I slutningen af det 19. ar-
hundrede begyndte betenkelighederne ved kulfivering af skov-
fyr at melde sig og snart blev rapporterne om »Schiitte«-gde-
leeggelser og darlig form almindelige. Deres hgjdepunkt naede
odeleeggelserne i perioden 1900—1919, hvor man f. eks. i skovdi-
striktet Bromberg i arene 1907—1910 ser 1200 ha fyrrekultur
blive odelagt af Lophodermium. ,

Disse omfattende sdeleggelser forte til, at den tyske forst-
forening 1 1906 frarddede indferelsen af udenlandsk frg, og 1910
opnéedes aftaler med de storre klenganstalter om ikke at ind-
fore fro fra udlandet. At dette resultat s hurtigt niedes, skyld-
tes sikkert, at kalamiteterne tilfeeldigvis fandt sted i en arrsek-
ke, hvor Schott, Cieslar og Engler havde offentliggjort resulta-
terne af deres proveniensforseg, hvoraf det bl. a. fremgik, at
kultur med varmepraegede racer medferte Lophodermium-
angreb,

Frohandelens historie.

For at forstd disse mange odeleggelser, der skyldtes anven-
delse af uegnet fyrreproveniens, er det af betydning at gere sig
bekendt med hovedtraekkene i de europmiske klengstuers og
frehandelens historie. Der findes vist ikke nogen sammenhaen-
gende oversigt herover, men bidrag er leveret af Schott (1904),
Huffel (1912), Hickel (1914), Miinch (1925) og Oppermann
(1922).
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De forste klengstuer fandtes i Rhinpfalz, Hessen og Al-
sace, hvor det milde klima og den kraftige bund ofte gav en rig,
let realiserbar hest af de bredkronede trsers kogler. Efter
Schott synes det, som om disse anstalter var eneherskende i
Midteuropa for Napoleonskrigene.

P. Schotts klengstue i Knittelsheim er den wldste i Tysk-
land, grundlagt inden 1611. Denne havde sammen med de andre
mindre anstalter i Kaiserslautern og Landstuhl monopol pa le-
verancer til de kejserlige skove i visse egne af Tyskland. Leve-
rancerne var i den forste tid sma, forst med gennemforelsen af
den kunstige foryngelse steg behovet. Klenganstalten i Darm-
stadt blev dog hurtigt den ferende; den udvikledes til en hel in-
dustri, og i lange tider har betegnelsen tysk fyrrefrg i udlandet
veeret ensbetydende med Darmstadtfra.

Samtidig bestod dog ogsid andre, mindre anstalter i Pfalz
(i Griesheim og Aschaffenburg), i Hannover (Celle og Liine-
burg), i Erzgebirge og Thiiringen, der dog efterhdnden udkon-
kurreredes af Darmstadt-firmaet. Miinch nevner, at den store
kleenganstalt i Hagenau indtil 1870, da den med Alsace blev
erobret af Tyskland, var Frankrigs eneste kilde for skovfyrfre,
dette er dog ikke rigtigt.

Huffel anfarer, at fyrren i Frankrig til nyeste tid er for-
ynget ved frotreer, og behovet er forst steget, da stat og kom-
mune fra midten af forrige drhundrede begyndte tilkultivering
af ade jorder. I 1824 havde staten anlagt klsengstuen i Hagenau,
hvis frg i udlandet nsevntes sammen med Darmstadtfre — i sin
tid en anbefaling. Omkring 1860 blev nye klezngstuer anlagt i
Falkenstein (Alsace), Briancon, Fontainebleau, Lagonne (@st-
pyrenzerne) og Murat (Auvergne). Denne sidste, mener Hujfel,
var den eneste, der fungerede, da Hagenau i 1871 gik tabt for
Frankrig — den udvidedes en del, men var dog ubetydelig i for-
hold til den maengde frg, der importeredes fra Hagenau, Darm-
stadt og Ostrig. Hickel meddeler dog, at ogsd andre mindre an-
stalter har fungeret indtil nu. Huffel skildrer, hvordan Darm-
stadt og andre tyske frghandlere opdagede, at det sydfranske
fra var bedre og mere stabilt m. h. t. spireevne end det tyske, og
begyndte straks at indkebe kogler i Auvergne. Da man i Frank-
rig blev klar over denne fordel, opstod der en rzkke firmaer i
Auvergne, som daxkkede Frankrigs forbrug, og oven i kebet
kunne eksportere til Tyskland »til priser, der absolut udeluk-

Det forstlige Forsagsvasen. XX, H. 1. 10. nov. 1950. 2
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kede konkurrence fra kejserrigets egne frg«. Denne eksport har
fundet sted fra 1885 til forbudet 1 Tyskland 1910.

Med Giintherperioden i Tyskland opstod ensket om at ratio-
nalisere industrien, og dette gnske gjaldt ogsd skovbruget.
Miinch skriver ironisk, at samtidig med fremkomsten af den
srationelle Forstwirt« bliver de sydvesttyske frghandlere fuld-
steendig eneherskende i Tyskland og foretager omfattende ind-
keb af billigt udenlandsk fre — sammen med de tidligere im-
porter fra Donaulandene keber de nu meegtige partier billigt og
spiredygtigt Auvergnefre. De edeleggelser, der herved forvold-
tes, gav anledning til den omfattende provenienslovgivning, der
nu indskreenker anvendelsen af hver enkelt klimarace i Tysk-
land.

Art, race, proveniens.

Ingen trzeart kendes bedre i sine forskellige former end skov-
fyrren. Mens vi her for mange andre treearters vedkommende
gennem xldgammel anvendelse af dem i parker o.l. vaesentligst
er orienteret om nogle hovedtyper — ekstremer med hensyn til
kroneform — har vi for skovfyrs vedkommende over hundrede
ar gamle anleg, der giver oplysning om mindre, men forstligt
betydningsfulde, variationer mellem skovfyrpopulationer fra
forskellige lokaliteter.

Proveniensforskningen har fra sin oprindelse, der vel kan
seettes med de Vilmorin’s anlaeg af forsggsflader med skovfyr
fra 30 europmiske lokaliteter, til nutiden fortrinsvis vaeret knyt-
tet til skovfyr. Den langt overvejende del af internationale pro-
veniensunderspgelser har haft skovfyr som emne. Selvom vur-
deringen af treeartens forstlige veerdi har veret ret svingende,
har dette ikke haft indflydelse pa skovfyrrens stilling som pro-
veniensforskningens foretrukne trz; det kan siledes nsevnes, at
man i U. S. A. driver proveniensforseg med skovfyr for at kunne
koordinere resultaterne med europsiske.

Arsagerne til denne seerstilling for skovfyrren var til at
begynde med ret tilfeeldige. For eksempel var det den franske
krigsflades mangel pd godt skibstrae af skovfyr af indenlandsk
oprindelse, der gav anledning til de Vilmorin's initiativ; men
efterhénden som man har erhvervet sig sterre viden om skov-
fyrren, har man fundet denne swmrlig velegnet tii proveniens-
undersggelser.



(19] 19

Man ma ved proveniensundersegelser forlange, at det ma-
teriale, man arbejder med, tilhgrer en veldefineret, afgrenset
gruppe, at der er tale om at sammenligne populationer af sam-
me art. Imidlertid har artsbegrebet sendret sig gennem tiden,
og har veret og er stadig sterkt omdisputeret, hvorfor et kort
oprids af Pinus silvestris’ afgraensning og indhold skal forseges.

Efter ®ldre botaniske anskuelser stir Pinus silvestris som
en klart afgrenset, morfologisk art, sammensat af et mindre
antal subspecies. Men efter at Cieslar omkring arhundredskiftet
péd grundlag af proveniensforskningen opstillede klimarace-
begrebet, og derved antydede en kontinuert variation indenfor
den enkelte treeart, opstod nogen uenighed, da den almindelige
tendens blandt datidens botanikere i retning af at opstille nye
arter pd morfologisk grundlag ogsd for skovfyrrens vedkom-
mende havde fort til et artsfordelingsforseg. Striden i begyn-
delsen af dette arhundrede om laplandsfyrren som selvstendig
art, som den blev fort f. eks. mellem Engler og Mayr, er karak-
teristisk for denne brydningstid. Selv om sidanne spergsmal i
nutiden ikke er endeligt lpst, er der dog skabt sterre klarhed
over disse vigtige problemer for proveniensforskningen.

Som grundlag for proveniensforskning synes det mest formals-
tjenligt at folge botanikere, som f.eks. dr. Jens Clausen, der
legger hovedvagten pd traeernes indbyrdes fertilitet ved afgo-
relsen af slegtskabsgraden. Der er naeppe tvivl om, at alle treeer,
vi i dag bensevner skovfyr, om ikke altid direkte — pa grund af
forskellig blomstringstid — s& dog gennem mellemled, er fuldt
interfertile. Ligeledes er det oplyst, at krydsning mellem skov-
fyrkomplekset og andre pinusarter : bjergfyr, gstrigsk fyr, pinus
murrayana m. fl. kun forekommer undtagelsesvis. Skovfyrren
er siledes afgrenset udadtil af et tydeligt spring i fertilitets-
grad og udger en klar gruppe, som man med Turresson kan be-
nevne en pkospecies. Den byder her proveniensforskningen en
fordel, som den indenfor betydende naletreer deler med redgran,
men sandsynligvis ikke med vore Larix- og Abies-arter.

Den indre sammensstning af Pinus silvestris er gennem
proveniensforskning og omfattende markundersogelser swerlig
fra tysk/schweizisk og svensk/finsk side blevet ganske godt
belyst. )

Svarende til skovfyrrens noget usammenhangende forekom-
ster i Europa i forhold til redgran, synes skovfyrren undertiden

9
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at vise spring, selv over kortere afstande, fra den ene isolerede
naturbevoksning til den anden, serlig med hensyn til morfolo-
giske udtryk som nalelengde, barkfarve og kroneform, mens
fysiologiske egenskaber som kuldehirdhed o. 1. varierer mere
kontinuert. Overensstemmende med forskellen i forekomst synes
denne springvise variation ikke at forekomme neer si steerkt hos
redgran.

Dette seerpraegede forhold kan vel tilskrives, at mens begge
treearter i deres vide og stort set samme udbredelsesomrade har
veeret udsat for en klimatisk selektion, som har givet et konti-
nuert variationsband, er dette for skovfyrrens vedkommende
gennem en isolationsvirkning blevet mere ujeevnt end for red-
gran, og skovfyrren derved i hojere grad udspaltet i stabilise-
rede, udviklingsheemmede bestande,

Denne spaltning har gjort, at skoviyr var et taknemmeligt
objekt for proveniensforskning. Det har i hejere grad veaeret
muligt at erkende forskelle mellem skovfyrprovenienser end
mellem radgranprovenienser. Medens, som tidligere nevnt, skov-
fyrren som art er yderst tolerant overfor ekstreme klimaforhold,
er dette ikke tilfaeldet med de enkelte provenienser og derfor
individer, hvorimod skovfyrrens ngjsomhed i jordbundskrav er
en langt mere fundamental egenskab, der genfindes ret usendret
hos alle skovfyr. Dette forhold er naturligvis af overordentlig
praktisk verdi ved anleg af proveniensforsgg og letter den ind-
byrdes sammenligning mellem provenienserne.

Disse forhold, der gor skovfyrren s velegnet til videnska-
belig proveniensforskning, understreger samtidig proveniens-
forsegenes meget store betvdning for rationel skovdyrkning.
Seerlig steerk vil ngdvendigheden af udstrakte forseg veere, hvor
man som her i landet har sggt og stadig sgger at etablere ratio-
nel skovfyrdyrkning uden at have nogen erfaringer fra hjemlig
naturskov.

Nogle udenlandske race- og proveniensforseyg.

De ovennsvnte katastrofale resultater af kultivering med
skoviyrracer, hvis klimapreg ikke passede til kulturstedets kli-
ma, forte til, at der ivaerksattes omfattende sammenlignings-
forsog gdende ud pd indsamling af et antal freprever af forskel-
lig proveniens og anlaeg af proveniensparceller under klimafor-
hold, der indbyrdes afviger meget.
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Mens man tidligere — dette gaselder ogsi P, Schotts omfat-
tende forseg, der er grundlagt 1899 og 1904 — i de enkelte og
noget tillfeeldigt anlagte proveniensforseg kun har skelnet mel-
lem hjemstedets nationalitet eller dog i store traek herkomst-
omréderne, har man i de senere forsgg veeret klar over betyd-
ningen af at kende materialets moderbevoksning. Dette tillader
jo i heojere grad en gentagelse af forsog.

Det forste omfattende forseg med veldefinerede provenien-
ser er formentlig det af Gunnar Schotte i Ollestad anlagte. Det
er pabegyndt i 1904 og omfatter 15 svenske provenienser, men
har den svaghed, at det kun omfatter eet kultursted. I 1906 an-
lagde Engler pa T forskellige steder i Schweiz et proveniensfor-
spg omfattende et stort antal europsiske provenienser. I 1907
—08 blev der pa foranledning af det internationale forbund af
forstlige forsegsstationer under professor Schwappachs ledelse
pabegyndt 2 forsegsrekker omfattende ialt 16 provenienser, der
blev kultiveret i de i forssgene deltagende lande. Det er meget
at beklage, at hverken Norge, Danmark, Holland, Frankrig eller
England deltog i disse forseg, idet netop disse lande repraesen-

- terer atlantiske klimaomrader. De internationale forseg har der-
ved for en stor del mistet interessen for neervaerende arbejdes
praktiske formal. ’

Vi vil dog senere vende tilbage til disse forsegs resul-
tater efter en omtale af mindre omfattende og mindre eks-
akte forseg, der dog formentlig kan veere af betydning for
en dansk vurdering af skovfyrrens kulturmuligheder. Hvad an-
gir en samlet oversigt over europziske proveniensforseg, ma
henvises til Kalela 1937 og Langlet 1938 med disses litteratur-
henvisninger.

Vestlandets forstlige forseksstasjon i Norge anlagde omkring
1915 2 forseg pa Jeederen, hvor terrsenet er flad, dben hede. Par-
cellerne ligger i nerheden af Vigrestad, ca. 8,5 km fra havet,
der her er dbent uden skergird. Klimaet er udpreget atlantisk,
idet temperaturen i de fire sommerméneder er ca. 189, vinter-
frost er overhovedet meget sjzlden (middeltemp. jan.-feb. er
0,99) og arsnedbgren er ca. 1080 mm.

Forsgget omfatter een skotsk proveniens, hvis negjagtige
hjemsted ikke er kendt, men som mé formodes at stamme fra
det gstlige hgjland, hvor varmeforholdene svarer nogenlunde til
Jederens, men hvor nedberen er noget lavere, 750—800 mm
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arlig. Af norske provenienser findes der to fra kystlandet om-
kring Bergen (Seim og Kinn), hvis varmeforhold stemmer godt
overens med Jeederens, men hvis nedboer er sterre, ca. 2100 mm
irlig. En proveniens fra Voss, 60 km gst-nordest for Bergen,
har i sin hjemegn en sommertemperatur, der er gennemsnitlig
10 hgjere end Jederens, hvorimod vintertemperaturen i 4 mane-
der er under nul, dog saledes at den koldeste mined gennemsnit-
lig kun har — 2,20, Temperaturforholdene er altsd allerede her
kontinentalt preegede, mens nedbersforholdene er atlantisk pree-
gede, idet drsnedbgren er ca. 1250 mm, altsd sterre end péd det
flade, abne forland pa Jederen. Den sidste norske proveniens
er fra Hedemark og er endnu mere kontinentalt praeget. Den
meteorologiske station Hamar viser, at temperaturen kun i 3
sommermaneder er over 109, i denne tid dog helt oppe pa gensn.
150; i fem vinterméneder har Hamar frost, i den strengeste ma-
ned gensn, — 5,20, Ogsd nedboren er her ekstremt kontinentalt
preget, idet den arlige nedber er ca. 520 mm., Beskrlvelserne i

1924 viser folgende udvikling:
I It I I

Procentvis fordeling: Middel-

beskadiget beskadiget hojde
Proveniens sund let meget ded sund let meget ded cm cm
Skotland ..... 6 41 52 101 6 80 13 149 | 108
Voss eenennns 7 38 55 0 10 20 70 0 111 | 62
Seim .......... _ - -  — 82 12 6 0 — 66
Kinn .......... 100 0 (] 0 | 130 | —
Hedemark ... — — -— — | 8 7 8 7 — | b6

Forseg 1 indeholder altsd kun 3 provenienser, mens II inde-
holder 4 provenienser. De samlede beskadigelser er stgrst i for-
sog I1.

Forsegenes resultater er overensstemmende for de to rak-
ker: de provenienser, der er hjemmehorende i omrader med lig-
nende forhold som kulturstedet Jederen, viser langt den sun-
deste udvikling, proveniensen Voss giver et nogenlunde resultat
med 30—40 % levedygtige planter, mens parcellerne, der stam-
mer fra Hedemark og @Ost-Skotland, kun har fa levedygtige plan-
ter tilbage. Dog er der stor forskel pa disse to sidstnzvnte pro-
veniensers vekstresultat, idet de overlevende skotter har niet en
meget stor — forspgets storste — middelhgjde, mens Hedemark
representerer den ringeste middelhgjde. Efter Oscar Hagem,
der i 1924 publicerede forssgsresultaterne, mi de forskellige
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racers beskadigelser, der for en stor del er en fglge af Lopho-
dermiumangreb, ses i forbindelse med deres sterre eller min-
dre evne til at tale den permanente ri og fugtige vind pa Jee-
deren. Denne forklaring svarer ganske til den af Helms for
resultaterne i Feldborg givne. Vedrerende andre muligheder se
senere side 77 under omtalen af de atlantisk pregede heders
jordbundsklima.

I Sverige og Finland er der som bekendt udfert et stort antal
proveniensforsgg, hvis hovedresultat ma siges at veere folgende:
varmepregede eller maritime racer lider steerkest under frost-
pdeleeggelser og patogene svampeangreb. Forsavidt som de mod-
star disse, er deres vaekst kraftigere end de kontinentalt preegede
racers, mens deres form naesten altid er ringe. Badde i Norge,
Sverige og Finland findes mange proveniensforseg, hvori ind-
gar hollandske, belgiske og tyske racer. I de tilfaelde, hvor kul-
turstedet er beliggende i et strengt klima, er disse racer dede
eller dgende. Hvor de lige netop klarer de patologiske indvirk-
ninger, viser de som sagt den steerkeste vaekst og oftest den rin-
geste form. Heikinheimos forsgg i Atsdri i Finland viser de
samme forhold for en Halmstadfyr overfor finske fyr.

Fra Storbritannien foreligger der meget lidt fyrrelitteratur
vedrgrende klimaracer; i forrige &rhundrede har Grigor og For-
res pavist, at froet fra Hagenau og Darmstadt, der i frefattige
ar i stor maengde indfertes til Skotland, gav planter, der var
storre, men mindre sunde end de skotske. Som bekendt er ind-
forelse af Rhinomradets fyrreracer sket i stor stil i Skotland,
séledes at det nu er svaert overhovedet at finde en autochton
skovfyr. Sommerville i Oxford og Fraser Story i Bangor har
offentliggjort spireresultater af en del af fropartierne fra hen-
holdsvis Englers schweiziske og Schwappachs internationale for-
seg (Story 1910, Sommerville 1911). Om de fremkomne plante-
partier ved man desveaerre intet.

Som neevnt deltog Holland ikke i de internationale prove-
niensforsgg 1907—O08, men der etableredes i 1910 forsegspar-
celler, indeholdende et antal europaiske provenienser. Dette for-
sog, hvis resultater er publiceret af Hesselink og van Vioten, ex
enstdende derved, at det viser meget darlige resultater for ost-
preussisk fyr i modsetning til alle andre kendte forsgg i Europa,
ogsd de under lignende klimatiske omstzendigheder liggende bel-
giske forsegsflader (ialt 4 kultiveringssteder) fra de interna-
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tionale forsgg. Forklaringen herpa kan veere den, at Ostpreussen
er mangesidigt i klimatisk henseende, og at der i Ostpreussen
(efter opl. fra prof. W. Schmidt) i &rene fra 1850 til 1920 gkete
en megtig kultivering der med Darmstadtfre. Til de internatio-
nale forseg leveredes der fro fra Allenstein skovene, der inde-
holder spontan fyr (se ogsd side 95 under »Myrtall«). Det hol-
landske materiales oprindelse er ikke i samme grad kendt. De
hollandske forsgg er meget interessante derved, at tre forsegs-
rekker er anlagt pa jorder af forskellig bonitet. Hovedresultatet,
forsavidt angdr klimaracer, er dette, at de varmepraegede, konti-
nentale racer fra Balkanstaterne og Midteuropa giver det dér-
ligste resultat, noget bedre er de kuldeprsgede, kontinentale
racer, og bedst, badde hvad sundhed og vekst angér, er de mari-
time fyr fra Skotland, Belgien og Holland. Det viser sig nu, at
den forsggsrekke, der er beliggende pd den bedste bund, viser
mindre gdeleeggelser for de fremmede racer og gennemgéiende
langt bedre form end de pd darlig hedebund anlagte. Med rette
fremheaever van Vioten og Kalela, at dette tyder p&, at man ved
proveniensforseg ikke alene skal tage klimaforandring, men og-
s& jordbundsforandring i betragtning. Man kan sikkert gd s&
vidt, at man kan sige, at samtlige eksisterende forsgg bar revi-
deres. Van Viotens publikation, der indeholder en forsegsteknisk
kritik, er i denne henseende overordentlig interessant.

Fra Crahays proveniensforsgg i Groenendael ved Briissel
(efter Huffels referat, Huffel 1912) skal der ikke gives seerlige
oplysninger, idet det ganske svarer til de internationale parcel-
lers resultat i Belgien.

P4 trods af den svulmende franske skovfyrlitteratur er der
kun f& kendte proveniensforsgg i Frankrig., Kalela anferer kun
Vilmorins klassiske forseg i les Barres, hvor baltisk fyr er sam-
menlignet med Rhindalstyperne og de spontane sydfranske
bjergtyper. De xldre forsegsreekker viser for tilvaekstens ved-
kommende rekkefslgen: Rhindalen, Balticum, Central massif
m.v.. Hvad den smukkeste form angar, er rezkkefglgen omvendt.
D’ Alvernys forspg i Puy-de Dome m. v. viser, at Rhindalens fyr-
rer overflyttet til det sydfranske hejland bliver angrebet af
Lophodermium i modssetning til de hjemlige racer.

Hickels artikel fra 1914 anferer mange voksesteder for Riga-
fyrren og understreger dennes smukke og kraftige udvikling i
Trianon ved Versailles, ved Brest, Morlaix, Bergerac, i Forét de
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Roumare ved Rouen og endogsa ved la Gironde omtrent ved Bor-
deaux,

Af ikke publicerede forssg kan anferes et proveniensforseg
1 Pépiniere Royale ved Clermont-Ferrand anlagt 1935. De hoj-
nordiske racer (Tromse og Rovaniemi) er meget darlige — ikke
svampeangrebne, men utrivelige. En parcel fra Letland og en
fra det nordlige Polen har en meget smuk og kraftig udvikling
samt en god form. Auvergnefyrren, den hjemlige, er dog den
bedste. ’

Et parallelforseg anlagt 1941 i les Barres viste fglgende re-
sultater: parcellerne Tromse og Rovaniemi dgende, Sunnfjord.
(Vestnorge) havde meget langsom vaekst. Rigafyrren havde en
god og smuk vakst, men de bedste parceller var fra Liineburg
og det nordlige Polen. Auvergnefyrren viste ogsd her en smuk:
form, men vaeksten var middel ; fyrren fra Font Romeau i Pyre-
neeerne var smuk, men langsomt voksende.

Det vil fore for vidt og for vort formél kun veere af teoretisk:
interesse at gennemgé det store materiale, der i Schweiz er frem-
skaffet af Engler. Flere af disse forsggsflader er i Arenes lob
pdelagt af fyrreselvsaning og bogeopvaekst og igvrigt dirligt ved-
ligeholdt. Ved de forskellige forsggsveaeseners kongres i 1948 er
folgende resultater offentliggjort for kultiveringsstedet Eglisau,
der ligger i en hejde af 410 m pa en terrasse nord for Rhinens.
svre lgb. Jordbunden er lerholdig brunjord, i fem sommermaéne-
der svinger manedsnormalen fra 15,50 til 18,09, i een vinterma-
ned er der frost (—1,00), og den arlige nedber er ca. 1000 mm..
4 skandinaviske provenienser (1 norsk, 3 svenske) fra kontinen-
tale omrider (Soloer i Norge har streng, lang vinter og kun ca.
580 mm arlig nedber) har vist sig at veere sunde og ved en méa-
ling i 1943 haft en hgjde fra 18,8 til 15,2 m, hvortil kommer en
meget smuk form. Den gstpreussiske fyr fra Allenstein har sam-
me fordele, men viser en hajde af 18,2 m — nar det anferes, at:
den belgiske fyr med 18,7 m er den hgjeste parcel, er Allenstein-
fyrrens resultat glimrende. Den er i alle henseender (form, sund-
hed, tilveekst) langt den bedste parcel, endog meget bedre end
den hjemlige fyr, og fremhaseves som sidan i det omtalte manu-
skript af 1948.

De tidligere internationale forsgg omfattede folgende prove-
nienser, der kan vaere af aktuel interesse:
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Antal
Tusind- ma- Arl.
Hoajde korn neder MAneds- Vinter- ned-
o.h. vaegt over temp.- méneder m. bear
Land Lokalitet m g 10° C.  udsving frost © mm
Skotland, Inverness...... 220 4 12—13 0 (+2) 770
‘Belgien, Campine ......... 104 6 16—19 0 (4 3) 710
Bayern, Pfalz ............. 300 5 15—17 1 (—1) 680
Preussen, Chorin ......... 40 5 15—18 2 (—1) 550
Tjekkiet, Pressburg ..... 210 82 7  16—20 2 (—1) 690
Dstpreussen, Allenstein . 130 5 15—17 3 (—4) 580
Letland, Klivenhof ....... 10 5 15—17 4 (—4) 770

Kultiveringssteder er bl. a.:

Forsk. steder i Belgien (overensst.)... 6—7 14—19 0 (+2) T7-—980

Hessen, Rauheim .....coovevveeiiiniininnnn. 5 17—19 0 (¢ 0) 490

Sverige, Hassleby ...ocveeviiiiiiinnnnene, 4 13—186 4 (—2) 570
» Bispgarden ......ccocveevninnenen. 3 13—15 7 (—38) 470

I Sverige er der ved materialets behandling den svaghed, at
planterne for sterstedelen er tiltrukket i en planteskole ved Sol-
lefted, altsd under meget strenge klimatiske forhold. Dette har
medfert en skarp sortering og ma give forudsetninger for gode
kulturresultater i Héssleby, der jo har mildere klima end Sol-
lefted.

Kultiveringssted Inverness Campine Pfalz Chorin Pressh. Allenst. Klivenh.
(Tallene ang. %,
tilbageblevne planter)

Belgien ............ omtr. sund sund 85 95 25 98 sund
Rauheim .......... 39 32 31 ? 31 34 23
Hissleby ..ovee.... 57 29 12 16 15 28 49
Bispgarden ...... 52 43 47 60 — 62 70
Hojde 1 em v, alder:

Belgien 14 ar ... 330 440 360 370 — 420 360
Rauheim 8 ar ... 77 106 95 itk 207 102 78
Hissleby 17 ar... 550 560 530 580 460 640 610
Bispgarden 6 ar. 24 35 36 38 -— 34 38
Hissleby 31 ar... 1310 1360 1250 1340 1240 1400 1450

Hvad angir oversigtens tal for tilbageblevne planter, da er
de kvantitative udtryk for Belgien vist ret usikre, og om de gvri-
ge kultursteders angivelser gmlder det, at betragtningsméden
ikke er ensartet, sdledes at det mest er forholdene for hver enkelt
flade, der kan iagttages med rigtigt udbytte.

For de belgiske forseg geelder det, at de atlantiske og baltiske
racer er sunde, mens de kontinentalt praegede er blevet angrebet
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af Lophodermium og kuldeskader (det sidste dog kun een gang).
Det er dog kun de varmepregede kontinentale racer, der er an-
grebet. De nordlige kontinentale er ikke angrebet. (De er ude-
ladt her). Af tallene for de sunde planter i Rauheim kan man
nappe slutte noget. I Hissleby er det atter de varmt-kontinen-
tale, der har lidt mest — ejendommeligt nok har den belgiske
fyr klaret sig lige s& godt som den gstpreussiske, mens den letti-
ske og den skotske er forholdsvis ubeskadigede. Det strenge kli-
ma i Bispgarden giver ikke det mandefald, man ville vente, men
tendensen er den samme som i Héssleby. I hele det internationale
forseg synes Skotten at veere den mindst sygdomsdisponerede
race — omtrent lige sd modstandsdygtig er Balteren. I hvert en-
kelt forseg nis den bedste vaekstydelse af den eller de racer, der
er mest hjemlige — i Belgien af Campinefyrren, i Rauheim af
den varmt-kontinentale fyr fra Pressburg og i de svenske forsog
af de baltiske racer. Undtagelser fra denne regel har vi set flere
steder, men dersom der gives points bade for vaekst, sundhed og
form, er der vist kun een undtagelse fra regelen; det er Englers
parceller fra Eglisau, hvor den sstpreussiske fyr var bedre end
den hjemlige i alle henseender.

Skovfyrdyrkningens historie i Danmark.

Den kritiklgse indforsel af skovfyrfre fra Tyskland, hoved-
sagelig fra klengstuen i Darmstadt, som nzesten udelukkende
arbejdede med mellem- eller sydeuropsisk fre, var selvfglgelig
dedbringende for skovfyrdyrkningen herhjemme, hvad man nu,
jfr. de foregdende afsnit, rent umiddeibart kunne vide pa for-
hand. Dette skal ikke forstis som en anklage mod datidens forst-
maend, som faktisk ikke havde forudsetninger for at vide, hvor
lokalbestemt skovfyr er i modsetning til redgran og begg. Endnu
den dag i dag er forstielsen heraf kun delvis trengt igennem,
saledes at storstedelen af de skovfyrplanter, der plantes i vore
skove, er ret uegnede for det lokalklima, de skal opvokse i.

Fra vor rgdgrandyrkning og tildels ogsad fra vor bjergfyr-
dyrkning i hedeplantagerne er vi blevet forvent ved at arbejde
med et mere ensartet materiale, saledes at vi f. eks. uden storre
skrupler anvender Schwarzwald-rgdgran overalt i landet, hvor
rodgran i det hele taget kan anvendes; der er dog ikke tvivl om,
at man ogsd her kan og ber udvikle specialtyper, f. eks. frost-
resistente planter ved foredling eller blot ved en kraftigere sor-
tering af forhindenvaerende plantemateriale efter udspring.
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Foruden de fra Tyskland indferte fre modtog vi i eldre tid
mindre fromangder af norsk skovlyr, desveerre uden at det, jfr.
Oppermann, er muligt sikkert at fastlegge froets oprindelse. Ved
Silkeborg, pa de torreste bakker péd Djursland (Skramse), ved
Tisvilde og tildels i de jyske klitter (f.eks. ved Ulslo) treeffer
man dog sterke gamle skovfyrbevoksninger fra denne tid, og
spredt eller 1 smabevoksninger i de seldre hedeplantager kan man
treeffe gamle skoviyr. I nogle tilfeeide vil det dreje sig om fyr af
norsk oprindelse; men i andre tilfselde er der bevisligt tale om
traeer af tysk herkomst. Disse traeer kan repreesentere enkelte
individer i en blandet — som helhed uanvendelig — skovfyrrace,
som har kunnet tilpasse sig de fremmede forhold. Andre steder
kan der — navnlig hvor man treffer smabevoksninger — vaere
tale om en race, som er anvendelig i den pigzldende egn, men
man vil i de fleste tilfezelde kunne iagttage, at disse bevoksninger
findes under ganske bestemte terren- og jordbundsforhold, ved
indsande, pa kytteheder, sydskraninger m. v., hvor jordbunds-
forholdene adskiller sig fra den ssdvanligvis steerkt podsolerede
hedejord.

De store gdeleggelser af skovfyr, bl. a. i statens gamle plan-
tager og i udlandet, der fremkom som folge af Lophodermium
m. v. fik danske hedeskovbrugere til at interessere sig for nye
provenienser ; E. Dalgas omtaler siledes 1 1880, at han har hjem-
skaffet fre fra jigméstare V. Hjort, Rastorp i Sverige, fra Gls-
ersen i Vossevangen, Norge, og fra Viborg i Finland, ligesom
Japetus Steenstrups afhandlinger om fossile fyr, hvis ejendom-
meligheder leder tanken hen pa skotsk fyr, skabte interesse for
skotsk fyr. I 1894 fremsatter Chr. Dalgas 1 Hedeselskabets Tids-
skrift den formodning, at Lophodermium kun er en sekundeer
arsag til skovfyrrens svigten i hederne, idet den primeere arsag
mé veaere hedernes klima- og jordbundsforhold, og kommer her-
igennem ind pa plantegeografiske og klimatiske undersggelser.

Uanset de alt andet end uangribelige slutninger, Chr. Dalgas
naede til, var studiet af klimaets betydning for skovfyrrens ud-
vikling i hgj grad pakrevet og gav anledning til stor interesse
for klimatiske undersosgelser. I modsztning til Chr. Dalgas, som
mente, at klimaet i de jyske heder var for tert for skovfyr, skri-
ver A. Oppermann og Hauch (1902) i Haandbog i Skovbrug, at
serfaringsmaessigt trives skovfyrren bedst i det gstlige Dan-
mark, medens den ikke taler Vesteregnens fugtige efterar og
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vinter. Fremtidige forsgg mé vise, om den ikke desforuden i
visse tilfeelde kan indtage bjergfyrrens plads som ammetrae for
rodgran og som selvstendig skovbevoksning pa tgrre og vind-
udsatte steder i Vestjylland«.

Interessen for skovfyrdyrkning tiltog sterkt efter Arhun-
dredskiftet, bl. a. som folge af den voksende forstaelse af skov-
treeernes arvelighedsforhold. Sterst praktisk betydning for den
senere opfattelse synes prof. Johs. Helms’s arbejde at have faet.
Helms havde allerede fra sin assistenttid pa Tisvilde-Frederiks-
veerk distrikt interesseret sig steerkt for skovfyrproblemet, jfr.
»Skovfyr paa Tisvilde-Frederiksveerk distrikt« (1902), og har
blandt de mange forsgg, han straks efter sin tiltrseden som skov-
rider pd Feldborg distrikt iveerksatte, bl. a. i 1901, gennem
Rafn’s frohandel bestilt fro af skoviyr fra Vestskotland. Des-
veerre lykkedes det ikke at skaffe vestskotsk frg, men derimod frg
af den igvrigt udmeerkede proveniens fra Balmoral (Deeside)
»Balloc Bouie«; senere (1905—06) udferte han pa Feldborg di-
strikt forseg med finsk og skotsk skovfyr (gedningsforsegene
sammen med P. E. Miiller) og et selvstendigt fyrreforsgg om-
fattende planter af skotsk og vestnorsk fre samt af fre fra gode
indenlandske bevoksninger. Under sin senere virksomhed som
skovrider p&d Silkeborg distrikt fortsatte Helms sine skovfyr-
studier (D. S. T. 1922) og anlagde betydelige fyrreproveniens-
forseg, bl. a. med vestnorsk, smalandsk, baltisk, skotsk og bel-
gisk (fra Campinen) skovfyr, jfr. Landbohgjskolens arsskrift
1928,

I 1905 holdt oberforster, dr. C. Metzger 1 Forstlig Diskus-
sionsforening et foredrag om »skovfyrrens fremtidsudsigter i
de danske skove«. Selvom Metzger heri, bedemt efter vor nuti-
dige viden, pd mange punkter sa galt — bl. a. mente han ikke,
at racepreeget med hensyn til fyrrens form blev bevaret ved flyt-
ning til andre lokaliteter — bragte hans foredrag meget nyt af
veerdi for den fremtidige skovfyrdyrkning, idet han bl. a. gjorde
rede for, at tysk fyr ikke kunne bedesmmes ud fra det materiale,
klengstuerne havde eksporteret, idet der f. eks. i Nordtyskland
fandtes velformede skovfyr og meget veerdifuldt fre (Rostocher
heide), medens Darmstadtfre for en stor del (som tidligere
nevnt) stammede fra meget sydlige lokaliteter (tildels udenfor
Tyskland).
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Efter hans mening var Danmarks barske, blesende klima
hovedarsagen til de darlige dyrkningsresultater, medens ret-
ningslinierne for den fremtidige dyrkning burde vere fglgende:

1) Fro fra egne med betydeligt varmere klima ber ikke an-
vendes. ,

2) Hgjnordisk fre ber heller ikke anvendes pa grund af plan-
ternes langsomme vekst og tilbgjelighed til i varme vintre
at bryde i utide.

3) Helst skal man bruge hjemmeavlet frg eller frg fra egne
med lignende klimatiske forhold, f. eks. Nordtyskland, Mel-
lemsverige eller det indre af Sydnorge.

4) Skovfyr ber dyrkes i blanding med andre trsearter.

5) Det anbefales at medtage skovfyr i 2. generation i hede-
plantagerne og i blanding med eg (i krattene).

I den pafelgende diskussion deltog bl. a. Jokhs. Helms, P. E.
Miiller, G. P. L. Briiel, Prytz, Sponnech. Herunder fremhsever
Helbms, at formtypen i mange tilfelde synes at veere arvelig,
samt at statsskovene far fro fra et fzllesindkeb, der ikke giver
garanti for rigtig herkomstangivelse, hvorfor han ensker ind-
keb af fre med herkomstbevis. P. E. Miiller slutter sig til Metz-
gers tanke om, at de darlige dyrkningsresultater skyldes dyrk-
ningsstedernes barske klima, og fremhasver, at de store adeleg-
gelser af skovfyrkulturer synes at indskrsenke sig til en begrsen-
set del af den jyske halve, vest og nordvest for hejderyggen,
hvor de sterke, vide vinde fra den nordlige del af Nordsgen har
seerlig indflydelse.

Den vakte forstdelse af klimaets og racens betydning for
skovfyrdyrkningen herhjemme resulterede i flere studierejser,
hvoraf skal fremhasves H. Bojesens rejse til Vestnorge i 1908
og J. P. F. Bangs rejse i 1909 til Sydvestnorge (Agderkysten
m. v.). Begge fremhaever ligheden mellem vestnorsk og skotsk
fyr, medens Bang ggr opmaerksom pa, at skovfyr fra Sydvest-
norge ma kunne anvendes i Midt- og Vestjylland, idet savel kli-
ma som jordbund minder om forholdene i disse egne af Jylland.
Desvaerre ses det ikke, at der er hjemfort fre fra Agderlandet.

P. E. Miiller foretog nogle ar senere en rejse til Skotland (D.
S. T. 1916) og giver en oversigt over klimaet i Dee-dalen og det
ostskotske hgjland til sammenligning med klimaet i Jylland,
idet han samtidig ger opmerksom pa, at en stor del af de nu-
vaerende skotske bevoksninger stammer fra fre fra Darmstadt.
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A. Oppermann, som i sin afhandling i forsegsveaesenets med-
delelser 1922 om skovfyr i Midt- og Vestjylland bl. a. segte at
pavise, at de fleste gode skovfyrbevoksninger indenfor dette
omrade stammer fra norsk fre, tilrddede indsamling af kogler
fra hjemlige bevoksninger samt fra omrader i udlandet, hvis
klima stemmer overens med vort. Hertil regnede Oppermann
Trendelagen (bl. a. fordi han mente, at mange af vore bedste
fyrrebevoksninger gennem jegermester F. F. von Krogh var
kommet fra denne egn), endvidere @sterdalen, Voss, Skotland,
Mecklenburg og Riga.

I tilknytning til Oppermanns forspg pad at finde de norske
skovfyromrader, som i sin tid afgav fre til danske bevoksnin-
ger, foretog nuverende statsskovrider J. A. Nielsen i 1922 en
rejse over Elversum til Kjslomradet, Trondheim, Molde, Ber-
gen, Henefoss, Kongsberg m. v.. Endvidere foretog skovrider
C. F. Jensen for Dansk Skovforening (D. S. T. 1925) en under-
segelse over skovfyrforekomsten i Viborg amt og angav i dette
omrade bl. a. gode freavlsbevoksninger, som utvivisomt burde
have veeret anvendt i storre udstrekning.

Foruden professor Helm’s proveniensforseg i Feldborg, Sil-
keborg m. v. blev der af Hedeselskabet anlagt to meget inter-
essante parallelforsgg, det ene pa Djursland i Jergensens plan-
tage og det andet i Guldborgland plantage i 1913-—15 (jfr. C. E.
Flensborg, Hedeselskabets Tidsskrift 1927). 1 disse forseg an-
vendtes bl. a. baltisk fyr, og fyr fra den belgiske Campine af
samme freopartier, som Helms anvendte i proveniensforsegene i
Silkeborg Nordskov, afd. 71, ligesom fre af samme provenienser
findes 2 steder i Nordsj=zlland (Sonnerup skov, afd, 369, og
Stenholt Vang, afd. 477). Ogsa i professor Weis’s gadningsfor-
sog i Skovsende plantage, Mangehoje plantage m. fl. finder man
skovfyrprovenienser prevet under sddanne forhold, at en di-
rekte sammenligning mellem de enkelte provenienser kan fore-
tages. Endvidere har klitvaesenet, dels i Bordrup plantage, dels
i Bunken plantage anlagt proveniensforsgg med sivel hjemme-
avlet skovfyr som med planter af udenlandsk fre. Sammenlagt
er alle disse nogenlunde parallele proveniensforsgg af den stor-
ste veerdi for forstielsen af vort skovfyrproblem, idet forsoge-
nes spredte beliggenhed under forskellige jordbunds- og klima-
forhold kan give oplysninger om hvilke faktorer, der hos os i
seerlig grad pavirker treeartens udvikling for de enkelte pro-
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venienser. Hele dette materiale savnede man tidligere, hvorfor
chancerne for en heldig gennemfert skovfyrdyrkning tilpasset
lokalklima og jordbund var minimale,.

Helms led som alle, der har beskaeftiget sig med skovfyr-
dyrkningen herhjemme, mange skuffelser, men naede gennem
sine omfattende forsog og erfaringer med skovfyr plantet under
forskellige jordbunds- og klimaforhold til den opfattelse, at det
lokale klima er afgerende for dyrkningsresultatet; at et mildt
og fugtigt efterdr giver steerkt Lophodermiumangreb pd dispo-
nerede planter, samt at den skotske fyr herhjemme er mest re-
sistent overfor svampen. Ved denne opfattelse er dansk skov-
brug stort set blevet stiende siden, efter at det almindelige
fremsted for skovfyrdyrkningen var endt med fornyede skuf-
felser i de fleste egne af Jylland. Reelt var man derved naet et
skridt fremad i erkendelsen af vort skovfyrproblems vanskelig-
hed, ligesom fremheevelsen af den skotske fyr som brugbart
skovtre i vore heder og klitter i mange tilfzelde har betydet for-
oget sikkerhed for vore skovfyrkulturer; i tilknytning hertil
kan naevnes skovdirektor Fr. Krarups rejse til Skotland i 1931,
hvorfra indferslen af den skotske skovfyrproveniens fra Gordon
Castle (i Ostskotland) stammer,

Efter den viden vi nu har hestet gennem erfaringerne fra
ind- og udland, synes tiden moden til en kraftig revision af vor
opfattelse vedrgrende vore hjemlige skovfyrproblemer.

Forspgsmaterialet,

Fire omtrent jevnaldrende proveniensforsggsflader af skov-
fyr er blevet undersogt 1 juli og august 1947. Forsggene omfat-
ter omtrent de samme provenienser og er i alle fire tilfeelde an-
lagt pa hedebund. En kort beskrivelse skal gives af milieuet de
fire steder.

1. Jorgensens Plantage, Syddjursland. Forspgsfladen ligger
nord for Langess, ojensynlig pad lokal smeltevandsaflejring pa
foden af randmorzenen. Jordbunden er som venteligt af meget
ringe kvalitet (udferlig beskrivelse: Flensborg, H. S. T. oktbr.
1927). Overst findes ca. 14 m skyllesand, der i storre dybde
overgir til rullegrus., Karakteristisk for jordbundsprofilen er,
at der ingen nedfzldningshorizont forefindes. Sammenlignet
med den egentlige Tirstrup hedeflade er overgrunden maske en
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smule bedre, mens undergrunden sikkert er en del ringere (rand-
morzene contra bundmorsene).

Klimatisk er forsggsfladen praget, som det f. eks. ses af den
manglende aldannelse, af den ringe nedbor. Karakteristisk for
forseget er en ret stor ensartethed bade i jordbund og lokalt kli-
ma, der er f. eks. overalt udmeerkede leforhold.

De enkelte forsegsflader, der er anlagt fra 1914 til 1919 er
ca. 14 ha hver.

2. Guldborgland Plantage ved overgangen fra randmorsene
til Karup hedeflade. Jordbunden er dog (jfr. C. E. Flensborg i
Hedeselskabets Tidsskrift oktbr. 1927) af bedre kvalitet end i
Jorgensens plantage, Djursland.

3. Silkeborg Nordskov, afd. 56 og 71. Forsegsfladerne lig-
ger pa en af Gudendens terrasser, der udger en rest af en skyl-
leflade. Medens afd. 56 ligger op mod foden af morznen, ligger
afd. 71 pa fladens laveste del ud mod Silkeborg Langsg. Overalt
treeffes en middelsveer til sveer al under finkornet skyllesand.
Gravede jordbundshuller har vist, at en sterk al forekommer
alle steder, men af vekslende tykkelse, 5—20 cm, og i vekslende
dybde, 30—50 ecm. Da terrznet ikke alle steder er ganske plant,
forekommer bade i afd. 56 og afd. 71 steerkt forsumpede pletter.

Begge flader har gode leforhold, og — som vegetationen vi-
ser — ganske gode nedbersforhold.

Fladerne er gennemgaende fra 1-—2 ha hver og anlagt i 1914
til 1916. ‘ ‘

4. Sonderomme, Skovsende Plantage. Forsegsfladerne lig-
ger pa et typisk afsnit af Sgnderomme smeltevandsflade. En
indgéende jordbundsundersegelse er foretaget i forbindelse med
Weis's gedningsforseg. Mens jordbunden er meget ensartet,
svinger lokalklimaet temmelig steerkt, idet visse parceller er
steerkt vindudsatte. Parcellerne er af ca. ¥4 ha sterrelse og an-
lagt dels pa godet og dels pa ugedet grund.

I beskrivelsen af forsggene er indgiet en bestemmelse af
middeldiameter og -hgjde, stamform, krone- og grenform, nile-
lengde, -farve og alder, stamfarve og bevoksningens almene
sundhed er noteret, jfr. nedenstaende oversigter.

Det forstlige Forssgsvassen. XX. H. 1. 10. nov. 1950, 3



34 [34]

Da forsegsparcellerne
er relativt smé, og smé-
parcellerne af samme pro-
veniens indenfor samme
forsegsareal kan vise for-
skellig trivsel (serlig i
Djursland- og Sender-
ommeforsggene) er der i
beskrivelsen kun medtaget
isjnefaldende karaktertraek
ved de enkelte provenien-
ser. Der er sxrlig lagt vegt
pé4 de enkelte provenien-
sers sammensetning af
formtyper og disse form-
typers stabilitet overfor
karendringer. Som det ses
af oversigten, synes de en-
kelte provenienser at ad-
skille sig ret steerkt med
hensyn til typerigdom og
reaktionsevne overfor ki-
rene,

I det folgende skal de

Fig. 3. enkelte provenienser gen-
Finsk skovfyr i proveniensforseget i nemgés i reekkefolge fra
Jorgensens plantage, Djursland. Plantet mindste til storste spred-

1915. Fot. E. C. L. Lefting, sept. 1942. A .

. L ning med hensyn til form
Finnish Scots pine in the provenance .
experiment in Jorgensew's plantation, O£ OPbygning.
Djursland. Planted 1915. Phot. Sept. 1942.

Finsk Skovfyr.

Denne proveniens er i Djurslandforseget repraesenteret ved
en enkelt parcel (fig. 3). I en nzrliggende bevoksning i Skerse
plantage findes en 45-arig ligeledes finsk bevoksning af i det
store og hele samme type. Denne bevoksning stir pa en noget
anden bund end proveniensforseget, idet den gror pa toppen af
en udpreget gruset randmorzene. P4 grundlag af disse to be-
voksninger kan man danne sig et nogenlunde sikkert skon over
finske skovfyrproveniensers vardi for Syddjursland. I begge til-
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Fig. 4.
Finsk skovfyr i proveniensfor-
soget 1 Guldborgland plantage.
Plantet i 1915. Fot. E. C. L.
Lefting, sept. 1949.

Finnish Scots pine in the pro-

venance experiment in Guld-

borgland plantation. Planted
1915. Phot. Sept. 1949.

feelde viser disse Finner ganske samme formtype, alle treeer er
retvoksende med tynde, korte grene, dyb, slank krone og er
sterkt afstikkende overfor omgivende fyrrebevoksninger af an-
den proveniens. I begge tilfzlde har ligeledes sundhedstilstan-
den lenge veeret god i modsetning til, hvad tilfeldet er
med de fleste andre provenienser, der treffes i Syddjursland.
Derimod synes tilvaeksten gennemgéaende at vare noget under
middel. Den finske skovfyr synes under disse forhold at besidde
relativt stor modstandsevne mod Trametes og Hylesinus pini-
perda; hertil ma dog bemeerkes, at forsegsparcellen i Jgrgensens
plantage, som endnu absolut herer til de sundeste parceller i
forsgget, nu i 1949 viser sterkt tiltagende angreb af Trametes
og Hylesinus piniperda, s& at det er sandsynligt, at ogsd denne
parcel vil gi ret tidligt til grunde. -

I Guldborgland plantage afviger den finske fyrs udvikling
. sterkt herfra. Allerede i beskrivelsen fra 1925 nzvnes det, at
bevoksningen er fuldsteendig &ben og deende, og at der i 1918 er
efterbedret med Contortafyr, disse har fuldstzendig sluttet be-
voksningen og er blevet staerkt dominerende, medens de overle-
vende finske fyr i 1947 betegnes som sunde og meget velformede
af ngjagtig samme formtype som i Djurslandsforseget (fig. 4).

P4 Silkeborg findes de finske skovfyr ikke i proveniensfor-
seget, hvorimod de er anvendt i andre bevoksninger — ogsa her
viser de den samme karakteristiske form og en relativt langsom
veekst.

Pa Feldborg distrikt har professor Helims anvendt finsk fyr

-
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Fig. 5 b.

Vestnorsk fyr, Voss (indre
fjordomréade), fot. august 1947.

West Norwegian Scots pine,
Voss (inner fjord district),
phot. 1947.

Fig. 5 a.
Vestnorsk fyr, Kaupanger (in-
dre fjordomrade), fot. august
1947.

West Norwegian Scots pine,
Kaupanger (inner fiord area),
phot. August 1947.

Fig. 5 ¢.

Vestnorsk fyr, Vestlandet (syd
for Bergen), fot. aug. 1947.
West Norwegian Scots pine,
west country (south of Bergen),
phot. Aug. 1947.
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1 nogle bevoksninger. Udviklingen her svarer ngje til forholdene
i Guldborgland, formtypen er den samme, medens vaekst og
sundhed kun i blanding med bjergfyr har vseret nogenlunde.

Den anvendte proveniens af finsk fyr, som pd Djursland i
kraft af sin gode form og relativt gode sundhed er den veerdi-
fuldeste af de forsggte provenienser trods en noget langsom
vaekst, bliver ved Silkeborg distanceret for meget af de andre
sunde provenienser til at kunne anbefales der, medens den i
Guldborgland, pd Feldborg og andre midtjyske distrikter ikke
er i stand til at klare sig alene. Dens smukke karakteristiske
form bevarer den under alle forhold.

Vestnorsk Skovfyr.

Proveniensangivelsen er her noget udflydende, idet svest-
norsk skovfyr-fre« er betegnelsen for freoet indsamlet fra sivel
vestkysten af Norge som fjordomraderne (Voss, Koupanger m.
v.), hvorved den atlantiske karakter i mange tilfeelde kan veere
usikker. (Fig. 5a, b, ¢).

Pa Djursland (2 parceller) har veeksten veaeret langsom,
stammeformen ret, noget rodtyk, men ret smalkronet (fa kruk-
ker), oprensningen darlig, korte, rette, opadskrianende grene,
bevoksningerne var i 1947 noget hullede, angrebet af Trametes
og Hylesinus piniperda. v

Guldborgland (samme proveniens) langsomt voksende ; form,
oprensning m. v. omtrent som pa Djursland, bevoksningen no-
genlunde sluttet og sund.

Pa Feldborg distrikt svarer udviklingen ret ngje hertil,
navnlig mé der bemzerkes, at denne fyr pd en meget darlig loka-
litet synes at klare sig forholdsvis godt. (Fig. 6).

Ved Sgnderomme svarer udviklingen ret noje hertil.

Ved Silkeborg afviger vaekst og udseende noget fra det oven-
anferte, omend veeksten i sammenligning med de andre proveni-
enser ogsd her er noget langsom, medens formen synes mere
slank, kronerne spidse, dybe og smalle med noget bedre oprens-
ning. (Fig. 7).

Den anvendte vestnorske fyr synes sdledes overalt at vaere
temmelig langsomt voksende, men ret velformet (noget riset)
og i modsetning til finsk fyr forholdsvis ringe pd Djursland,
men ligesom finsk fyr temmelig formfast overalt.

Svensk Fyr (Smdland) viser pd Djursland en ret stor spred-
ning, formen gennemgaende god med god oprensning, dog nogle
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Fig. 6.
Vestnorsk fyr, Feldborg
distrikt.
West Norwegian Scots pine,
Feldborg district.
Phot. Sept. 1948.

krukker, noget hullet bevoksning som felge af Trametes- og Hy-
lesinusangreb. '

Ved Silkeborg ses ligeledes ret stor spredning med en del
krukker blandt dominerende treeer.

Ved Skovsende har spredningen vaeret stor, og en del plan-
ter er giet ud som folge af Lophodermium; under gode lsefor-
hold og i blanding med Sitkagran synes udviklingen nu at veere
god, idet der spredt findes en del kraftige treeer (gennemgéende
retvoksende, dog med enkelte krukker). (Fig. 8 a og b).

Denne proveniens synes at veere mere sammensat end de fo-
regiende, idet et ret stort antal af treeerne synes at svigte i he-
deplantning (jfr. Skovsende), medens vaeksten og tildels formen
for de resterende trzer er tilfredsstillende.

Fig. 7. .
Vestnorsk fyr, Silkeborg di-
strikt, proveniensforseget afd.
56. Plantet 1916. I'ot. sept.
1948.

West Norwegian Scobts pine,

Stlkeborg district, provenance

experiment sect. 56. Planted
1916. Phot. Sept. 1948.
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Flig. S a.
Svensk skovfyr, Skovsende plantage. Prof. Weis’s godningsforseg. Plantet
1925 i blanding med sitkagran. Fot. E. C. L. Lefting 1934.

Swedish Scots pine, Skovsende plantation. Prof. Weis’s manuring experi-
ments. Planted 1925 intermixed with Sitka spruce. Phot. 1934.

Fig. 8 b.

Svensk skovfyr, Skovsende plantage. Prof. Weis’s godningsforseg. Plantet
1925 i blanding med sitkagran., Fot. E. C. L. Lefting 1943.

Swedish Scots pine, Skovsende plantation. Prof. Weis's manuring experi-
ments. Planted 1925 intermived with Sitka spruce. Photl. 1943.
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Fig. 9.

Baltisk skovfyr, proveniensforseget i
Jorgensens plantage. Plantet 1914. Fot.
E. C. L. Lofting, maj 1942.

Bualtic Scots pine, provenance experiment
in Jorgensen’s plantation. Planted 1914.
Phot. May 1942.

(40]

Baltisk Skovfyr (Prove-
niens Riga).

P4 Djursland (2 par-
celler) har tilveksten vee-
ret god, stammeformen
gennemgaende slank, tem-
melig ret, oprensning god,
men parcellerne er nu
steerkt hullede som fglge
af Trametes- og Hylesinus-
angreb. (Fig. 9). .

Ved Silkeborg har ud-
viklingen veeret meget
smuk. Tilveksten  steorre
end for de @vrige prove-
nienser, spredningen har
veeret ret stor; efterbed-
ring med birk, som nu til-
dels er forsvundet. Stam-
meformen slank, ret, op-
rensningen god, kronefor-
men noget uensartet fra
smalkronet til bredt til-
spidsende — forelgbig for-
segets bedste parcel. (Fig.
10),

I Guldborgland er spred-
ningen betydelig storre,
stammeformen gennemgé-
ende slank og ret, bevoks-
ningen noget mangelfuldt

sluttet som felge af Trametesangreb og tildels Lophodermium-
angreb, bevoksningen indeholder dog en del smukke, kraftige

treeer. (Fig. 11),

I Skovsende er spredningen meget steerk, mange planter er
bukket under som fglge af Lophodermium, men der findes nu
spredt i parcellerne steerke, velformede treeer i blanding med

sitkagran. (Fig. 12 a og b).

I Skovsbel plantage har samme proveniens haft en udvik-

ling som ved Skovsende.
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Fig. 10.
Baltisk skovfyr, Silkeborg di-
strikt. Proveniensforseget i afd.
71. Plantet 1 1914. Fot. januar
1948,

Baltic Scots pine, Silkeborg

district. Provemance experi-

ment in sect. 71. Planted 191}.
Phot. January 1948.

Denne proveniens synes herefter ligesom fyr fra Smaland at
vere en ret sammensat population indeholdende et stort antal
treeer, som under ugunstige forhold p& midtjysk hede vil bukke
under, medens man blandt de resterende trzer kan finde nogle
meget verdifulde individer badde med hensyn til form og sund-
hed. Under gunstige forhold ved Silkeborg viser denne prove-
niens sig at veere alle andre forsegte provenienser overlegen,
medens den p4 Djursland har haft en hurtig og smuk udvikling,
men tidligt er blevet angrebet af Trametes og Hylesinus.

Skotsk Skovfyr viser overalt en jevn og nogenlunde kon-
stant veekst (nejagtig proveniensangivelse kendes kun fra klit-
veesenets yngre proveniensforseg og de seneste ars plantninger
samt fra den tidligere omtalte udmerkede bevoksning af prove-
niens Balloc Bouie i Helms’s forseg pa Feldborg distrikt). I par-

Fig. 11.

Baltisk skovfyr, Guldborgland
plantage. Plantet 1914. Fot. E.
C. L. Lefting, sept. 1949.

Baltic Scots pine, Guldborgland
plantation. Planted 1914. Phot.
Sept. 1949.




Fig. 12 a.

Baltisk skovfyr, Skovsende

plantage. Prof. Weis’s god-

ningsforseg. Plantet 1925,
Fot. 1934.

Baltic Scots pine, Skovsende
plantation. Prof. Weis’s
manuring experiment.
Planted 1925. Phot. 193.

Fig. 12 b.
Baltisk skovfyr, Skovsende
plantage. Prof. Weis’s god-
ningsforseg. Plantet 1925,
Fot. 1943.

Baltic Scots pine, Skovsende
plantation. Prof. Weis's
MARUTING experiment.
Planted 1925. Phot. 1943,
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Fig. 13.

Skotsk skovfyr, proveniensfor-
soget i Jorgensens plantage pd
Djursland. Plantet 1914—15.
Fot. februar 1948.

Scoteh Seots pine, provenance

experiment in Jongensen’s plan-

tation, Djursland. Planted 1914
—15. Phot. February 1948.

Fig. 15.
Skotsk skovfyr, proveniensfor-

soget 1 Guldborgland plantage.
Plantet 1914. Fot. sept. 1949,

Scotch Scots pine, provenance

experiment tn  Guldborgland

plantation. Planted 1914. Phot.
Sept. 1949.

Fig. 14.
Skotsk skovfyr, Silkeborg di-

strikt, proveniensforseget afd.
71. Plantet 1914. Fot. jan. 1948.

Scotch Scots pine, Silkeborg

district, provenance experiment

sect, 71. Planted 1914. Phot.
January 1948.
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cellerne pd Djursland (Jergensens plantage) er sundhedstil-
standen ikke god, og bade med hensyn til vaekst og kvalitet over-
gds den af flere andre provenienser. (Fig. 13). Ved Silkeborg er
sundhedstilstanden god (fig. 14), men her overgis den i kvali-
tet og veekst langt af baltisk fyr, medens den her anvendte vest-
norske skovfyr er den jeevnbyrdig i vaekst og af smukkere form.
I Guldborgland wdger (samme proveniens som pa Djursland)
den skotske skovfyr den bedste og sundeste parcel, selvom den
med hensyn til form og hejde star tilbage for baltisk skovfyr.
(Fig. 15). T Skovsende danner skotsk skovfyr kiart de bedste
(dog ikke de mest velformede) bevoksninger (fig. 16 a og b),
medens de forskellige skotske provenienser i klitvaesenets yngre
forsag alle med hensyn til veekst og sundhed hgrer til forsegenes
bedste (men ikke mest velformede) parceller. Navnlig synes
hjemmeavlet frg (fra Wedellsborg) at give en sund og god be-
voksning (med mindre spredning end bevoksninger efter ind-
fort fre), som kun overgds af parceller af hjemmeavlet fro fra
Ulslo, Bordrup klitplantage (ukendt, formodentlig tysk prove-
niens).

Campinefyr har givet vensartede, men gennemgaende dar-
lige dyrkningsresultater trods denne proveniens store vaekst-
energi. Forholdsvis bedst har parcellen pad Djursland klaret sig,
idet den her danner en nogenlunde sammenhsengende bevoks-
ning af store, gennemgéende darligt formede og noget usunde
treeer. (Fig. 17). Ved Silkeborg, hvor parcellen gjensynlig har
en lidt darlig beliggenhed (en noget vad bund), er hovedparten
af treeerne hurtigt forsvundet, medens enkelte store, meget slet-
formede trazer kan identificeres imellem den senere efterbed-
ring med vestnorsk skovfyr. (Fig. 18).

I Guldborgland plantage er parcellen hullet, usund og i op-
lgsning ; der har veeret alvorlige Lophodermiumangreb ; de over-
levende trmer er store, men gennemgdende sletformede og
usunde. (Fig. 19).

Campinefyr synes herefter at vere uegnet for vore forhold,
gjensynligt repraesenterer den en for sydlig (varmekraevende)
proveniens med stor formspredning.

Skramsefyr er reprasenteret'i Djursland-, Guldborgland- og
Skovsendeforseget samt i klitterne. Kun pa et fatal af Djurs-
landsparcellerne fremtraeder den relativt smukt og her kun,
hvor kulturerne er frembragt ved tet saning. (Fig. 20 a og b).
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Fig. 16 a.

Skotsk skovfyr, Skovsende plan-
tage. Prof. Weis’s godningsfor-
spg. Plantet 1925. Fot. juli 1934,

Scoteh Scots pine, Skovsende
plantation. Prof. Weis's man-
uring  experiments. Planted
1925, Phot. July 1934.

Fig. 16 0.
Skotsk skovfyr, Skovsende plan-
tage. Prof. Weis’s gedningsfor-
seg. Plantet 1925, Fot. juli 1943,

Scotch Scots pine, Skovsende

plantation. Prof. Weis's man-

uring  experiments. Planted
1925, Phot. July 1943.




Fig. 18.
Campine-fyr, Silkeborg distrikt,
proveniensforseget afd. 71.
Plantet 1914. Fot. januar 1948.

Campine Scots pine, Silkeborg

district, provenance experiment

sect. 71. Planted 1914. Phot.
January 1948.

(46}

Fig. 17.
Campine-fyr, proveniensforse-
get 1 Jorgensens plantage. Plan-
tet 1914. Fot. E. C. L. Lofting,

juli 1947.

Campine Scots pine, provenance

experiment in Jorgensen's plan-

tation. Plonted 1914. Phot. July
1947.

Fig. 19.
Campine-fyr, proveniensforse-

get i Guldborgland plantage.
Plantet 1914. Fot. sept. 1949.

Campine Scots pine, provenance

experiment in  Guldborgland

plantation. Planted 1914. Phot.
Sept. 1949.
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Fig. 20 a.

Skramse-fyr, proveniensforse-
get 1 Jorgensens plantage. Be-
voksning fremkommet efter teet
séning i 1913. Fot. febr. 1948.

Scots pine from Skramse, pro-
venance experiment in Jorgen-
sen’s plantation. Stand devel-
oped after dense sowing in 1913.
Phot. February 1948.

Fig. 21.
Skramse-fyr, proveniensforse-
get i Guldborgland plantage.

Plantet 1914. Fot. sept. 1949.

Seots pine from Skramse, pro-

venance experiment in. Guld-

borgland plantation. Planted
1914. Phot. Sept. 1949.
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Fig. 20 b.
Skramse-fyr, proveniensforse-

get i Jorgensens plantage. Plan-
tet 1913—14. Fot. febr. 1948,

Scots pine from Skramse, pro-

venance experiment in Jorgen-

sen’s plantation. Planted 1913
~—14. Phot. February 1948.
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Fig. 22.
Skramseg-fyr, Skovsende
plantage. Prof. Weis’s
godningsforseg. Plantet

1925. Fot. juli 1934,

Scots pine from Skram-
so. Skovsende plantation,
Weis’s manuring experi-
ments. Planted 1925.
Phot. July 1934.

Fig. 23.
Skramse-fyr, Skovsende
plantage. Prof. Weis’s
godningsforseg. Plantet

1925. Fot. juli 1943,

Scots pine from Skram-
so. Skovsende plantation,
Weis’s manuring experi-
ments. Planted 1925.
Phot. July 1943.
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Ved bedste udseende slutter Skramsefyr sig ner til Skotten;
men kun péd Djursland synes sundhedstilstanden at veere til-
fredsstillende. De gamle bevoksninger pd Skramse kunne tyde
pa, at denne fyrretype pad denne lokalitet er i stand til pa det
allermagreste sand i hojere grad end de andre provenienser at
opretholde en skovtilstand og forynge sig.

I Guldborgland er parcellen sletformet, men nogenlunde sam-
menhsengende, medens Skramsefyr i Skovsende har haft van-
skeligt ved at klare sig og nu, ndr bade form og sundhed tages
i betragtning, udger de ringeste af forsegsparcellerne. (Fig.
22 a og b). I klitforsegene synes den at klare sig nogenlunde,
selvom spredningen er meget stor og formen ringe.

Som venteligt viser proveniensforsegene, at der bade med
hensyn til form, vaekst og sundhed er tydelig forskel fra prove-
niens til proveniens; men samtidig ser man, at proveniensernes
indbyrdes veerdi og udvikling varierer steerkt fra forseg til for-
sgg, sdledes at man ikke uden videre kan overfgre resultaterne
fra et enkelt proveniensforssg fra en egn til en anden. Resul-
taterne af forsegene svaekkes en del ved, at man ikke i alle for-
sgg har at gore med ngjagtig samme provenienser indenfor feel-
lesbetegnelsen : Finsk fyr, baltisk fyr, svensk fyr, vestnorsk fyr
og skotsk fyr m. v.. Kun i forsggene pa Djursland og i Guldborg-
land og til en vis grad Silkeborg gir ngjagtig samme provenien-
ser igen som parallelforsog, hvorved fyrrens vakst pa disse
arealer far en ganske seerlig sammenligningsveerdi; men det
synes, som om provenienserne betegnet ved de tilsvarende lande
i de gvrige forseg slutter sig ret ngje hertil, sdledes at resulta-
terne med noget forbehold tor sammenlignes med parallelfor-
spgene, hvorfor jeg i den skematiske opgerelse uden videre har
anvendt betegnelserne: Baltisk, finsk, skotsk, vestnorsk, o. s. v.
om de respektive provenienser.

Det forstlige Forsegsvaesen. XX. H. 1. 10, nov. 1950. : 4



SILKEBORG NORDSKOV

Beskr.- Hejde Diam

Bevokshing

God vaekst, udmeer-
ket udseende. Parcel

Meget smukt slut-

Udmeerket udseen-

Frodig og velslut-
tet 1 vestsiden, mod

Udmerket udseen-

Veaeksten god. Dog
ex enkelte parceller

noget dbne. De gv-

Efterbedring med
norsk skovfyr. Sa
godt som ingen af
de oprindelige plan-

Kun ca. 10 eksem-

Nzsten alle planter

Parcel-nr. Proveniens ar m cm
afd. 56
4 parceller Vestnorsk 1922 — —
: 2/1 1916
2/0 » nr. 5 efterbedret.
> » 1926 3,6 —  Godt udseende.
» > 1947 11,6 12,5
tet.
" 1 parcel Skotsk 1922 @ —
2/0 1915 de.
» > > 1926 4,1 —
ost mere aben.
> > » 1947 12,2 13,6 Smukt sluttet.
Sterk spredning.
1 parcel Livland 1922 @ — @ —
1/1 1916 de.
» > 1926 3,3 —  Pa steder dben.
» » 1947 12,8 14,4 Pent sluttet.
afd. 71
8 parceller Skotsk 1915 — —
2/0 1914
2/1 » efterbedret.
» » » 1926 — —  Enkelte parceller
rige udmeaerkede
> » » 1947 11,8 13,5 sluttet.
1 parcel Campinen 1914 — —
1/1 1914
» » 1916 — —
ter tilbage.
» > 1947 — —
plarer tilbage.
5 parceller Baltisk 1915 — —
1/1 1914 findes.
> > 1916 —  —  Efterbedret med
birk.
» > 1947 14,5 16,3 Smukt sluttet.

150]

Sundhed og form

Nale 2—3 ar. Trametes
har drabt enkelte planter

Sundheden er gennemgé.
ende udmaerket. P4 ringe
bund dog huller af T
Formen retvoksende og
jevnfer. Nale 3 ar.

Nale 3 ar. Pletter hvot
planter mangler.
God sundhedstilstand.

Sundheden er udmaerket,
dog noget H.p. Den her-
skende type noget kruk-
ket.

Nile 2 ar. Enkelte plan-
ter svage efter angreb af
Chermes p.

Noget H.p., men ellers
sund. Gennemlgbende ret
form, virker noget nale-
fattig.

I enkelte parceller en del
frostskade.

En del frostskade, hist og
her Lophodermium.

Nogle T-huller. Nogle go-
de former. Néle 3 &r,

De fleste planter géet ud
uden paviselig arsag.

Grove.

En del sma planter ud-
gaet, formentlig drebt
af T.

Sund. Formerne ranke,
gennemvoksende. Nale 3
ar.
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SKOVSENDE PLTG.

51

Sundhed og form

Beskr.- Hejde Diam.
arcel-nr. -Proveniens ar m cm Bevoksning
Svensk
2/0 1925 1984 1,14 —  Endnu ikke sluttet.
Indbl. af juli
Sitkagran
> 1942%) — —  Ganske god.
februar
» 1943 6,30 —  Ret aben.
juni
» 1947 8,0 9 Fa huller, pznt
august sluttet, sterk uni-
form.
Skramse 1934 1,18 —  Pletvis sluttet. No-
2/0 1925 juli get hullet.
Indbl, Sitka .
» 1942 —_— —  Ganske god, som
februar den svenske fyr.
» 1943 5,80 —  Nogenlunde sluttet.
juni
> 1947 7,50 8 Ujevn, men ret fa
august huller.
Baltisk 1934 0,97 —  Aben, meget hullet.
2/0 1925 juli
Indbl. Sitka
> 1942 — —  Absolut den darlig-
februar ste fyr.
» 1943 5,8 —  Aben bevoksning.
juni
> 1947 Noget aben. Sterk
august 8,6 9 spredning.
Skotsk
2/0 1925
Indbl. Sitka 1934 1,68 —  Delvis sluttet.
juli Spredte huller.
» 1942
februar — —  Den bedste fyr.
> 1943 6,80 —  Sluttet.
juni
» 1947 9,0 9 Sluttet, smuk, men
august noget uensartet.

*) Beskrivelserne i 1942 er udfert af distriktet.

De fleste svage, sygelige.
Nale pa 1 arsskud. En
del udgéende. Enkelte dog
serdeles friske.

Nale pa 3 arsskud, over-
vejende sund. Mange tre-
er bortfaldet.

Noget Lophodermium.
Nale 2 ar. Retvoksende,
jevnfer,

Kun et mindretal krafti-
ge med nale pa 2 arsskud.
Hovedparten sygelige.

Nale pa 2 ar. Noget syge-
lige. Enkelte gode former,
men igvrigt omtrent som
skotterne.

Ganske god sundhed.
Mange krukker, rodtyk-
ke. Nale 2 ar gamle.

Gennemgaende svag, sy-
gelig, kortnalet. Nale pa
arsskud. Mange udgden-
de og deende.

Kraftig og sund. Néle 2
—3 ar. Smuk ret form.
Nogen T. Robuste. Nale 2
—3 ar. Formen gennem-
lobende.

Tildels sundt udseende.
Lange néle, 3 ar gamle.
Dog pletvis sygeligt ud-
seende.

Néle 2—3 4ar. Kraftig,
sundt udseende, pletvis
tyndnalet. Skaeve, staerkt
grenede former.
Overordentlig sund. Man-
ge gode, men noget kro-
gede typer. Sjzlden vir-
kelig jeevnfer og ret.

4*
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Parcelmnr, Proveniens

SKOVSENDE PLTG.

Sundhed og form

Vestnorsk

2/0 1928

-+ sitkagran.

Efterbedret

med lerk 1929
»

>

2 Skramse, 1/0
1913

3 Skotsk, 1/1
1914

5  Skotsk, 1/1
1915
»

6 Finsk, 1/1
1915

>

Beskr.- ‘Hejde Diam.
ar m cm Bevoksning
1934 — — —
1942 —_ —  Bedste fyr naest-
februar efter den skotske.
1943
juni 5,0 Sluttet.
1947 6,5 7 Sluttet.
august
DJURSLAND
1925 4 6 Sluttet, enkelte ab-
august ne pletter. Lyngen i
hovedsagen draebt.
1947
juli-aug. 11,0 14,2 Knap sluttet,
steerk hullet.
1925 3 4 I fzerd med at slut-
august te sig, ret ensartet.
Lyng ret kraftig.
1947
juli-aug. 12,2 17,7 Steerkt hullet.
1925
august
1947
juli-aug.
. 1925 2,5 —  Nazppe sluttet.
august Lyng mellem rek-
kerne.
1947
juli-aug. 11,8 13,2 Smukt sluttet.

Sundt udseende. Nale inc
til 3 &r. Formerne ret pa
ne, dog grenede forneder
Gennemgaende sund. Rel
te, rodtykke, overordent
lig riset.

Mange treer skaeve, man
ge tveger, igvrigt frodig
nile indtil 8 4r, sundheds
tilstand fortrinlig.

Stor krukkeprocent, ring
rensning, sterk fremskre
den Hp., steerk T. Nale
ar (max. 8) 4%—5 cr
lange.

Formen slank, spidse gre
nevinkler, néle indtil 2 &1
sund, men ikke si robus
som 2.

Ret f& krukker, gennem
lebende og robuste, frem
adskridende Hp., Lopho
dermium, T. Nale indti
3 ar.

Beskrivelse som parcel 3

Beskrivelse som parcel 8

Velformede, spidse gren
vinkler, rette. Nale indti
2 ar, sund, men langsom
voksende.

Slank, retvoksende, spink
le grene. Fa T.-hullet
svag Hp. Néle 2—3 ar.
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DJURSLAND
Beskr.- Hojde Diam.
2arcel-nr. Proveniens ar m cm Bevoksning Sundhed og form
og 8 Vestnorsk, 1925 2 —  Delvis sluttet.Lyng Knap s& ret som de fin-
7: 1/1 1915  august delvis dreaebt. ske fyr. Néle pd 2 ars-
8: 1/2 1916 skud. Sund.
» 1947 Sterkt hullet. Retvoksende, fa krukker,
juli-aug. 9,7 124 darlig oprensning. Mid-
del Hp. Nale 2 ar.
9 Skramse
séning 1917 1925 — — Ingen beskrivelse.
> > 1947
juli-ang. 8,7 14,5 Stwerkt hullet, Grov, krukket, bugtet, na-
: spredt, ujevn. le indtil 2 &r, middel Hp.
Noget T.
10 Skramse ]
saning 1916 1925 2 ~—  Sluttet, lyngen Formen seedvanlig skram-
august drzebt. sotype; serdeles frodig og
sund.
» > 1947
juli-aug. 10,0 13,4  Sluttet, ret jevn. Retvoksende, enkelte
krukker. Nogen Hp., no-
get Lophodermium. Nale
2—38 ar.
12 Skramse 1925 3,6 ~—  Fuldstendig slut- = Sund og kraftig.
bredsiet august tet, en wumaéadelig
1913 (2/3 plantemangde.
gyvelfre)
» 1947 11,5 18,2 Pent sluttet. Retvoksende, nale 8 ar.
juli-aug. Ret uangrebet.
11 Skramse 1925 2,0 —  Fuldstendig . slut-  Szrdeles sund og kraftig.
radsaet august tet, lyng og gras
1916 (ibl. er drabt.
gyvelfrg)
» 1947 .
juli-aug. 11,6 14,4 En smule bedre En smule bedre end par-
end pare. 10. cel 10.
130g Baltisk, 1/1
14 1914 1925 3,5 5,0 Sluttet, ret ens- Gennemgéende rette, na-
august artet. le 2 ar. Kraftig og sund.
> 1947 12,2 15,3 Sterkt hullet. Sterkt ensartede, retvok-
. juli-aug. sende, jevnfere, god
rensning. Sterk Hp., en
del T., néle 1—3 &r.
150g Campinen, 1925 4,0 4,5  Tildels sluttet, Grenene lange, 2 ars na-
16 1/1, 1914 august steerk lyngvegeta- le, ikke s& robust som
tion. Skramse og Baltica, dog
sund.
» 1947
juli-aug. 18,4 18,0  Steerkt hullet. Gennemlobende, men gejlt

voksende. Darlig rens-
ning. Néle 1—2 ar. Hp,,
T. og Lophodermium.
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DJURSLAND
Beskr.- Hejde Diam.
Parcel-nr. Provenicns ar m cm Bevoksning Form og Sundhed
23 Svensk, 1925 2,0 — I feerd med at slut- Formerne nappe s& gode
1/2, 1917 august te sig. som hos Baltica. Kun sid:
ste ars nale er grenne.
» 1947 10,6 13,9 En del huller. Jevnfgre, retvoksende,
juli-aug. god rensning. En de
fine typer. Nale 1—2 ar.
En del Hp. og T.
GULDBORGLAND
1 Vestnorsk, 1/1, 1925 1,5 1,5 Ikke sluttet, kraf- Vindpavirket, kun 1 &rs
1915 nov. tig lyng. nale,
(1/3 bjerg-
fyr)
> > > 1947 75 13,0 Retvoksende, sund.
nov.
4 Campine, 1/1, 1925 2,5 2,0 Ikke sluttet, sveer Spinkle, tyndnilede, kun
1914 nov. lyng. 1 &rs nale. Herget af na-
lesvamp.
> > > 1947 11,2 18,0 Hullet. Kegleformet, meget dar-
nov. lig; T.; deende.
7 Skramse, 1/1, 1925 2,0 3,0 Endnu ikke sluttet. Vindslidte, men igvrigt
1914 nov. Lyng overalt. ret velformede. Noget
mere robust end Campi-
ne og Baltica.
> ES > 1947 9,8 12,5 Knap sluttet. Enkelte gode former.
nov. Sterk Trametes i ostsi-
den.
8 Finsk, 1/1, 1925 1,0 —  Fuldstendig 4ben. Dgende.
1915 nov.
8 > > 1947 6,4 9,0 Efterbedret 1918 Ret stammeform, god
nov. med Contortafyr. sundhed.
9 Skotsk, 1/1, 1925 2,5 3,6 Ret wuregelmeassig Uregelmaessig, gennem-
1915 nov. med mange krafti- ende sunde og kraftige.
ge og mange uan- Den bedste af parcellerne.
selige planter.
» » » 1947 10,0 16,0 Sluttet. Stammeform meget for-
nov. skellig. Enkelte Trame-
tesangreb.
5 Baltisk, 1/1, 1925 2,0 2,0 En del &bne plet- Ret velformede. Flere
1914 nov. ter, lyng neesten med sygeligt udseende.
overalt. Dog langt mere robust
end Campinefyrren.
> » » 1947 11,0 18,0 Enkelte huller. Ofte ret stammeform;
nov. flere meget store, smuk-

ke trmer. Enkelte Trame-
tesangreb.
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Formtyperne og formtendenserne i proveniensforsggene blev
pa Djursland nzermere undersegt af forstkandidat St. Bjerke,
som pa grundlag heraf indsendte en beretning; i denne forbin-
delse, hvor vi forst og fremmest stiler imod at finde de bedst
egnede provenienser for de enkelte egne af Jylland, vil det fore
for vidt at gengive hele denne undersggelse og de deraf udledede
slutninger, hvorfor jeg kort skal resummere folgende, som har
serlig veerdi for vor hovedopgave: Undersogelserne i marken:

Samtidig med fuldtaksationen er hvert traes stamme blevet
bedemt og tildelt karakteren 1., 2. eller 3. Gruppe 1. omfatter
alle treeer med ret eller svagt bugtet bul og ret til bugtet gen-
nemlgbende stamme i kronen — altsa trzeer, hvor temmerudnyt-
telsen vil veere stor. Gruppe 2. omfatter treeer med ret bul, men
med lav oplesning af stammen i kronen, eller traeer med tyde-
ligt bugtet, men gennemlsbende forlgb af stammen — altsa
treeer, hvor tommerudnyttelsen ma siges at veere omkring mid-
del. Gruppe 3. omfatter traeer med lav bul, med meget lav krone-
oplgsning, eller med sterkt vredne stammer — treaeer, hvor tom-
merudnyttelsen er minimal.

P4 grundlag af sddanne vurderinger med pafslgende opteel-
ling har man kunnet tildele de enkelte bevoksninger og derved
de enkelte provenienser en gennemsnitskarakter, der antyder
proveniensens velformethed. Yderligere har man efter den pro-
centiske fordeling pa de 3 ovennzvnte grupper kunnet placere
de enkelte provenienser i forhold til hinanden med hensyn til
sammens=xtning af stamtyper.

Kroneformen er pa lignende vis blevet bedemt udfra en op-
telling af gennemlgbende og ikke gennemlgbende stammer og
ved skensmeessig sammenligning mellem de enkelte bevoksnin-
ger af forskellig proveniens. Til fastleggelse af kronevariatio-
nens ydergraenser blev for hver parcel de i forhold til hejden
ekstremt smalle og brede kroner malt.

Ved sammenligninger og sken blev grenvinkel og grenform
ansat.

Udfra en sadan orienterende undersegelse, der blev udfgrt
i sommeren 1947, er derefter de enkelte provenienser sggt op-
stillet i raekke efter deres storre eller mindre ensartethed med
hensyn til stamme- og kroneform.
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Proveniens Spredning p& formen 1 4 I Gensntl.
Finsk Overordentlig lille, alle traer 100 1
jevnfere, rette med slanke
kroner.
Vestnorsk Noget mere ujevn end fin- 86 11 3 1,17

nen, men langt den stegrste del
er treeer med gennemlgbende,
ret, dog ofte rodtyk stamme.

Smalandsk Storstedelen rette, men ikke 69 25 6 1,37
fa robuste trzer, og mnogle
krukker treffes. Kronen bre-
dere end den finske.

Baltisk Mange gode former, men en 68 29 3 1,35
del svagt bugtede stammer.
Af kronetyper ses bade slan-
ke og ret brede.

Skotsk Hos de fleste traer er der 37 55 8 1,71
tendens til bredkronethed, og
stammerne er som regel bug-
tede, sterkt eller svagt.

Campinen Omtrent som hos skotsk fyr, 36 55 9 1,73
spredning maske lidt sterre.

Skramsgs  Alle overgange fra ret smal- 22 59 19 1,97
kronede (dog meget sjeldne)
til ekstremt brede og bugtede
treeer forekommer.

Den opstillede reekkefolge blev samme ar spgt bekraeftet gen-
nem en orientering om fordelingen af nogle andre morfologiske
kendetegn : naleleengde og -farve, barkkarakter og -farve. Denne
undersggelse bekraeftede kun rsekkefglgen til dens midtpunkt,
den baltiske skovfyr, og syntes nedenfor denne at vise en noget
tiltagende ensartethed.

Dette forte til, at der i sommeren 1948 blev foretaget en ny
gennemgang af formspredningen i marken. Seerlig var opmaerk-
somheden rettet mod de provenienser, der i raekken befandt sig
fra baltisk fyr og nedefter. Undersggelsen, der blev foretaget
efter samme bedgmmelsesprincip med hensyn til form, men un-
der hensyntagen til typernes arealfordeling indenfor hver pay-
cel, viste, at medens man ved svensk og baltisk fyr fandt en om-
trent ensartet fordeling af formtyper overalt i den sluttede del
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af bevoksningen, s& syntes f. eks. Campinen og Skramse at va-
riere holmevis eller zonevis. Dette kunne tydes som, at man hos
disse sidste maske ikke traf s& mange formtyper, men derimod.
mange treer, hvis formtendens ikke var snevert begrenset —
treeer, der reagerede sterkt for kirsendringer.

Denne tanke understottedes yderligere ved sammenligning
mellem finsk fyr og Skramse fyr. Her finder man en meget stor
forskel med hensyn til form og kronereaktion (malt ved lodret
projektion) langs randen af ens orienterede, lige brede spor, idet.
Skramsefyrrens grene her gdr meget leengere ud over sporet end
den finskes, og Skramsefyrren har udpraeget tendens til at op-
lgse sin krone, medens den finske bibeholder kronekeglen. Inde
i sluttet bevoksning i begge parceller kunne man derimod finde
omrader, der udfra en forstlig vurdering viste langt mindre for-
skel med hensyn til form og oprensning.

En sammenligning af rande og sluttede partier af de ovrige
provenienser stottede en formodning om, at den nederste del af
den opstillede rekke udgjordes af ret ensartede, men sterkt
reagerende, forniplastiske traeer, den overste del af meget ens-
artede, formfaste treeer, og at den midterste del var sterkt sam--
mensat af flere formtyper, badde formfaste og plastiske.

Den forskel i heterogenitet, der synes at veere til stede, lader-
sig forklare, dersom man felger den ofte fremsatte formodning
om, at skovfyrren i Europa har sit tydeligste skologiske op-
timum i et omrade, der straekker sig gstpd fra Ostprejsen gen-
nem Baltikum.

Et sddant optimum vil betyde, at vi her finder mere hetero-
gene populationer end noget andet sted indenfor den betragtede
del af udbredelsesomridet. De optimale populationer er at be-
tragte som en art ekspansionscentre, hvor sd godt som hele ar-
tens arvemasse er samlet aktuelt eller latent. Populationer her-
fra vil vere i stand til at udskille modstandsdygtige typer i
storre eller mindre méalestok, alt efter hvor steerke kdrsendringer
de bliver udsat for. Evnen til at akklimatisere sig er sterkest
her (jfr. de gode resultater opniet med baltisk fyr i Vilmorins
plantninger i Frankrig). Til dette emne, sdvelsom til formten-
denserne, skal jeg vende tilbage efter en gennemgang af vore:
klimatiske forholds indvirkning pd skovfyrdyrkningen, specielt
i vore heder.

Trods denne formtype-fordeling synes de fleste provenienser:
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1947 (32-33 ar)

Djursland

1925 (10-11 ar)

1047 (32-33 ar)

Guldborgland

1925 (10-11 &r)

1947 (31-33 ar)

Silkeborg

1926 (10-134r)
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Sterk indromning angiver den

proveniens, der har givet bedst udvikling.



{59] 59

HSUIAG
ysIou-"A
ysurg
ASWLIYG
o1s1]

(Broqs[rapaay) ysjo¥g

Hejde m
5 -
1943 (12 ar)
Klitterne-Bordrup plantage
5 -
1943 (12 4r)
Klitterne-Bunken plantage

under hjemlige forhold ved forstlig pleje at kunne opnd en no-
genlunde tilfredsstillende form i bevoksning (jfr. O. Langlet).
Det er dog hsevet over enhver tvivl, som f. eks. B. Lindquist har
vist, at man mé skelne mellem folgende hovedtyper: 1: formfa-
ste smalkronede, 2: formfaste bredkronede og 3: plastiske. Til
dette sporgsmal skal jeg vende tilbage under omtalen af den
selektion, der synes at foregd 1 de atlantisk przgede heder.

2. DEL

SKOVFYRDYRKNINGENS RESULTATER SOM GRUNDLAG FOR EN
KLIMATISK ORIENTERING VEDRORENDE TRAARTSGRANSER 0G
PROVENIENSVALG INDENFOR VORE HEDE- OG KLITOMRADER

Spergsmalet om, hvilken formtendens man ber foretreekke
hos skovfyr, afhenger som nevnt af, hvilke kdr man kan byde
treearten, hvilken hovedopgave den skal lgse pa den valgte loka-
litet, af prisforholdene — kvalitet eller masseproduktion m. v,
alene af disse grunde vil det veere betenkeligt i vore klitter og
heder at strebe for ensidigt efter at anvende smalkronede »elite-
fyr«, som i deres opbygning specielt er tilpasset mere kontinen-
talt preegede og mindre blmsende klimaforhold og nweppe (pa
grund af ringe reaktionsevne som fplge af sendrede lysfor-
hold) fuldt ud vil veere i stand til at udnytte fordelene ved
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dansk tyndingshugst m. v.. Hele dette sporgsmil er meget
vigtigt og interessant, ndr man réder over et steorre antal
provenienser, som fuldt ud synes at vere akklimatiserede som
f. eks. ved Silkeborg, tildels ogsd pad Djursland og i nogen
grad i klitterne (hvor vind- og saltpdvirkning dog begrsnser
mulighederne). Tager man hede- og klitomraderne under eet, vil
man dog se, at problemet méa veere at finde hvilke provenienser,
der kan trives indenfor de enkelte omrader, medens formspergs-
malet pd baggrund heraf bliver et vigtigt detailemne.

Ved Guldborgland og i Skovsende viser proveniensforssgene,
at der pa disse lokaliteter synes at vaere alvorlige vanskeligheder
for dyrkningen af de fleste provenienser; dette stemmer ganske
neje med de uheldige dyrkningsresultater, man fra gammel tid
har haft i de jyske hedeegne vest for hgjderyggen ; ganske gjen-
synligt har vi her ved en tilsyneladende ringe flytning sendret
en eller flere karfaktorer af vital betydning i ugunstig retning
for adskillige skovfyrprovenienser. Nar man ogsa i disse egne
kan traffe enkelte gode gamle skovfyrbevoksninger, kan dette
skyldes, at man mere eller mindre tilfeldigt har fundet en serlig
velegnet skovfyrproveniens, eller, hvad der synes mest alminde-
ligt, at der findes lokaliteter indenfor disse omrader, hvor for-
holdene for skovfyrdyrkning nsymer sig forhoidene for dyrk-
ningen i de gunstige skovfyregne. Disse lokaliteters tilstedevee-
relse viser, at det ikke ensidigt kan vaere de almindeligvis an-
givne klimaforskelle indenfor vort land, som danner skellet mel-
lem skovfyregne og omrader, hvor kun meget f& skovfyrprove-
nienser kan klare sig; vanskelighederne for skovfyrdyrkningen
synes dog stort set at veere knyttet til egne med rigelig nedbeor
og lav Iufttemperatur i veekstperioden (modsat redgran og sedel-
gran m. fl.), hvorfor det er rimeligt at antage, at regnfaktoren
indirekte, ved sin indvirkning pa jordbundstilstand (podsole-
ring) og -klima eover en kraftig indflydelse pa veaekstvilkarene
for skovfyr.

Det vil derfor i forste reekke vaere ngdvendigt at sege frem
til en klimatisk inddeling af vort land. Selvfglgelig er det en
kombination af mange faktorer, som bestemmer vekstbetingel-
serne for treerne pa hver enkelt lokalitet, f. eks. jordbundens
beskaffenhed i1 forbindelse med nedber, temperatur, luftfugtig-
hed, vindforhold, vaekstperiodens lengde m. m. Gennem Meteo-
rologisk Instituts undersogelser er vi ganske godt rustede i vor
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viden om Danmarks klima, men eksakte oplysninger for hver
enkelt lokalitet vil veere umulige at fremskaffe, og en kombina-
tion af mange faktorer vil veere overordentlig vanskelig og usik-.
ker at arbejde med. Som grundlag for en klimainddeling vil det
derfor veere rimeligt at indskrenke sig til at betragte lufttem-
peraturen og nedbgren som de lettest tilgeengelige, mest elemen-
teere og alment virkende faktorer for al plantevaekst, mens man
senere for de enkelte traearter kan tilknytte undersggelser over
de faktorer, som herudover navnlig pévirker de enkelte tree-
arters eller racers udvikling; det vil endvidere for ikke at f& ud-
visket veesentlige enkeltheder vesere rimeligt kun at betragte
temperatur- og nedbgrsforholdene indenfor den del af aret, hvor
planterne arbejder, selvfglgelig uden hermed at antyde, at alt,
hvad der foregar uden for denne periode, vil vaere plantevaeksten
uvedkommende ; siledes er det jo haevet over enhver tvivl, at en
god vinterfugtighed for mange jorder og plantearter vil veere
af den stgrste betydning for udviklingen, men indskrsenker man
sig til at betragte et sd begraenset omrade som Danmark, vil for-
skelligheder som folge af vinterfugtighed fra egn til egn vaere
steerkt begrensede, mens vintertemperaturen, selvom man med-
regner ekstremer, nappe for de skovfyrprovenienser, vi kan
dyrke herhjemme, vil veere af nevnevardig betydning. I almin-
delighed vil det bero noget pa et skon, hvor stor en del af aret
man skal medregne til veekstperiode og saledes tilknytte sin kli-
mainddeling, tildels kan det rette sig efter, hvilke plantearter
man navnlig vil tage hensyn til, breddegrad m. v.. Oftest ser
man perioden 1. juni til 30. september anvendt (tetratherm, te-
tranedber m. v.), til tider endda kun de 3 sommerméaneder juni
—august; i det foreliggende tilfzlde har jeg anvendt perioden
1. maj til 30. september (pentatherm, pentanedber m. v.), idet
jeg her, hvor ogsd jordbundsklimaet synes at spille en afge-
rende rolle, finder det rigtigst at medtage maj méned; forholdet
mellem de enkelte lokaliteters klimatal vil forevrigt ikke blive
forrykket nsvneverdigt herved, nidr man holder sig indenfor
landets grenser; dog er det muligt, at enkelte detailler udviskes
ved . den forholdsvis lange periode, der er anvendt; til gengeeld
synes eftersommerens temperatur og regnmengde ifglge tidli-
gere iagttagelser (Johs. Helms 1928) at indvirke pa skovfyrrens
sundhedstilstand og vakst i en sddan grad, at en udeladelse af
september méned i bereghingerne synes uforsvarlig, ligesom
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Fig. 24.
Pentathermomréider af saerlig interesse for skovfyrdyrkning i Danmark.
Pentatherm areas of special interest for cultivation of Scots pine
in Denmark.
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Pentathermkort over Danmark.
Pentatherm map of Denmark.



64 (64]

forarsklimaets indflydelse markeres ved den stedvise affarvning
af skovfyrrenes nale, saledes at i det mindste maj maned ber
medtages i beregningerne. P4 grundlag af tallene — for samt-
lige temperaturregistrerende stationer —, som er medtaget i
sDanmarks Klima«, er foranstdende kort udarbejdet omfat-
tende pentathermen (gennemsnitstemperaturen) for manederne
maj—september. Kortet viser, at gennemsnitstemperaturen for
dette tidsrum varierer mere, end man i almindelighed forestiller
sig indenfor vore grenser. Det ses f. eks., at det indre Jylland
omfattende det midtjyske hedeomrade har en forholdsvis lav
pentatherm; kun et ganske snevert omrade omkring Silkeborg
kommer op pa en gennemsnitstemperatur over 13,59, medens
gerne, bortset fra to mindre omrader pa Fyn og det indre af
Bornholm, ligger over 13,50 pentathermen. Et meget snavert
omrade ved Ejer Bavnehgj ligger under pentathermen 12,59,
medens Kompedal—Karup—Feldborg—Holstebroegnen har pen-
tathermer mellem 12,50 og 139, det samme geelder bl. a. Gludsted
—Palsgaard, Roldskovomradet, et omrade sydest for Skander-
borg, Frijsenborg og et omrade vest for Seeby—Frederikshavn.

Et storre omrade omfattende Mariager—Hobro—Randers-
egnen straekkende sig mod vest helt ind til Viborg og dekkende
det meste af Djursland har pentatherm 13,50 til 149, det samme
gxelder Sydgstjylland, Samseg, vestkysten fra Ringkebing sydpa,
samt snaevre omrader omkring Silkeborg, Aalborg, Grenen, Nord-
salling med gerne i Livg Bredning; kun sma omrader ved Gyl-
lingnes, Vejle og den sydestlige del af Als samt Anholt og
Leesg kommer over 149 pentathermen. Over 14,50 finder man
ved Refsnes og Asnes, et snevert omrade pa Sydlangeland
samt et storre omrade omfattende en del af Smalandshavet,
Vordingborg, Nordgstlolland og Nordvestfalster; pentatherm
14,00 til 14,59 omfatter Vestfyn langs Lillebzelt (Wedellsborg—
Assens), »Sydhavsgerne«, store omrader af Sjzlland langs Sto-
rebeelt, Smélandshavet, Kattegat—@resund bortset fra Stevns.

Pa baggrund af udenlandske erfaringer kan man udmerket
teenke sig, at vi alene pa grund af forskellige pentathermer ilan-
dets forskellige egne bor anvende forskellige skovfyrracer. Fig. 25
viser et oversigtskort med anferte pentathermer, siiedes som de
fremgér af meteorologiske oversigter for Sverige—Norge—Stor-
britannien—Holland—Nordtyskland, det baltiske omrade og
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Finland, idet der dog — bortset fra Storbritannien — kun er
taget hensyn til pentathermomrader mellem 12,50 og 14,50, me-
dens det omtrentlige forlgb af pentathermkurver med serlig til-
knytning til danske pentathermkurver er angivet. Man ser umid-
delbart, at 14,59 pentathermkurven ligger ret neer vor sydgreense,
s4 at det ikke kan undre, at de fleste tyske provenienser vil veere
for varmekraevende for vore hedeomrader; samtidig falder det
i gjnene, at den svenske vestkyst og en del af Oslofjord med
hensyn til pentatherm svarer ngje til de forholdsvis hgje penta-
thermomrader hos os, det ses endvidere, at Agderkysten af Nor-
ge viser stor overensstemmelse med det indre og tildels vestlige
Jylland, medens vestkysten af Norge og i endnu hgjere grad
Skotland i forhold til Danmark ligger med meget lave pentather-
mer, henholdsvis 120-—12,50 og 110—129; for Sydsveriges ved-
kommende genfinder man den relativt hgje pentatherm ved ky-
sterne fra den norske grense til Stockholm i omtrent samme
plan, som vi kender fra Danmark, medens Finland overalt lig-
ger under 139 pentathermen, Betragter man de anvendte prove-
nienser i forsegene ved Silkeborg—Djursland—Guldborgland—
Skovsende, ligger deres hjemlige pentathermer omtrent som fol-
ger: Campinen 150—15,50, baltisk fyr (Riga) 14,49, Livland ca.
130, Sméaland ca. 139, Finland (Tammersfors) 12,59, Vestnorge
120—12,59, Skotland 110—11,59, med andre ord med en ret stor
spredning omkring de nye voksesteder, som, hvad pentatherm
angar, ligger ret samlet med henholdsvis 13,60--13,50—13,10—
13,20, Det kan herefter ikke undre, at Campinefyrren kommer i
vanskeligheder pa grund af for sydlig (varmeprseget) her-
komst. Vekstenergiens aftagen efter den hjemlige pentatherms
hgjde synes ogsd at stemme godt overens med proveniensforse-
genes resultater, ndr man ser bort fra den skotske fyrs relativt
gode vaekst i forhold til den pafaldende lave pentatherm i dens
hjemland. Derimod forklares den stzrke variation i de enkelte
proveniensers sundhedstilstand fra forseg til forseg ikke her-
igennem.

Pa de torre sandflader er storrelsen af og variationen i den
arlige nedbor af overordentlig betydning for de fleste planter —
rent umiddelbart fremgar det af landbrugsudbyttet fra ar til ar
i disse egne, men ogsd mange trzearter er overordentlig folsom-
me overfor nedbsrsmengden, siledes at det tilgsengelige vand i
- veekstperioden stort set er bestemmende for den arlige vaekst
Det forstlige Forsegsvaesen. XX, H. 1. 10. nov. 1950. 5
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med en minimumsfaktors virkning; dette gmlder i udpreget
grad for rgdgran, sitkagran, tildels ogsd for sedelgran, mange
lgvtreer m. v., sdledes at deres anvendelighed pa tor sandbund
synes ret afhengig af nedbersmaengden i vaekstperioden — bort-
set fra at andre minimumsfaktorer stedvis kan gere sig geaelden-
de, f. eks. saltpdvirkningen ved rodgranens vestgrense i Jyl-
land. Til tider, som f. eks. efter sommeren 1947, ser man endda,
at katastrofal vandmangel i et enkelt ar kan bringe redgran i en
svaekkelsestilstand, som bl. a. kan bevirke endnu ringere vakst
og sundhedstilstand i det, eller de, nermest folgende ar. Noget
tilsvarende synes man ikke at vaere udsat for herhjemme for
skovfyrrens vedkommende, tvertimod synes en vad eftersom-
mer — jfr. Johs. Helms — at nedsette skovfyrrens sundhedstil-
stand, give anledning til forggede Lophodermiumangreb o. s. v.
Det ringe vandbehov gwlder samtlige skovfyrprovenienser, i
hvert fald viste en hgjdetilvaekstmaling for Arene 1946, 1947
og 1948 foretaget i Skovsende plantage intet tegn p&, at proveni-
enser med mere fugtige klimaforhold i deres hjemland, skotsk
og vestnorsk fyr, led det mindste som folge af terken i 1947,
ganske vist viste arsskuddene for 1947 for samtlige provenien-
sers vedkommende tendens til at veere lidt kortere end i 1946 og
1948, men en serlig reaktion — eller svaekkelse — for skovfyr
fra vade himmelstrog kunne ikke pivises, og sundhedstilstan-
den for skovfyr i de midtjyske hedeegne syntes endog seerlig
god i 1948. -

Kortet over pentanedberen (gennemsnitlig méanedlig nedbgr
for tidsrummet 1. maj til 30. septbr.) er udarbejdet p&4 grund-
lag af tallene for 420 nedbgrregistrerende stationer, som er an-
givet i sDanmarks Klima«. Man ser, hvor ulige normalnedboren
indenfor dette tidsrum er fordelt over landet. For Jyllands ved-
kommende finder man den sterste nedber i det indre af landet
vest for hegjderyggen, navnlig syd for linien Lemvig—Silkeborg
med maksimum omkring Klelund—Baldersbzek og i Sender-
jylland. Den laveste nedber findes langs estkysten, specielt
pé Djursland, hvor Ebeltoftegnen har det terreste klima, herfra
og videre straekker der sig et meget lavt nedbgrsbezlte ned over
Samse gennem Store Bezlt, hvor Refsnes—Asnases har landets
laveste pentanedber; alt i alt har gerne, navnlig kystomraderne,
lavere nedbor end Jylland. I meget store traek synes hgj penta-
nedbor siledes at folge med lav pentatherm, men gir man i de-
tailler, finder man mange afvigelser fra denne regel.
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Kort over pentanedber i Danmark.
Map of penta-precipitation in Denmark.
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I Sverige har man ved fastsettelsen af greenserne for omra-
der, indenfor hvilke flytning af skovfyr kan foregd uden storre
risiko, navnlig lagt veegt pd temperaturen i veekstperioden, idet
man tager hensyn til breddegrad og hojde over havet; dog har
man for Bohusldn, Halland og Skane taget mere hensyn til det
fugtige kystpreegede klimas indflydelse og tildels fraveget bred-
degradsreglen. Denne inddeling synes i Sverige meget vaerdifuld
og fuldt forsvarlig som felge af landets relativt jevne klima-
variationer fra nord til syd, idet klimaet stort set ma karakte-
riseres som halvkontinentalt i forskelligt temperaturplan af-
hengigt af breddegrad og hgjden over havet. Dog har klimaet
maritimt islet ikke blot ved vestkysten, men ogsa ved Gotland
og i et smalt belte langs gstkysten fra Oland nordpa og endvi-
dere i det vestlige fjeldomrade i Norrland (langs den norske
graense) ; mere kontinentale streg finder man i det indre Norr-
land, Dalarne og nordlige Varmland og tildels i et omrade syd
for Vattern omfattende Sméaland.

Temperaturens skelsettende virkning pa de forskellige skov-
fyrproveniensers anvendelighed er saledes fastslaet, ligesom
ringe vandbehov kendetegner alle skovfyr; men for Danmarks
vedkommende ser man af proveniensforsggene m. v., at en ind-
deling ensidigt pa basis af luftens temperatur er ganske util-
streekkelig; i denne henseende svarer vore forhold til erfarin-
gerne fra Jiaderen i Norge (se side 22) og svenske iagttagelser
fra vestkysten af Sverige; ganske gjensynligt gor der sig sam-
tidig andre faktorer geeldende, som folger med mere maritime
vejrforhold. Mens temperaturen angiver, i hvilket niveau plan-
ternes funktioner kan foregd, vil nedbgrens maengde og hyppig-
hed, luftfugtighed, vindforhold m. v. sat i forhold hertil afgore
klimaets fugtighedsgrad og i forening med lufttemperaturen og
lyset indvirke pa fordampning, omsaetning, jordbundstilstand,
jordbundsklima m. v. Da vi her ved vor forelgbige klimatiske
inddeling af landet kun beskaftiger os med temperatur og ned-
bor, vil det vaere onskeligt at fa disse faktorer bragt i rime-
ligt sammenheeng, siledes at man heraf kan fa et udtryk for
klimaets fugtighedsgrad, som i hvert fald indenfor et begraen-
set omrade kan veere vejledende for vor bedgmmelse af de lokale
klimatiske vaekstforhold. Det simpleste udtryk i si henseende
vil veere en brek, hvis teller angiver gennemsnitlig manedsned-
ber indenfor et neermere fastsat tidsrum, og hvis navner svarer
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til gennemsnitstemperaturen indenfor samme tidsrum, f. eks.
méanedlig pentanedber divideret med pentatherm.

Rent umiddelbart kan der indvendes en del mod en s& simpel
faktor. Dels har man som udgangspunkt for temperaturen valgt
00 Celsius — en temperatur, som ligger helt udenfor det inter-
val, hvori vaeksten foregar; dels ma man, hvor der er tale om
planteveekst pa tor sandjord, ga ud fra, at der ma findes en mi-
nimal nedbgrsmaengde, som kan settes som 0-punkt for planter-
nes virksomhed — forskellig efter hvilke plantearter man be-
skeftiger sig med (og efter jordbundens vandkapacitet). For
temperaturens vedkommende bor O-punktet veelges i naerheden
af den temperatur, man tgr ssette som minimum for veaekstens
igangs=ettelse; medens udgangspunktet for nedber ber veelges i
nerheden af den laveste nedbgrsmengde, man kan tenke sig
forenelig med planternes veaekst i det foreliggende pentatherm-
omrade (130—140). Ud fra disse overvejelser er udgangspunk-
tet for temperaturen valgt ved 79 Celsius, medens udgangspunk-
tet for nedbgrsvirkningen for hele perioden 1. maj til 30. septbr.
er sat til 150 mm, hvilket ligger noget under den laveste penta-
nedber, hvorunder skovfyr kendes i vort temperaturplan (Kal-
mar, pentatherm 13,79, pentanedbor 197 mm). Den ovennsevnte
brek bliver herved eendret til %;30, hvor n; er den gen-
nemsnitlige manedlige nedbor malt i mm i perioden 1. maj—30.
september og t; er gennemsnitstemperaturen for samme tidsrum.
Denne brek kan f. eks. kaldes den reducerede regnfaktor for
skovfyr i Danmark, 1. maj—30. september.

Bortset fra, at der som nevnt kun indgar nedbgr og gennem-
snitstemperatur i disse tal, og at man tilmed forudseztter en
ligefrem proportional virkning af temperatur og nedbgr inden-
for det klimainterval, vi rader over, ligesom man tillegger tal-
lene fra alle 5 méneder samme vaegt, giver den nevnte regnfak-
torberegning ganske gode oplysninger om de klimatiske vaekst-
forhold og synes i hvert fald at veere anvendelig som et grund-
lag, hvortil andre faktorer af betydning for trevaeksten kan
knyttes, blot man holder sig indenfor et begrenset omrade som
Danmark; en direkte sammenligning af regnfaktorerne med til-
svarende regnestorrelser fra andre fjerntliggende egne vil veaere
farlig, idet vindforhold, luftfugtighed, fordelingen af varme og
nedbgr til de enkelte maneder indenfor perioden o. s. v. kan vere
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helt anderledes end hos os, siledes at der kan veaere knyttet af-
gorende skavheder til sddanne resultater.

Kortet over den reducerede regnfaktor er udarbejdet pa
grundlag af tal fra de meteorologiske stationer, som har sdvel
nedbgr- som temperaturangivelser. Stationernes antal er herved
reduceret en del; selvom kurvernes nejagtige forlgb siledes sted-
vis kan veere lidt usikker, giver kortet dog en tydelig og ganske
interessant inddeling af landet. Stort set folger regnfaktoren
inddelingen, som tradte frem pa nedbgrskortet, men langt mere
udtalt ligger omraderne med hgj regnfaktor i Jylland vest for
israndslinien og syd for denne, hvor den-fra Stanghede (s.v. for
Viborg) nord om Feldborg-—Holstebro—Klosterheden Igber i
omfrent gst-vest. I Vendsyssel finder man et maksimum i de
heje bakker vest for Frederikshavn, syd for Limfjorden findes
et tydeligt maksimum ved Roldskov, indenfor det hgje regnfak-
toromrade vest for hejderyggen findes et mindre maksimum
ved Palsgaardkomplekset og et tilsvarende ved Birkebskkom-
plekset, medens landets storste regnfaktorer findes i omradet
Klelund—Baldersbek—Hovborg— Hgllundsggaard—Fromsejer
—Slauggaard (6,5—7,0), en meget hej regnfaktor findes end-
videre i de sgnderjyske graenseegne fra Tgnder gstpd til Froslev
—Bommerlund. Lavere regnfaktoromrader finder man overalt
ved kysterne, sterkest udtalt mod est, hvor Djursland og her
igen Ebeltoftegnen viser den laveste regnfaktor, men ogsd langs
Limfjorden tvers over Jylland og i et balte over Lemvig—
Skive—Viborg og videre over Randers og Mariager Fjord fin-
der man en efter jyske forhold ret lav regnfaktor. Det lave
regnfaktoromrade over Ebeltoft—Helgenes—Samso—Fyns-
hoved ned gennem Storebelt og lavest (under 2,0) fra Sejers
sydpé over Asnzs—Refsnzs og ned over smagerne i Storebelt
er kraftigt markeret, medens et tydeligt, men mindre fremtrz-
dende lavt regnfaktorbeselte straekker sig gennem Lillebeelt —
med laveste veerdi pd den fynske side (3,0—3,5) — og ned over
Zrp—Langeland m. v.. P4 Fyn finder man den hejeste regn-
faktor omkring de fynske Alper og Orbak—Ringeomradet
(Ravnholt), medens man pa Sj=zlland finder maksimum i Nord-
pstsjelland (Gribskovomradet) og i det sydlige Midtsjeelland.
Bornholm viser en meget morsom og instruktiv regnfaktorfor-
deling med lav veerdi i kystomradet, navnlig pé vestkysten ved
Ronne (2,5—3,0), og derefter hastigt stigende veerdi ind mod
Almindingen, som ligger med regnfaktor 4,5—5,0.
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Trods det summariske og mangelfulde grundiag kan regn-
faktorgrenserne stort set erkendes i marken, nir man bevager
sig pa ensartet jordbund, sdledes at man har nogen grund til at
tro, at de for bedegmmelsen af de klimatiske veekstvilkdr danner
et brugeligt grundlag, som for treearter, som viser serlig fol-
somhed overfor andre faktorer (f.eks. blaest, saltpavirkning,
nattefrost o. s.v.) kan kombineres med disse faktorer. Man ma
imidlertid gore sig klart, at direkte sammenligning p& basis af
regnfaktoren kun kan drages pa lokaliteter pa nogenlunde ens-
artet jordbund, idet jordens vandkapacitet, kornstorrelse, lej-
ringsforhold, tilstedeveerelsen af grundvand, terrainets haeldning
m. v. i forening med regnfaktoren bestemmer den virkelig til-
gengelige vandmaengde. Hvis man udelukkende betragter for-
holdene pa ren sandjord uden grundvand, giver regnfaktorind-
delingen udmeaerkede oplysninger om mulighederne for dyrknin-
gen af mere vandkrevende treearter, redgran m. v., man ser sile-
des, at de midt- og sydjyske heders hgje regnfaktor danner bag-
grund for redgranens gode vaekst, medens den lave regnfaktor i
Ostjylland specielt pa Djursland her gor dyrkning af redgran
pé de lette sandjorder lidet tilradelig, det samme geelder f. eks.
for Wedellsborg banker, for Kalundborg—Korser-egnen, vest-
kysten af Bornholm m. v.; enkelte torre ar kan dog ogsd inden-
for omrader med hej regnfaktor, som tidligere nevnt, sveekke
redgran m, fl. treearter i foruroligende grad.

Helt anderledes og til en vis grad omvendt synes forholdene
at vaere for skovfyrdyrkning, siledes at man kunne fristes til
at tro, at denne treeart som helhed er vandskyende; det er dog
tidligere (jfr. side 10) vist, at skovfyrrens nejsomhed og ringe
vandkrav ikke er ensbetydende med, at treearten skades af vand
(jfr. Vestnorsk- og skotsk skovfyr, Myrrtall m.v.), hvorimod
den rigelige nedber p. gr. af ringe vandkrav er ungdvendig ogsé
for de skovfyrracer, som herer hjemme i regnrige omrader.

Den meerkelige svigten af de fleste skovfyr i de midtjyske
hedeegne, hvor regnfaktoren er hgj, og de fugtige somres udtalte
svaekkelse af mange skovfyr i disse egne gmlder forst og frem-
mest de varmeprzgede og kontinentale skovfyr, medens zgte
skotsk og vestnorsk skovfyr klarer sig langt bedre (jfr. prove-
niensforsegene). Disse forhold har ledet til den gengse opfat-
telse herhjemme, at det blmesende, fugtige klima i disse egne
umuligger skovfyrdyrkning; denne forklaring savhner ikke et-
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hvert grundlag, idet blest, hej luftfugtighed og forholdsvis Iav
pentatherm vil kunne begrunde, at nogle skovfyrracer, som
kan trives i andre dele af landet, vil svigte i vore heder; men
dels skulle blaest og luftfugtighed neppe veere mindre ved vore
kyster, dels ser man »tilfeldige« sunde gamle skovfyr, som
findes spredt eller i sméabevoksninger indenfor hedeomrider
med hej regnfaktor, mens de samme skovfyr ikke kan trives pa
omliggende lokaliteter, hvorfor man kan formode, at hgj nedber
i den storrelsesorden, vi kender herhjemme, kun indirekte kan
blive farlig for dyrkning af skovfyr.

I flere henseender kan det virke overraskende, at kun de mest
atlantisk pregede af de hidtil anvendte skovfyrprovenienser kan
udvikles nogenlunde overalt i vore midtjyske heder, medens mere
kontinentalt preegede skovfyr af passende provenienser kan klare
sig 1 mange kystegne, hvor de ofte vil veere mere vaerdifulde end
kystfyrrene, jfr. proveniensforsggene. Betragter man drets mak-
simums- og minimumstemperaturer, finder man de stgrste eks-
tremer inde i landet, her finder man ogsa det storste antal frost-
dage, den korteste frostfrie periode o. s. v., kort sagt mere konti-
nentale forhold, som det var at vente.

Skal man finde en rimelig forklaring p&, at forholdene pé
vore midtjyske heder falder ud til fordel for sterkt atlantisk
praegede skovfyr eller rettere sagt afskrekker mere kontinentalt
przgede skovfyr, ma man sege at forstd regnfaktorens indirekte
virkning p& jordbundsforholdene. )

Fastholder man den utvivlsomt rigtige hypotese, at skovfyr-
racerne er meget fglsomme overfor flytninger, som medfgrer
sndrede temperaturforhold i veekstperioden, er der grund til at
antage, at denne folsomhed kan findes under jorden, sivel som
over jorden — med andre ord er der grund til at vente, at jord-
bundsklimaet ber tilpasses skovfyrrens hjemlige jordbundskli-
ma, ligesdvel som temperaturforholdene i luften ber minde om
de hjemlige forhold.

Jordbundstemperaturen vil selvfelgelig i nogen grad veere
afhengig af lufttemperaturen, saledes at jordbundens Aarlige
gennemsnitstemperatur nogenlunde vil svare til luftens drstem-
peratur i vort klima, hvor langvarig isolering pa grund af sne
er sjzlden. Temperaturgangen i jorden vil derimod afvige be-
tydeligt fra lufttemperaturens og afhenge ikke alene af afstan-
den fra overfladen, men ogsd af tilstanden, jordens vandkapa-
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citet, nedbgrsforholdene, terrainets heaeldning, bevoksningsfor-
hold o. s. v. ﬂ

Medens temperaturen i sterre dybde vil veere nogenlunde
konstant, vil temperatursvingningerne i de evre jordlag, hvor
rodvirksomheden er steerkest, veere meget forskellig fra lokalitet
til lokalitet.

Den daglige temperaturgang aret rundt pd en given sand-
jordslokalitet 20 cm under overfladen er grafisk fremstillet i
Meddelelser fra det hollandske Forsegsveaesen 11, 2, 1925, af E.
Hesselink, idet samtidig nedbgren i mm pa de enkelte dage er
anfert; man ser her, hvorledes lavere jordbundstemperatur i
sommerhalvaret folger nedberen, medens nedberen i vinterhalv-
aret virker omvendt; nir man husker, at terstproblemer for
, skovfyr ikke forekommer i nsevnevaerdig grad i vort klima, vil
man se, at nedbgrens virkning pa jordbundstemperaturen i en
fugtig periode meget let kan virke til ugunst for kontinentalt
preegede skovfyr, som er indstillet pad at arbejde i en varm og
ter jordbund; tenker man sig det samme sand anbragt i forskel-
lige egne af Jylland, vil jordbundstemperaturforholdene blive
»atlantisk pregede« pa steder med hyppig og hgj nedber (stor
regnfaktor) ; men hertil kommer et helt nyt forhold. Jordbunds-
tilstanden vil i hgj grad rette sig efter nedbgren, siledes at en
hej regnfaktor i vort klima vil medfgre mordannelse og staerk
podsolering i forbindelse med callunaheder, medens den samme
jordbund i mere torre egne vil veere mindre tilbgjelig til pod-
solering og mere eller mindre antage steppepraeg. Indenfor det
steerkt podsolerede omrade med hej regnfaktor vil man finde
indsande og kytteheder opstiet ved sandflugt; her kan man
finde resterne af de store tilkultiveringer med tysk skovfyr, som
har fundet sted i gammel tid, medens sporene af disse fyr stort
set er forsvundet i de egentligt podsolerede omrader; tilsvaren-
de fyr trives stedvis i klitterne, ved Silkeborg, Wedellsborg, pa
Djursland, Tisvilde, vestsiden af Bornholm o.s.v. som regel
synes de at veere af ret tarvelig proveniens, omend der er store
forskelle i 84 henseende (jfr. afsnittet om freghandelens historie),
i andre tilfeelde finder man norske skovfyr fra samme periode
béde ved indsande, kytteheder, i klitterne, Silkeborg o. s. v., hel-
ler ikke disse synes helt at have et fzllespraeg, og til tider kan
det i hvert fald ikke med fuld sikkerhed afgores, om man star
overfor norske skovfyr; men gennemgdende virker disse dog
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mere tiltalende, sunde og velformede end hovedparten af de tyske
fyr; endvidere kan man i mere bakkede heder indenfor de heoje
regnfaktoromrader treffe skoviyr af lignende typer pd bakker,
navnlig sydskrenter, og endvidere pid meget groft, gruset un-
derlag. Ganske tilsvarende iagttagelser kan igvrigt geres for
ostrigsk fyrs vedkommende, idet dennes reaktioner og krav i
vort klima synes at falde ret ngje sammen med de varmekraeven-
de, kontinentalt praegede skovfyrs, bortset fra denne fyrs serlig
vindbrydende evne; karakteristisk for gstrigsk fyr er ogsd dens
relativt gode udvikling ved skovdiger i vanskelige omrader (med
hoj regnfaktor). Som eksempel pa lokaliteter, hvor gamle skov-
fyr trods hgj regnfaktor har klaret sig, kan navnes sandfiugts-
arealer i Frederikshaab pltg. (tilsyneladende bade tyske og nor-
ske fyr), Hovborg pltg., Gludsted pltg., Vrads m. v., endvidere
P4 mindre kytteomrider mange steder, f.eks. ved Hovborg,
Straass, Kompedal, i senderjyske plantager, Sjsrup, Randbsl
0. 8. v., hvor desuden navnlig sydhslder i det kuperede terrain
synes at tiltale skovfyr. P4 grusbund i Nerholm hede ser man
endvidere sterk selvsaning af skovfyr (formentlig tysk), me-
dens selvsdninger af skovfyr ievrigt synes at have vanskeligt
ved at komme igang i denne hede. Selvsining af estrigsk fyr
kan man finde pa de sydvendte skrininger i en grusgrav ved
Mariager.

Sterre systematisk udferte malinger over temperaturgangen
i jordbunden p& de nmvnte lokaliteter er endnu ikke udfert i til-
streekkeligt omfang af Hedeskovsafdelingen, men stikprever har
givet interessante resultater.

Til klarleggelse af jordbundsklimaet i forbindelse med veks-
lende jordbundsforhold og vegetationtyper i vore heder og klit-
ter er der imidlertid ydet et veerdifuldt bidrag i »Vegetationen
pa Randbel hede« af Tyge W. Bocher, hvorfra jeg skal referere
folgende hovedtrsek vedrgrende jordbundstemperaturforholdene:

Temperaturforholdene ved overgangen fra ret aben corynephorus-soc.
{hvid klit) gennem cladina-soc. (gra klit) til klithede, forst ter, sd fugtig
hede, fremgér af tallene i nedenstdende tabel:

»Ved denne overgang sker der en karakteristisk forandring med hensyn
til temperaturforholdene i vegetationen. Denne ytrer sig ved 1) aftagende
jordtemperaturer, 2) aftagende temperaturamplituder (t.dag — t.nat) og
3) forskydning af beliggenheden af stedet for den sterste temperaturampli-
tude fra jordskorpen (hvid klit og sandskaegbevoksning) til et luftlag lige
over lavet (gra klit) og videre til et luftlag under toppen af lyngbuskene
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Tabel 25. Temperaturmdlinger ved Korshage, 7 dage i juli 1938.
Corynephorus Festuca ovina- Calluna- Erica-vace.
canescens-soc. cladina-soc. (tat) empetrum-hede uliginosum-hede
Mid- Differens Mid- Difterens Mid- Differens Mid- Differens
del dag -+ nat del dag =+ nat del dag = nat del dag - nat
temp., Sterste temp., Starste temp., Sterste temp., Sterste
dag Middel veerdi dag Middel veerdi dag Middel veerdi dag  Middel vezerdi
Temperatur
under lav og
mos (pasand) 31,5 150 29,6 23,7 6,8 92 210 59 88 199 54 71
Temperatur 5-
8 cm dybde 26,0 4,8 82 20,9 3,0 47 189 35 53 166 1,8 3,0
Temperatur 17-
20 cm dybde . 22,5 2,2 50 189 1,2 25 168 08 29 152 05 1,1

(hede). Alt i alt en forskydning i'retning af et mere termisk-oceanisk mi-
kroklima. Ogsa den arlige gang af temperaturen i jorden i klit og hede
(fig. 25 i T. W. Bechers afhandling) viser det mere oceaniske mikroklima,
som heden er underkastet. De 2 ekstremers temperaturforhold (en syd-
eksponeret corynephorus-cladonia alcicornis-soc. og en erica-vaccinium uli-
ginosum-soc., begge Korshage) er fremstiliet i et diagram fig. 26. De ind-
tegnede kurver giver de varmeste eftermiddages og den koldeste nats tem-
peraturvardier. Natvaerdien blev malt en stille nat med lavtliggende tage
(mosekone). Det ses, at temperaturudsvingene i jorden er meget sma i
ericaheden, denne forholder sig i denne henseende omtrent som en eng.
Sandskeg-vegetationens store temperaturudsving svarer til eller oversti-
ger den hvide Klits (psamma-soc.). Af s@rlig interesse er det at se, hvor-
ledes den gra klits tette cladina-teppe er i stand til at preaege jordtempe-
raturen saledes, at denne kommer til at ligge meget neer verdierne for
heden, noget lignende fremgar af malinger fra Randbel hede. Fig. 27 viser
eftermiddagstemperaturforholdene i hede, deschampsia flexuosa-soc. (gra
klit), likenhede (gra klit) og hieracium pilosella-soc. (hvid klit, sydekspo-
neret). P4 samme figur ses en sammenligning af en nordside (i l=) og en
sydside (udsat for vind) i likenhede. P4 fig. 28 ses en sammenligning af
eftermiddagstemperaturen i héde, likenhede og i cladonia Zopfii-soc. Var-
dierne i den sidstnmvnte svarer til corynephorus-sociationens, medens den
tzette likenhede med cladina og cetraria nivalis ligesom festuca ovina-cla-
dina-sociationen ved Korshage (tabel 25) nzrmer sig heden med hensyn til
jordtemperatur.« — — sIndvirkningen af jordens fugtighedsgrad pa tem-
peraturen er meget betydelig. Dette fremgdr f.eks. bade af Kraus’ og
Jeswiets undersepgelser. Den omtalte seenkning af temperaturen og formind-
skelse af temperaturamplituden i overgangen fra klit til hede henger i ikke
ringe grad sammen med den tiltagende fugtighed i jorden.

Diagrammet fig. 28 viser temperaturen i lyng og klitvegetation om
sommeren og en tidlig forirsdag (begge dage solskin). Fugtigheden af
klitsandet om foraret betinger her, at den hgjeste varme findes pé sandet
i lz af laverne, ikke som om sommeren hyppigst i sandets gverste lag, des-
uden ophedes klitbunden relativt mindre i forhold til heden i vinterhalv-
aret igen pd grund af sandets storre vandindhold. Andre malinger viser,
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hvorledes en vad sandoverflade (efter en regnbyge midt p& en sommerdag)
kan vzere koligere end det underliggende torre sand. Temperaturforskellen
mellem nordside og sydside af klitter (se herom iser Jeswiet) beror ikke
blot pa solens opvarmning, men i hej grad ogsd pa, at det sterre vandind-
hold pa nordsiden bevirker, at denne kun langsomt opvarmes. Ogsa i klit-
terne p& Randbel hede kan man iagttage, hvorleden heden har vanskeligt
ved at indvandre pd sydsider. Disse beholder i visse tilfzlde i lang tid en
shvid-klit«-vegetation, iser hvor sandet stadig kan skride ned, s at even-
tuel dannet humus (der bevirker storre vandindhold) feres bort.«

Den ngje overensstemmelse, der bestdr imellem vegetations-
samfundene, jordbundens tilstand, struktur og klima, siledes
som det fremgdr af »Vegetationen pd Randbel hede«, gor det
sandsynligt, at en ngjsom, men temperaturfelsom treeart som
skovfyr er steerkt afhsengig af temperaturgangen i jorden.

Fastholder man denne tankegang, vil man bl. a. fa en rimelig
forklaring pd det meerkelige udtorringsfeenomen om foréret i
hedeplantninger. Udterringen, som tydeligvis felger med torre,
blesende fordrsdage, kan til tider erkendes som en udterring af
alle nale pa den halvdel af planten, som vender mod vinden, me-
dens udtgrringen med folgende ndlefald til andre tider kan blive
total og under alle omstendigheder svaekker treeerne i meget
hej grad. Denne forarsudterring rammer forst og fremmest de
kontinentale fyr, og er f. eks. ret ukendt i kystomrdderne —
bortset fra nogle 1. generationsplantninger i klitplantagerne,
oftest ved lokaliteter pa overgangen til hedetilstand. Prof, Helms
har bl. a. undersogt dette feenomen — som tilleegges udterring
som folge af barske klimaforhold —; ofte er skaden sterst, hvor
fugtigheden i jorden tilsyneladende er storst. Der kan nappe
vaere tvivl om, at man her stdr overfor et misforhold imellem
luft- og jordbundsklima, som navnlig skader kontinentale fyr
pa satlantisk reagerende« jord, hvor jordbundstemperaturen
kun i ringe grad felger med lufttemperatursvingninger og pa
podsolerede — navnlig fugtige — hedeomrider kun sent nir en
temperatur, som tillader nsvneverdig rodvirksomhed. Ogsé
vedrerende Lophodermium-spgrgsmalet giver jordbundsklimaet
en ganske god forklaring. Som neevnt pd side 15 synes skovfyr-
provenienser ved at blive flyttet til et koldere klima udsat for
frostskade og sygdomme (Lophodermium m.v.). Tager man
jordbundsklimaet med i betragtning, forstdr man umiddelbart
heraf, at mange kontinentalt praegede fyr, som kan klare sig i
vort klima pa jord, som far en relativt hej temperatur i veekst-
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perioden, méa bukke under for sygdomme i vore midtjyske heder
bortset fra indsande og friske kytter, fordi jordbundsklimaet,
de mader dér, ikke er tilstrzekkelig varmt i vaekstperioden; i den
forbindelse er det rimeligt, at f. eks. skotsk og vestnorsk fyr,
dels taler en lav pentatherm, dels har den fordel, ndr de kom-
mer ud pé vore heder, at de p& grund af hej nedber i deres hjem-
land er vant til en kold jordbund i vaekstperioden ;- disse fyr vil
ved flytning kunne klare sig over ret store omrider uden at
skades af Lophodermium m.v.; dette kan dels szttes i forbin-
delse med, at de gennem deres tilvaenning til lav jordbundstem-
peratur i vekstperioden er mere kuldepregede, end man pé for-
hand kunne vente, dels ma det ogsd ses pa baggrund af, at disse
fyrs kar er fjernet langt fra artens optimumsbetingelser, sale-
des at de ved flytninger som regel vil blive fort tilbage mod ar-
tens optimum. Ved flytning til et udprseget kontinentalt klima
vil disse fyr dog blive gdelagt, ikke alene ved snetryk, men ogsé
ved nedfrysning og Lophodermiumangreb, idet de mangler de
kontinentale fyrs evne til at tale de sterke temperaturekstre-
mer (jfr. de kontinentale fyrs omdannelser i nalene ved deres
naturlige vinteraffarvning).

I »Skovtreernes Sygdomme« angiver Ferdinandsen og Jor-
gensen, at Lophodermium for unge planter indtil 5—6 ar op-
treeder som parasit, men for sldre treeer mere saprofytisk, idet
sunde og friske ndle ikke inficeres; hertil fojes for planter over
5—6 ar, at ndlene kun angribes, ndr de er svaekkede:

1. som felge af forarsblest i forbindelse med frossen jord.
2. langvarig varm og terrende blast. '
3. iltmangel i fugtig, kold jord (vade klitter m. v.).

Alt dette svarer i virkeligheden til misforhold mellem luft-
klima, fordampning og jordbundsklima, med andre ord til de
kontinentalt preegede fyrs svigten i en atlantisk preseget jord-
bund ; Lophodermium-sporgsmalet bliver derfor mindre alvor-
ligt 1 torre klitter, indsande, sandede kystomrader med lav regn-
faktor og ringe eller ingen podsolering. I den forbindelse er det
forklarligt, at skotsk og vestnorsk fyr overalt hos os viser sig ret
resistente overfor Lophodermium.

Foruden om racepraget resistens kan man imidlertid ogsé
tale om en individuel resistens, forsgg herover er foretaget bl. a.
af Zederbour 1912, og W. von Wettstein 1936, hvorved resisten-
sens arvelighed i begge tilfelde er meget tydeligt fastsliet.
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Wettstein fandt séledes i frgbede med afkom efter 120 enkelt-
treeer, at et enkelt af treeerne fik afkom, hvoraf kun 1 % kunne
inficeres med Lophodermium, medens gennemsnittet igvrigt 14
pa 80—90 % ; dette tyder péd, at man ved udvalgelse af de rette
modertreer kan na vidt, sledes at en langt sterre resistens i 2.
generation herhjemme vil vere mulig — formentlig navnlig
hvis man vealger sine modertraeer blandt gode traeer under van-
skelige kar.

Proveniensforssgene — navnlig i Skovsende og Guldborg-
land — viser som n®vnt en meget stor individuel variation in-
denfor parcellerne med baltisk fyr og smalandsk fyr, saledes at
man her trods stort mandefald blandt planterne finder et be-
skedent antal meget smukke og sterke traeer i bevoksningen,
langt mindre fremtredende er dette ved Silkeborg og pd Djurs-
land, idet navnlig baltisk fyr ved Silkeborg viser en meget smuk
bevoksning, hvor hovedparten af treeerne har en kraftig udvik-
ling, trods frafald af nogle planter; dette falder som n=vnt ud-
meerket i trdd med teorierne om, at disse stammer fra et opti-
malt omrade i de baltiske lande, og hvis man nu vender tilbage
til dette emne og indkalkulerer jordbundsklimaet i beregnin-
gerne, fAr man et ganske godt billede af dyrkningsvilkérene
indenfor vort lands omrade.

De klimatiske betingelser for skoviyr i det baltiske omrade
ma ligesom i hovedparten af Sverige betegnes som halvkonti-
nentale, og nar jordbundsforholdene tages i betragtning, er kli-
maet ret tort — pa grensen af eller under redgranens fugtig-
hedsminimum. Herfra kan man tenke sig en omtrent nord—
syd-gdende linie gennem Sverige, hvor klimaet i vaekstperioden
karakteriseres ved den jeevnt faldende temperatur nordpd, me-
dens det halvkontinentale praeg (balancen mellem luftklima og
jordbundsklima) ikke forstyrres; meget tyder pd, at bevoksnin-
gerne omkring denne linie befinder sig i optimale omréder in-
denfor de respektive temperaturplaner. Bevaeger man sig vest-
pa fra denne linie, vil man for eller siden na frem til mere mari-
timt (atlantisk) preegede egne, medens man mod gst finder mere
kontinentale forhold. Langs sydsiden af @stersgen vil dette fo-
regd ret jevnt i begge retninger, leengere nordpd med storre
eller mindre afvigelser fra hovedreglen pa grund af fastlandets
bredde ved Sydnorge, indvirkning fra den nordlige Osterss og
den botniske bugt m. v. Danmark som helhed vil ligge pd den
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maritime (atlantiske) side af den halvkontinentale linie, men
medens den klimatiske afvigelse i sammenspillet mellem vaekst-
periodens luft- og jordbundsklima ikke er uoverskuelig regnet
fra den optimale linie i egne med lav regnfaktor eller pa lokali-
teter, som af anden grund har varm jordbund i vekstperioden,
bliver der ved greensen af den podsolerede hede en voldsom
overgang til atlantisk pregede jordbundsforhold. I overensstem-
melse hermed vil hovedparten af skovfyr fra optimumomrader-
ne svigte ved denne graense, medens et beskedent antal af plan-
terne (fra omradet hvor alle anleg er reprsesenteret) vil veaere
istand til at klare sig og muligvis ved fremavl kunne give en
langt bedre 2. generation. I egne med lav pentatherm vil det
formentlig vere lettere for smalandske fyr at tilpasse sig end
for Riga-fyrren, som ogsd hvad pentatherm angdr ligger rela-
tivt hgjt (149) — d. v. s. 1—20 over de midtjyske heders penta- -
therm. Af de anvendte stammer skovfyr savel vestnorsk som
skotsk fyr fra omrader med lave pentathermer og i hvert fald

for det norske kystomrades og Vestskotlands vedkommende

med et udpraeget atlantisk klima. Disse fyr ber siledes kunne
dyrkes i vore heder og tillige i de mere torre egne af landet, da
de her fores tilbage nermere ved artens optimum; dog synes i

hvert fald vestnorsk kystfyr ikke at kunne udnytte den hejere
pentatherm og lavere regnfaktor (hejere jordbundstemperatur)

tilstreekkeligt i de gode skovfyregne, medens den skotske fyr i
disse egne overgas af mere kontinentalt praegede, velformede fyr
(baltiske fyr ved Silkeborg, finske fyr pd Djursland).

Idet vi stadig besk=ftiger os med forholdene péd sandjord,

vil man se, at den podsolerede hede i Jylland swtter et skarpt,

klimatisk betinget edafisk skel, som af de hidtil anvendte skov-
fyrracer kun med nogenlunde sikkerhed kan overskrides af de
atlantisk pregede skovfyr fra Skotland og Vestnorge. I vor so-
gen efter egnede provenienser for disse omrader vil det derfor

veere vigtigt at soge dette steerkt atlantisk praegede hedeomrade

karakteriseret og fastlagt. Hertil har professor Kat Gram sendt
mig veerdifulde bidrag, hvoraf jeg skal gengive folgende: Den
del af de atlantiske heder, som her kan komme i betragtning,

karakteriseres bedst ved udbredelsen af alm. Klokkelyng, Erica
tetralix (kort herover findes i »Vilde planter i Nordenx, bd. III

(fig. 595)); dette omrade kan betegnes som det nordligt tem-
pererede eu-atlantiske hedeomrade eller Ericetum tetralix-hede-
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omraderne, d.v.s. de omrader, hvor oligotrof bund let bliver
hedekledt og sterkt podsoleret, og hvor Erica tetralix findes pa
de tidvis fugtigere pletter. Klimatisk kan dette omrade bl. a,
karakteriseres pa folgende made:

Januar gennemsnitstemperaturen ikke meget under 00

Juli > » s over 169

Arlig nedber over ca. 500 mm, ret stor luftfugtighed, ret hyppig
tage.

Gennemgaende ringe snefald, ingen langvarige snelejer.
Mildt og fugtigt efterdr og vinter.

Selvom Erica tetralix’ forekomst gdr udenfor omraderne,
hvor jordbundsklimaet almindeligvis byder kontinentale skov-
fyr storre vanskelighed, er klokkelyngens tilstedevaerelse stedse
knyttet til jord med ringe temperaturudsving. Dette kan meget
godt findes lokalt under oligotrofe forhold i et igvrigt mere kon-
tinentalt praeget klima modsvarende f. eks., at Genista germani-
ca, som er sydlig-kontinentalt praeget, findes i Randbgl hede pa
lokaliteter med tor, tidligere afbraendt hede efter gl. agermark.
Kun hvor klokkelyngen over storre omrader indgédr som en inte-
grerende del af floraen, ma man vente at finde skovfyr, som er
udrustet til at leve pa sterkt atlantisk praeget hedejord. I denne
forbindelse kan henvises til Henrik Hesselman: Studier over
barrtridsplantans utveckling i rahumus (1927), hvor der anfo-
res folgende: »1 det sydlige Sverige har vi en meerkelig veekst-
geografisk grenselinie gdende i nord-sydlig retning i det vestlige
Smaland (Sterner 1922, Hdrd av Segerstad 1924). Vest for den-
ne grzenselinie kendetegnes floraen af planter med atlantisk ud-
bredelse, Erica tetralix, Gentiana pneumonanthe, Narthecium
ossifragum, Juncus squarrosus, som @st for graenselinien mang-
ler eller forekommer sparsomt.« Hesselman finder ved denne
grense en endring i de skovdyrkningsmaessige forhold, omsaet-
ningsforholdene i jorden m. v. (jfr. det fernsevnte nord-sydga-
ende optimale skovfyromrade, hvorfra de smalandske fyr i
Skovsendeforseget synes at stamme). Et kort over Erica tetra-
lix botaniske forekomst vil sdledes kun veere en information om,
hvor maritim pavirkning af betydning stedvis kan merkes,
hvorved det for vort spergsmal om valg af skovfyr til vore
midtjyske heder vil vere for vidtgiende; klimatallenes sterre
eller mindre overensstemmelse med de af professor Gram op-

Det forstlige Forsegsvesen. XX, H. 1. 10. nov. 1950. 6
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stillede forudsetninger for Ericetum tetralix-hedernes dannelse
mé derfor i forbindelse med jordbundsforholdene veere grund-
laget for vor bedemmelse af de enkelte omrader.
, De vanskeligheder, skovfyr meder pd de atlantisk preegede,
) podsolerede heder, og den kraftige selektion, der her mé foregd,
genspejles i de lokale fyrs formtendens.

De tidligere formtendensundersggelser (pa side 55), som
forstkandidat St. Bjerke har udfgrt i de danske proveniensfor-
sog, viser en udtalt raekkefelge for de anvendte proveniensers
formtendens. Bertil Lindquist har karakteriseret formtendensen
hos skovfyr ved:

1. konstant smalkronet
2. » bredkronet
3. plastisk form
hvoraf kun 1 og 3 kan tillegges storre forstlig veerdi.

1. synes ved selektion at blive dominerende hos hejnordiske
og kontinentale hgjlandsfyr i omrader med langvarigt sneleg.
Den almindelige forklaring herpd segges i det langvarige sne-
tryks gdeleggelser af grovgrenede, brede treer (se side 12),
men tager man jordbundsklimaet i betragtning, kan hertil fgjes,
at spredte, fintopbyggede, smalkronede trzer tillader en hastig
optening og opvarmning af jordbunden, medens en taettere be-
voksning eller brede enkelttreeer med fodpose vil forhale opte-
ningen, siledes at den korte vakstperiode ikke kan udnyttes i
tilstreekkelig grad.

I mere optimale omrader vil bdde 1 og 3 finde gode betingel-
ser (jfr. baltisk fyrs mere sammensatte natur), medens de syd-
lige og kystpragede lavlandsfyr far et fazllespreeg ved deres
steerke kronereaktionsevne, som ofte resulterer i en mindre sik-
ker hovedakse. Medens formtendensen i mange tilfaelde kan pa-
vises pa spxde planter ved deres reaktion overfor lysendringer
(se side 12), synes bredkronethed og ringe form hos skovfyr i
de atlantiske hedeomrider mod vest mneje forbundet med de
edafiske forhold. Denne mndring af formtypen efter de lokale
kir er s udtalt hos hedefyrren, at man far mistanke om, at
den er en livsbetingelse for artens erobring og hsevdelse af jord-
bunden pa de sterkt podsolerede, atlantiske heder. Sammenlig-
ner man f. eks. finske og @gte skotske skovfyr i en hedekultur,
vil man konstatere, at de finske fyr — deres natur tro — vok-
ser op med en snorlige stamme og korte fine sidegrene, me-
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dens Skotterne straks seger at danne en fodpose (smlgn. bjerg-
fyr) og under disse bestraebelser ofte seger bort fra den lod-
rette akse indtil slutningen er opnéaet. Som n&vnt i beskrivelsen
fra proveniensforseget i Guldborgland, vil de finske fyr veere
ude af stand til at treenge nergiende lyng bort, og den atlanti-
ske jordvirkning, eventuelt i forbindelse med rodkonkurrence
og iltmangel vil hurtigt bringe dem i en hables situation, med-
mindre man, som foretaget i den kasserede forsggsparcel, ind-
planter mere robuste fyr (i det pagzldende tilfelde pinus con-
torta), ligesom fyr af denne type ved stadig jordrensning ma
kunne forceres frem. I modsetning hertil vil fyr, som er fortro-
lige med atlantiske, podsolerede heder — navnlig hvis de optrse-
der som selvsdede enkelttraeer, som naevnt sege lengst muligt
ud til siden med de laveste grene, hvorved de opnar at holde
lyngvegetationen pa afstand. Om virkningen heraf simpelthen
er, at de pd denne made indtager de sverste sommeropvarmede
jordlag for deres rodsystem uden generende rodkonkurrence fra
hedevegetationen, om de blot forhindrer en fortsat udvikling af
den atlantiske temperaturgang ved at angribe og forhindre fort-
sat udvikling af den isolerende hedemor, eller om de herved sik-
rer tilstreekkelig lufttilgang for deres rgdder, er et spergsmal,
jeg ikke skal komme ind p& ved denne lejlighed. Drejer det sig
om spredte enkeltstdende treaeer, vil deres form oftest blive seer-
deles slet, ogsd under indvirkning af vind og vejr; medens jor-
den omkring trzeerne — ogsd hvis lystilgangen til jorden senere
bliver rigelig — 1 lang tid vil veere lyngblottet. Det ejendomme-
lige ved disse treeer vil ofte veere, at de til bevoksninger kan give
afkom af fortrinlig form, jfr. W. Opsahl og Hagem i Vestlan-
dets forstlige forsegsv. bd. 2. Dette forhold falder sterkt i
gjnene, hvis man ferdes 1 de atlantisk pregede strog pad Agder-
kysten i Norge; man ser her, hvorledes sletformede skovfyr
veksler med meget smukke bevoksninger efter forholdene, si-
ledes at man her kan tale om en hedespecialiseret skovfyrtype
med en formplasticitet, som pa den ene side gor dem egnede
til at tage kampen op med atlantisk hede og pi den anden side
gor dem istand til at danne bevoksninger af smukt nordisk
preg. Disse forhold fremgar klart af W. Opsahls afhandling:
Voldmona, i Tidsskrift for skogbruk 1947, hvori der gas sterkt
i rette med den overhdndtagende elitetreedyrkelse under for-

hold, hvor disse traer ikke herer hjemme.
6‘
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Fig. 29 a.

Selvsiede, darligt formede skov-

fyr p4 Hjermind hede med yn-

gre opvakst af velformede skov-

fyr. Fot. E. C. L. Lgfting, marts
1949.

Self-sown poorly-shaped Scots
pines in Hjermind heath with
younger growth of well-shaped
Scots pines. Phot. March 1949.
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Fig. 28.
Gamle, velformede  skovfyr i
Hjermind skov. Fot. E. C. L.
Lefting, marts 1949,

Old well-shaped Scots pines in
Hjermind Forest. Phot. March
19489.

Fig. 29 b.

Forblest skovfyr med fodpose,
flad hede syd for Grindsted, fot.
marts 1949,

Wind-swept Scots pine with

»foot-bags, level heath south of
Grindsted. Phot. March 1949.
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Det er sandsynligt, at vi blandt de gamle fyr her i landet har
enkelte bevoksninger fra atlantisk pregede kystomrader.

Den karakteristiske bladuggede farve som folge af sterk
voksudvikling pd nalene kendetegner som bekendt de maritime
skovfyr, idet man ma formode, at voksen yder serlig beskyttelse
mod saltpavirkning, muligvis ogs& mod blestens udterring m. v..
Denne nalefarve, som kendetegner bl. a. de senere indferte skot-
ske og vestnorske fyr, med store individuelle forskelle, genfinder
man hos nogle gamle bevoksninger. Dette er bl. a. karakteristisk
for de meget smukke gamle skovfyr i Hjermind skov (fig. 28).
Pa en hede ost for denne skov finder man selvsaede, darligtfor-
mede skovfyr af samme nalefarve; imellem disse fyr kan man
endvidere konstatere opvaekst af meget velformede fyr — gan-
ske gjensynligt born af de grimme hedefyr (fig. 29 a og b), som
igen efter de oplysninger, der kan fremskaffes, ma vaere bern
af de smukke gamle skovfyr i Hjermind skov. Selvom de klima-
tiske forhold ved Hjermind ikke betinger serlig ondartet hede-
dannelse, stdr man her tydeligvis overfor atlantisk praegede he-
defyr. Det er i denne forbindelse interessant, at A. Oppermann
1 »Skovfyr i Midt- og Vestjylland« (S.F.F. bd. VI, s. 299) under
forsgg pd at opspore de anvendte skovfyrs hjemegn angéende
fyrrene i Hjermind prasteskov gennem skovrider G. Morville
har faet oplyst, »at de mindre plantninger af skovfyr, som fand-
tes og endnu findes i egnen gst for Viborg, og som skyldes kon-
sistorialrad Bjerregaards uddeling af planter, stammede fra
Norge, idet Bjerregaard ved slegtninge fik fre af skovfyr fra
Norge«. Da Bjerregaard ikke havde slegt i Norge, men en bro-
der, som var skipper, fremsztter Oppermann den formodning,
at de pAgeseldende treer er fra kystlandet, — hvilket deres farve
og reaktioner synes at bekrefte,

Den pazne form for de yngste selvsdede fyr i Hjermind hede
kan kun delvis forklares ved beskyttelse mod vind, teet opvaekst,
sideskygge m. v., saledes at man sandsynligvis ogsa mi sege den
1 de gamle spredte fyrs indvirkning pa jordbundsforholdene. Til-
svarende forhold kan igvrigt iagttages vest for landevejen fra
Guldborgland pltg. til Viborg nord for Stanghede by, ligesom
den vekslende form for Skramsefyrren pd Skramse tyder p, at
ogsd disse fyr har en vis, maske for sydlig, tilknytning til hede.
Fra Halland har Bornebusch i sEn Studierejse i Sverige« omtalt
lignende forhold, se fig. 7, fra disse heder (S.F.F., bd. VI, s. 386).
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Dyrkningsresultaterne herhjemme, som viser skovfyrrens af-
haengighed af temperaturforholdene sdvel over som under jor-
den, synes at seette os istand til ikke blot at vurdere de hidtil
dyrkede proveniensers tilpasning til landets forskellige egne,
men ogsa til at finde frem til nye skovfyrprovenienser, som eg-
ner sig bedre for dyrkning hos os; jeg vil derfor i det folgende
gore et forspgg herpd, idet jeg vil stotte mig til klimatallene, til-
dels i forbindelse med stikprever vedrerende jordbundsklima,
som jeg havde lejlighed til at foretage pa en rejse i Sydsverige
og pd Agderkysten i Norge i sommeren 1949,

Folger man pentathermkurverne pa kortet side 63, vil man
for de varmeste omrader med ret kontinentalt preeget jordbunds-
klima have mulighed for at anvende smuk fyr fra Ostpreussen
og de baltiske omrader
(jfr. Rigafyr 1 Silkeborg-
proveniensforseget, se fig.
30) ; for de allervarmeste
lokaliteter tor man maske
vove sig ned til Bialowieza-
omradet, endvidere kan
man for disse omrader til-
rade svensk fyr fra det
varmeste strog gst for Vat-
tern, Boxholm e. 1.; i denne
forbindelse kan det n=v-
nes, at jordbundstempera-
turen ved Jirnforsen i en
meget smuk bestand malt
i juli 1949 20 cm under
jordoverfladen pa en skyet
dag kl. 18,30 var 199 (den
hojeste temperatur der
blev malt i denne dybde).
For mere vindudsatte om-
rader bgr man formentlig

Fig. 30. anvende gode fyr fra Bo-
Baltisk skovfyr ved Riga (efter postkort). huskysten: Langekirr 1
Baltic Scots pine near Riga (after post- Tanum socken (fig. 31),
card). Rassoé (fig. 32 a-¢) m. fl.;
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Fig. 31.

Sverige, Bohuskysten, gamle
skovfyr ved Langekdrr. Fot. E.
C. L. Lefting, febr. 1950.

Sweden, Bohus coast, old Scots
pines at Ldngekdrr., Phot. Febr.
1950.

temperaturmalinger i jorden ved middagstid i klart, varmt vejr
(ca. 230) i juli 1949 viste her 169-—179 ved Langekédrr pd gruset
bund og 15,50—169 ved More i flyvesand med Revling-Mos-Tytte-
beervegetation; endvidere fyr fra sen Hvaler (Norge ved den
svenske graense, fig. 33 a-¢) ; disse provenienser vil sandsynligvis
veere anvendelige i klitter, kytteheder m. v.. Ved noget lavere
pentatherm pd kontinentalt praeget jord pd Djursland har finske
fyr fra Tammersfors vist sig som bedste proveniens i Jorgensens
plantage, dog med noget langsom vakst; her bgr man formentlig
desuden forsgge fyr fra det varmest mulige pentatherm-omréde,
i Finland : Abo, Viborg m. fl., endvidere svensk fyr fra Tisvilde-
hegn, afd. 177, Boxholm m. v., norske fyr bl. a. fra det indre Ag-
derland, det indre Sognefjord-omrade, Hallingdal og Tistedal.
For de egentlige midtjyske hedeomrader og for klitter pa over-
gang til hede vil Agderlandets kystfyr sandsynligvis veere meget
velegnede, navnlig bgr man her koncentrere opmaerksomheden
om strekningen fra Arendal over Kristianssand—Mandal (fig.
35) til Flekkefjord; lufttemperaturen op langs vestkysten her-
fra indtil Bergenomridet synes for lav til at give tilstraekke-
lig hurtigvoksende provenienser, selvom man bl.a. pd Bomlo
finder udmaerkede kystfyr. I Bergenomradet frembyder navn-
lig Alversund herred (i Nordhordland n. f. Bergen), stor in-
teresse; her treeffer man naturlig forekommende bag (verdens
nordligste begeskov), endvidere atlantiske heder med gode skov-
fyr (Saveras) under klimatiske forhold, der nzermer sig sterkt
til danske forhold (pentatherm 12,80, se endvidere den méaned-
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Fig. 32 0.
Sverige, Bohuskysten, skovfyr
ved Réssé. (Bevoksning ca. 150

m fra skovkant). Fot. E. C. L.

Lofting, juli 1949.

Sweden, Bohus coast, Scots

pines at Rdsso. (Stand abt. 150

m from forest edge). Phot. July
1949.
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Fig. 32 a.
Sverige, Bohuskysten, skovfyr
ved Résso. (De yderste fyrrer
mod Skagerak). Fot. E. C. L.
Lofting, juli 1949.

Sweden, Bohus coast, Scots

pines at Rdsso. (Qutermost

pines towards Skagerrack,).
Phot. July 1949.

Fig. 32 c.
Sverige, Bohuskysten, skovfyr
ved Résso. (Bevoksning ca. 300
m fra skovkant). Fot. E. C. L.
Lefting, juli 1949.

Sweden, Bohus coast, Scots pine

near Rdsso. (Stand abt. 300 m

from edge of forest). Phot. July
1949.



Fig. 33 a.
Norge, sen Hvaler udfor Bo-
huskysten, skovfyr. (Vestlige
skovkant mod Skagerak).

Norway, the island Hvaler off

Bohus  Coast, Scots pine.

(Western forest edge towards
Skagerrack).

Fig. 33 c.
Norge, gen Hvaler udfor Bohus-
kysten, skovfyr. (Gamle skov-
fyr inde pa egen). Fot. E. C. L.
Lefting, juli 1949.

Norway, the island Hwvaler off
“the Bohus Coast, Scots pine.
(Old Scots pines in the interior
of the island). Phot. July 1949.

89

Fig. 33 b.
Norge, gen Hvaler udfor Bo-

huskysten, skovfyr. (Bev. ca.
100 m fra skovkant,

Norway, the island Hvaler off

the Bohus Coast, Scots pine,

(Growth abt. 100 m from forest
edge).
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Fig. 35.
Norge, Agderkysten, skovfyr
pé flad hede nzr kysten mel-
lem Sogne og Mandal.

Norway, the Agder coast, Scots

pine on level heath mnear the

coast between Segne and Man-
dal.
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Fig. 84.
Sverige, Halland, skovfyr ved
Kvibille. Fot. E. C. L. Lefting,
marts 1948.

Sweden, Halland, Scots pine at
Kwvibille. Phot. March 1948.

Fig. 36.

Norge, gamle, sterke skovfyr
ved Frederikshald festning.
Fot. E. C. L. Lofting, juli 1949.

Norway, old wvigorous Scots
pines near Fredervikshald for-
tress. Phot. July 1949.
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Fig. 37.
Norge, velformede skovfyr med
opvaekst 1 Tistedalen mellem
Halden (Frederikshald) og Qy-
mark. Fot. E. C. L. Lefting,
juli 1949.

Norway, well-shaped  Scots

pines with younger growth in

Tiste-valley between Halden

(Frederikshald) and Oymark.
Phot. July 1949.

lige temperaturgang). Nord for Bergenomradet ma man for-
mode, at temperaturforholdene vil medfere mindre vaekstenergi,
selvom der bl. a. findes fortrinlig skovfyr ved Svandy.
Temperaturgangen maned for mined ved Mandal (pa Agder-
kysten) og Lindas (i Nordhordland) viser ved sammenligning
med tallene for Herning (m. fl. danske stationer) en ngjere over-
ensstemmelse med disse end de fleste danske stationer. Nedbgren
ved Mandal og Vestagderkysten overgar til gengeld, hvad de
danske stationer kan opvise; men herved sikres den »atlantiske
temperaturgang« i jorden, som genfindes i vore heder; tempe-
raturmalinger i en tor og varm periode 1 juli 1949, 20 cm under
overfladen, viste overalt (pd jevnt terrain) 140—169, siledes
at overensstemmelsen med vore heders jordbundsklima synes
overordentlig god; den pafaldende gode udvikling af eg fra
Agderkysten i prof. Helms’s proveniensforseg pa Feldborg di-

Middeltemperatur i Celsius °:

iret jan. feb. marts april maj juni juli aug. sept. okt. nov.
Mandal .. 7,1 0,1 0,1 1,2 52 9.8 140 158 149 118 76 3,7
Lindéas... 7,1 0,7 0,8 1,9 58 10,0 13,5 150 143 11,3 7,2 36
Herning.. 71—+ 01—+ 03 1,5 54 10,7 14,1 156 14,7 11,6 74 3,5
Birkebeek. 7,2 0,0+ 0,3 1,6 56 10,9 143 158 149 11,7 7,6 35
Borris.. .. 7,2 0,0+ 0,2 1,6 54 10,7 139 155 148 11,8 76 3,7 -
Varde.... 7,3 0,4 0,2 1,9 56 10,6 13,6 153 14,7 11,9 80 4,0
Antal dage med frost:
Mandal .. 96,6 203 19,2 18,1 68 0,7 — — —_ -— 33 106
Birkebek. 114 21,3 21,0 20,2 10,56 28 — — — 08 54 135
Varde. ... 92 194 19,1 16,7 75 1,0 — — — 0,2 3,1 9,9

17,5
18,2
15,2
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) Fig. 38 b.
Skotland, gamle skovfyr fra
Balmoral (Balloc Bouie). Fot.
E. C. L. Lefting, juli 1948.

Scotland, old Scots pines from
Balmoral (Balloc Bouie).
Phot. July 1948.
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Fig. 38 a.

Feldborg  distrikt, Borbjerg

plantage afd. 47. Skotsk skov-

fyr fra Balloc Bouie, plantet

1903. Fot. E. C. L. Lofting,
april 1948.

Feldborg  district, Borbjerg
plantation section 47. Scotch
Scots pines from Balloc Bouie,
planted 1903. Phot. April 1948.

Fig. 38 c.
Skotland, skovfyr ved Allt
Challiac forest. Afkom fra Bal-
loc Bouie. Fot. E. C. L. Lofting,
juli 1948,

Scotland, Scots pines near Allt
Challiac forest. Progeny from
Balloc Bouie. Phot. July 1948.
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Fig. 89 a.
Skotland. Den gamle naturskov

af skovfyr ved Achnashallac.
Fot. E. C. L. Lofting, juli 1948,

Secotland. The old natural wood
of Scots pines near Achnashal-
lac. Phot. July 1948.

strikt peger i samme retning; bade i dette omrade og pa Nord-
hordland finder man endvidere praktisk taget den samme flora
som i vore heder.

Den skotske fyrs gode sundhed i vore heder berettiger ube-
tinget fortsat kultivering med denne, dog mé det understreges,
at den relativt lave pentatherm og jordbundstemperatur, som
mé folge med den ret hgje nedber i dens hjemland, setter en
grense for, hvad disse skovfyr kan udnytte af varme i luft og
jordbund i vore gode skovfyregne; dens ofte noget usikre form
ogsd i bevoksning ber ogsid begrzense dens anvendelse udenfor
hedeomraderne, dog findes der bl.a. pad Feldborg distrikt en
bade smuk og sund bevoksning (proveniens Balloe Bouie), Bor-
bjerg pltg., afd. 47 (fig. 38 a), som viser, at man ogsé af denne
race kan frembringe velformet skov. Det er forgvrigt interessant

-

Fig. 39 0.
Gode skovfyr af ukendt oprin-
delse ved Achnashallac. Fot. E.
C. L. Lefting, juli 1948.

Good Scots pines of unknown
origin near Achnashallae. Phot.
July 1948.
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Fig. 40.
Sverige, Sméaland, Korea revir,
Vixjs. »Myrtallk. Fot. E. C.
L. Lofting, juli 1949.

Sweden, Smdland, Korea di-
strict, Vdxio, "Myrtall”. Phot.
July 1949.

at se de gamle, sunde, skotske fyr p4d Agderkysten ved Mandal.
Disse fyr, som er plantet pA gammelt flyvesandsareal udenfor
Mandal, stammer fra ca. 1801, idet tilkultiveringen da blev over-
draget Gjert Terrison Gjertsen, som var hjemvendt fra Skot-
land, hvorfra han skaffede planter af skovfyr og leerk; leerkene
har lidt meget af leerkekrseft, men de storste treeer indeholder
nu ca. 3,5 m3, medens de storste skovfyr har et kubikindhold pa
ca. 2,5 m3. De store, sunde skovfyr har noget bugtede stammer,
ret grov form, bldgren nélefarve og udpraseget skrokodillebark«
(temperaturméling 20 em under overfladen, kl. 14,30, 23. juli
1949 i varmt, klart vejr viste 16,5%). Selvom de lokale kgbere
ikke var klar over, at man her havde med fremmede skovfyr at
gore, havde de under brzendselstildelingen under krigen naegtet
at modtage braende fra denne skov, idet de pastod, at traeet her-

Fig. 41.
Sverige, Bohusldn, Bredhult.
»Myrtall«. Fot, E. C. L. Lof-
ting, febr. 1950.

Sweden, Bohuslin, Bredhult.
"Myrtall”. Phot. Febr. 1950.
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fra havde ringe brandverdi. Endvidere bgr man til hederne
blandt vestskotsk skovfyr fra omrader med relativ hej penta-
therm og meget hej nedber, som sikrer jordens atlantiske klima-
forhold, forsege f. eks. de gode fyr fra Achnashallac (fig. 39 a)
m. fl.,, idet man stadig ber sikre sig de segte skotske provenien-
ser, som i moderlandet er i mindretal 1 forhold til indfarte rin-
gere fyr. "

Pa swrlige lokaliteter ogsad indenfor skovfyrrens optimums-
omrader i et halvkontinentalt klima med ret hej sommertempe-
ratur i jorden kan man i de svenske, norske og baltiske »myr-
tall« finde en skovfyrtype, som har gennemgdet en staerk selek-
tion, som muligvis gor disse skovfyr serlig velegnede til vore
heder, idet disse fyr har mattet tilpasse sig en meget lav jord-
bundstemperatur i veekstperioden. Dette forhold sggte jeg belyst
P& min rejse i sommeren 1949, idet jeg i sterst muligt omfang
undersggte temperaturen i de svenske moser, som var bevokset
med myrtall, i Sméland og Bohuslin. Temperaturen 18 20 cm
under overfladen stedse omkring 12,50—13,00, medens det om-
liggende terrain, som var bevokset med meget smukke skovfyr,
viste ca. 170, Mosefyrren bar tydeligt preeg af at veere sat pa en
hard prove (fig. 40—41), som ganske sjensynligt kun de bedst
udrustede kunne bestd. Man far umiddelbart det indtryk, at
erobringen af disse lokaliteter har veret vanskelig og kravet
mange ofre blandt de planter, som er kommet derud fra de om-
kringstaende gode bevoksninger. Den lave temperatur har i mo-
serne veeret istand til at-forhale blomstringstidspunktet for de
treeer, som har tilkeempet sig en plads derude, siledes at kryds-
ning med de omkringstiende almindelige fyr neppe vil foregd;
man ma derfor teenke sig disse mosefyr som en specialiseret
race under vanskelige kir, men med gode arvelige egenskaber,
som vil vise sig under gunstigere jordbundsklimatiske forhold.
Formentlig kan man fra egne med passende lufttemperatur med
godt resultat anvende Myrtall i vore heder, idet det er sandsyn-
ligt, at de noget bedre temperaturforhold i vor hedejord vil be-
virke, at vi herved kan fa en sterk bestand af smuktformede
skandinaviske fyr (jfr. de gode, spredte individer blandt de smé-
landske fyr i proveniensforseget i Skovsende), navnlig hvis man
sikrer dem ved indblanding af bjergfyr. I denne forbindelse skal
det naevnes, at fyr fra Allenstein i de internationale proveniens-
forseg har vist en pafaldende evne til at klare sig under fjerne
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himmelstreg — netop i denne egn skal fyrren findes pa vidt-
strakte moseagtige arealer, siledes at man muligvis her har at
gore med »myrtall«; et andet parti planter fra denne egn har
svigtet i de hollandske proveniensforseg — muligt stammer disse
fra snormale« fyr.

Dels direkte, dels igennem Planteavisstationen i Krogerup har forsegs-
vasenets hedeafdeling sikret sig planter til parallelforseg pd Djursland,
Silkeborg statsskovdistrikt, Kompedal pitg., Klosterheden, Grindsted pltg.
og i klitterne af felgende provenienser:

Baltisk fyr (prov. Riga, moderbevoksning: Silkeborg d., afd. 71)

Finsk »
Svensk » Boxholm.

» » Langekirr.

> » Myrtall (Korea revir, Vaxjs, Smaland).
Norsk » Agderkysten.

» » Saveras (Nordhordland).

Polsk » Narewka.
Skotsk » Achnashallac.
» » Ulstrup.
Svensk » »
Tysk » Ulslo (Bordrup).

Desuden er der sikret en rakke gode hjemiige provenienser: Hjermind,
Harreskov, Randbgl, Straase, Loddenbjerg o.s.v., samt myrtall og andre
provenienser fra Bohusldn, 3 finske provenienser, smapartier af forskellige
skotske provenienser o. s. v., som efter anbringelse pa passende lokaliteter
vil blive fulgt af forsegsvaesenet.

Selvom denne beretning som neevnt i indledningen kun kan
veaere af forelgbig karakter, idet mange undersegelser vedrgrende
jordbundsklima m. v. kun har varet orienterende og mangler
den nodvendige bredde, synes det pa baggrund af de foreliggende
undersggelser og iagttagelser forsvarligt at opstille visse ret-
ningslinier vedrorende proveniensvalg:

For en nejsom, terketilende trzart som skovfiyr vil tempe-
raturforholdene savel over som under jorden vaere af skelsatten-
de virkning for de enkelte proveniensers udviklingsmuligheder.
Naturligt forekommende provenienser i et omrade, hvor arten
har optimale betingelser — et omrade, hvor alle provenienser
synes at kunne udvikle sig —, vil teoretisk kunne indeholde
samtlige arveanlseg; jevnfor dog det nord-sydgdende optimums-
omrade for skovfyr efter stigende pentatherm (varmesum i
vaekstperioden). Flytter man et sddant tresamfund fra et opti-
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malt omrade til et nyt sted (i passende temperaturplan) inden-
for treeartens vokseomréade, vil en del af samfundet kunne ud-
nytte de nye forhold. Det procentvise antal traeer, som kan til-
passe sig den nye vokseplads, aftager med tiltagende sendringer
i vaekstkéirene, men man sikrer sig, at alle artens gode arveanleg
bliver reprzsenteret — uden afstumpninger som felge af en
forudgaende eensidig selektion.

Holder man sig indenfor omrader, hvor de sterkest skelsst-
tende faktorer (i dette tilfelde lufttemperatur og jordbundskli-
ma 1 vaekstperioden) kun sendres i mindre grad, vil fyr fra de
optimale omrader have mulighed for at give de bedste bevoks-
ninger (jvfr., Silkeborg m. m.). Hvis man derimod som folge af
en enkelt faktors svigten (jordbundsklima og -tilstand i podsole-
ret hede) kommer i nerheden af grenseomridet for artens ud-
viklingsmuligheder, vil kun meget £a traeer fra artens optimale
omrider have mulighed for at klare sig (disse enkeltindivider
vil muligvis kunne give et verdifuldt materiale til traeforsed-
ling) ; til sddanne lokaliteter ma man derfor sege sit plante-
materiale fra omrader, hvor den skelsettende faktor for udvik-
lingen stemmer overens med forholdene pa den nye vokseplads
eller er fjernet leengere end denne fra kirene i artens optimale
vokseomrade,

Har man sikret sig, at en fremmed proveniens m. h. t. luft-
temperatur og jordbundsklima i vaekstperioden ikke ligger gun-
stigere end den nye vokseplads, vil man se, at der i andre retnin-
ger kan vaere betydelige uoverensstemmelser, uden at disse in-
fluerer nzevneverdigt pd proveniensens anvendelighed (jvir.
vestnorsk kystfyr fra omrider med indtil 2000 mm &rlig ned-
bor).

Folger man disse retningslinier, vil man opnd ret stor sik-
kerhed for at f& en levedygtig bevoksning til den nye lokalitet;
men man ma vaere forberedt pa, at de pigzldende provenienser
i kampen for tilveerelsen under ugunstige forhold kan have mi-
stet nogle af artens veerdifulde egenskaber. Dette vil navnlig
abenbare sig, hvis man flytter disse fyr sd langt ind mod artens
optimum, at fyr fra omrader neer optimum ogsd kan anvendes
til bevoksninger pd den nye vokseplads (jvfr. Silkeborg).

For skovfyrs vedkommende kan det sdledes som en hoved-
regel anfaores, at man til lokaliteter, der synes gunstige for trze-
arten, ber sege provenienser indenfor de optimale omrider og

Det forstlige Forsegsvaesen. XX. H. 1. 10, nov. 1950. 7
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til vanskelige lokaliteter ber ssge mod grenseomriader, hvor
traearten har tilpasset sig vaekstvilkar, der indeholder de for den
vanskelige lokalitet gaeldende minimumsfaktorer. Endelig dbner
der sig den interessante mulighed, at man til omrader, der jord-
bundsklimatisk set synes vanskelige, kan forsgge myrtall fra
omrader i passende lufttemperaturplan. Herigennem opnir man
at fa indfert en proveniens, som er specielt udrustet pa det felt,
hvor vanskeligheden for dyrkningen synes at ligge, og som mu-
ligvis i andre henseender har bevaret de gode egenskaber, som
kendetegner fyrren fra de optimale omrader.

Til gruppen af ngjsomme, torketalende traearter, som inden-
for vort omrade viser stor folsomhed overfor sndringer i jord-
bundsklimaet, synes corsikansk fyr, estrigsk fyr og de hidtil an-
vendte provenienser af fransk bjergfyr at slutte sig. Utvivisomt
kan man her finde langt bedre egnet plantemateriale dels ved at
arbejde videre med de f4, sunde treeer, der findes herhjemme
under darlige jordbundsklimatiske forhold, dels ved at opsgge
bevoksninger, som i deres hjemland har tilpasset sig et jord-
bundsklima, som synes svarende til vore forhold.

Sandsynligheden for, at vi for disse trzearters vedkommende
ved et teoretisk underbygget, rationelt proveniensvalg kan op-
né resultater, som vil veere af afggrende betydning for traedyrk-
ningen udenfor de omrider, hvor redgran med fordel kan an-
vendes, synes overordentlig stor. Selvom korsikansk fyr totalt
har svigtet hidtil i vore heder, er det muligvis netop denne tree-
art, som vil vise sig at veere mest veerdifuld til vore torre sand-
jorder, hvor regnfaktoren er lav (Djursland, Kalundborgegnen,
Samsg m. v., muligvis ogsd en del klitomrader). Erfaringerne
fra England, hvor korsikansk fyr er blevet en hovedtraeart i
terre omrader: Norfolk, Warehamhederne m. v. er meget loven-
de; men den proveniens, som vi skal anvende, bor hentes fra
omrader med lavere pentaterm og hgjere regnfaktor (d. v. s.
storre hojder over havet), og disse omrader findes heldigvis in-
denfor trsartens naturlige udbredelse pa Korsika.

Den jordbundsklimatiske faktors minimumsvirkning i vore
midtjyske heder synes imidlertid ikke at veere indskrsenket til
at gelde for en del pinusarters vedkommende. For andre ngj-
somme og terketilende treearter synes ganske tilsvarende for-
hold at gere sig geldende. Efter en forelobig betragtning ber
bl. a. douglasgranens proveniensproblemer betragtes ud fra
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ganske tilsvarende synsvinkel, medens blandt lgvtreerne: red-
eg, birk og tildels alm. eg ligeledes proveniensmaessigt synes be-
graenset af jordbundstemperaturfaktoren; dog vil bl. a. egens
vandkrav og neringsbehov gribe forstyrrende ind med en mini-
mumsfaktors virkning pa de terreste lokaliteter. De fleste andre
af vore dyrkede trearter vil i hede- og klitomraderne mede an-
dre minimumsfaktorer for udviklingen, som vil begrsense anven-
delsesmulighederne. Mange vil ligesom redgran og sitkagran
veere afhsengige af vandforholdene og saledes direkte af regn-
faktoren i vaekstperioden i forbindelse med jordens vandkapaci-
tet m. v. Mangel pa tilstrakkelig neering, saltsvidning, vindslid,
temperatursvingninger, den frostfrie periodes lengde o. s. v.
kan ligeledes virke skelsxettende for mange treearters og prove-
niensers anvendelighed. Udviklingsmulighederne for de forskel-
lige treearter og provenienser varierer derfor efter helt forskel-
lige retningslinier, men samtidig vil naesten alle traearter i he-
de- og klitomraderne befinde sig i nerheden af tregrsensen for
de enkelte arter. Proveniensproblemerne bliver herved mere ind-
viklede, end de vil veere i nserheden af en ensidigt bestemt skov-
grense (f. eks. en kuldegrense i stor bjerghgjde). Hvis skovtil-
standen skal bevares, kreeves der stor ngjagtighed i arts- og pro-
veniensvalget, hvorved problemerne bliver langt vanskeligere og
af en anden natur end i de gamle skovegne, hvor skovene som
helhed opbygges af trearter og racer, som let far deres mini-
mumskrav opfyldt.

Det er sandsynligt, at de synspunkter vedrsrende proveni-
ensvalg til vore hede- og klitskove, som synes at veere rigtige for
skovfyrgruppens vedkommende, ma kunne overferes pa prove-
niensvalgene for andre trearters vedkommende. For hver en-
kelt treeart ma man klargere sig, hvilken eller hvilke faktorer
med minimumsvirkning for udviklingen man skal koncentrere
opmeerksomheden om, og s®tte kravene om modstandskraft pa
disse punkter for kravene om teknisk fuldkommenhed.

SUMMARY.

Scots pine problems on the heaths and dunes of Denmark.
The importance of climatic conditions for growth limits
and choice of provenance.
The aim of the present report is 1) to make clear what races of Scots
pine should be employed under varying conditions, notably in our heath

7*
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ard dune regions, and 2) to support our judgment of the silvicultural pos-
sibilities within the individual heath and dune areas.

When our Scots pine problem is made an object of examination in spite
of the minor importance of this species to our present day forestry, the
reason is 1) that, by adequate choice of provenance, this species will be
more widely employed in regions where spruce thrives badly, and, as an
auxiliary tree, in the heath regions of central Jutland where spruce must
undoubtedly remain the chief species; 2) that its sensitiveness to climatic
alterations as well as the varying development of its individual races in
various regions make this species a good indicator of the growing condit-
ions. However, it must be observed that the factors limiting the develop-
ment of individual races of Scots pine often differ from those decisive to
other tree species.

The first part of the report contains:

1) a geographical survey of the distribution of Scots pine in Europe
from which it appears that this species has an extensive range of distri-
bution, from dry hot southerly slopes in central and southern Europe,
northern-continental climates in Finland and Russia, to markedly
atlantic climates in W. Norway and Scotland. Optimum sites (on which
the majority of its races will thrive) are found in E. Prussia and
the Baltic countries and, partly, from N. to S.through Sweden (alberatlons
of the temperature level considered) ;

2) a historical survey of the seed trade showing that the major part
of the imports previously received into Denmark and other countries came
from the extraction plant of Darmstadt, which, in the main, produced seed
of a too southern-continental origin; hence its use has led to poor results,
except on particularly suitable sites;

3) experiences from provenance experiments in other countries, being
of interest to Danish silviculture;

4) a historical review of the cultivation of Scots pine in Denmark;

5) an account of the results of the provenance experiments in Den-
mark, carried out in Jergensens plantation (Djursland), Guldborgland plan-
tation, Silkeborg Nordskov, and Skovsende plantation. Certain results from
experiments on the dunes of W. Jutland are included together with various
observations. In part, these experiments were laid out as comparative
plots; in respect of shape, growth and health. At the same time, however,
it appears that the development and value of the individual provenances
vary greatly from one experimental area to another so that the results
obtained in one experiment are not necessarily valid in other regions.
To some extent the results suffer from the fact that the collective terms:
Finnish pine, Baltic pine, Swedish pine, W. Norwegian pine, Scottish pine,
ete. do not cover exactly the same provenances in the different experi-
mental areas. However, this is the case in the comparative plots in Djurs-
land, Guldborgland, and, partly, Silkeborg; hence the growth of the pine in
these areas is of particular value for comparative purposes. In the other
experimental plots the provenances denoted only by countries do, in fact,
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seem to correspond rather closely with the former so that the results may,
with some reserve, be compared with those from comparative plots. There-
fore, in the summary account simply the terms: Baltie, Finnish, etc. are
used.

Finnish pine (origin Tammerfors). In the Djursland area, by virtue
of its good shape and comparatively good health — this experimental
area being heavily infected with Fomes annosus and Hylesinus piniperda
— Finnish pine is superior to the other provenances in spite of a rather
slow rate of growth. In the Silkeborg area it is outstripped by the other
healthy provenances, whereas in Guldborgland, Feldborg, and other areas
in central and western Jutland it has done badly. In all regions it preserves
its characteristic beautiful shape.

W. Norwegian pine. In this case the designation of the provenance is
rather vague as both the western coast and the Fjord regions are repres-
ented, so that in some cases the atlantic character may be uncertain. The
provenances employed appear somewhat slow-growing in all localities but
are fairly well-shaped (a little branchy). Compared with the others, and
unlike Finnish pine, this provenance does better in central Jutland, and
badly in Djursland.

Swedish pine from Smdland (exact designation of origin lacking).
This provenance appears more heterogeneous than those mentioned above
since in the heath plantations (Skovsende) a rather large proportion of
the trees fail to thrive, whereas the remaining trees show a tolerably satis-
factory growth and, in part, also form when well sheltered.

Baltic pine from Riga. Like the one last-mentioned, this provenance
seems to be an aggregation of a compound character comprising a great
number of trees that will succumb on the unfavourable heath sites in
central Jutland, whereas, among the remaining trees, there will be indivi-
duals most valuable in respect of both shape and growth. Under favourable
conditions near Silkeborg this provenance is superior to all others present.

Pine from Scotland. Exact designation of origin is known only for
more recently established experimental plots (Dune Department), and for
older ones in Feldborg (Balloc Bouie). In all regions it shows uniform and
rather constant growth and good health, but in many cases a somewhat
variable form. Compared with the others, this provenance proves better in
the heath regions e. g. in Skovsende and Guldborgland where it constitutes
the best plots; also in Feldborg where it forms a good stand. )

Campine pine (Belgium) shows bad results in spite of its considerable
growth; in Djursland the results are somewhat better. Its shape and health
are bad in all regions. Obviously it represents a southern (warmth-demand-
ing) provenance unfit for Danish conditions.

Skramse pine (from Djursland). Origin uncertain; generally badly
shaped; comparatively good only in Djursland, in stands raised by sowing.
In the experimental areas of central Jutland it develops badly, notably in
Skovsende, where it constitutes the poorest plots when both shape, growth,
and health are taken into consideration. In the dunes this pine thrives
better even if here also its shape is bad, and the variation in size classes
is wide.
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For items 1—4 the material was collected and prepared by E. Oks-
bjerg while St. Bjerke carried out a large part of the measurements and
descriptions of the provenance experiments and, in this connection, made an
investigation of:

6) Form types and form trends. On p. 56 an account from the Djurs-
land area is to be found in which the provenances are arranged according
to form types and given a mark for the stem form: 1, straight main stems;
2, straight boles with low ramifieation, or clearly twisting main stems;
3, low ramification, or strongly twisted stems. Average marks for the
respective provenances are found to the right.

An investigation of the reaction of the crown to altered growth
conditions (increased light supply along ridges, etc.) shows that the Finnish
and, in part, the W. Norwegian provenances consist of very uniform trees
of constant shape that the Baltic and Smaland provenances are heterogene-
ous and comprise trees of constant shape as well as formative types, and
that the bottom part of the series (Scotland, Campine and Skramsg) cons-
ists of very reactive but actually rather uniform formative trees.

The series seems to confirm that the optimum sites of Scots pine are
found in the Baltic region and inland Scandinavia since the majority of
the hereditary qualities of the species are represented here (at different
levels of temperature according of the amount of warmth of the growing
season).

The second part of the report is based on the results of the proven-
ance experiments together with the differences in climate and goil within
the region covered by the experiments.

For information as to climatic conditions the pentha-therm (the
average temperature of the period 1.5 to 30.9) and the penta-precipitation
(the average monthly precipitation 1.5 to 30.9) were calculated and mapped
out (figures 24 and 26, respectively); it is seen that these climatic data
vary considerably from one area to another. As a combination of these a
map was made showing the ”reduced rainfall factor” (fig. 27). This
factor is a fraction the numerator of which is the monthly penta-precipi-
tation in mm, reduced by 30 mm, while the denominator is the corresponding
penta-therm, deducting 7° By this means the zero points of both numerator
and denominator are brought into a position where the precipitation and
the temperature, respectively, begin to affect the development of the Scots
pine. This fraction is an expression of the moisture conditions of the grow-
ing season, but, as a consequence of its simple structure based on precipit-
ation and temperature alone it provides only a rough guide. From this
map, and an examination of the local terrain and soil conditions (water-
holding capacity, humus conditions, etc.), it appears that the more water-
demanding species, such as spruce and Sitka spruce, on sandy soil with no
available ground water will require a comparatively high rainfall factor
for their satisfactory development, whereas Scots pine, Austrian pine and
others apparently develop better in localities with a low rainfall factor;
this seems particularly true of continental and southern provenances. Even
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if this fact emphasizes the drought resisting capacity of Scots pine —
which is true of all its provenances whether originating from dry or humid
climates — an investigation shows that a high precipitation, within the
limits met with in Denmark, cannot be directly detrimental to the trees.
In the heath regions of central Jutland — west of the ridge marking the
former glacier border — the growing conditions for Scots pine are in most
localities very difficult; the whole of this region has a very high rainfall
factor. On the other hand, on inland dunes, dry gravelly spots, southerly
slopes, etc. within these podsolized heath regions growth conditions will
be found which, irrespective of the high rainfall factor, permit of the
growing of even more continental races of pines — here for example are
found remaing of the southern-continental German pines formerly
employed, which failed completely on all podsolized heath sites. Therefore,
any detrimental effect of a high rainfall factor on the continental pines
especially cannot be explained by assuming a dislike of the species for
moisture (cfr. W. Norwegian pine, “"myrtall”’: the pine of the wet pine
peat-moors in Scandinavia, ete.), but must be seen on the background of
the influence of the precipitation on condition and climate of the soil.

The daily course of temperature during the year in a given sandy
soil was investigated by E. Hesselink & J. Hudig (Medd. Riksboschbouw-
proefstation 11/2, Wageningen 1925). Within a depth of 20 ecm from the sur-
face the temperature in the summer half-year decreases as precipitation
increases, whereas in the winter it is the reverse of this; by high precipit-
ation this fact alone imparts to the climate of the soil an "atlantic” touch.
An effect with the same tendency but far stronger seems to be brought
about by podsolization connected with an ”atlantic” heath formation that
is strongly favoured by high precipitation on the heaths of central Jut-
land, where only inland sands of recent origin, and gravelly spots, form
localities with a more continental” soil climate, which suits the more
continental species: Scots pine, Austrian pine, and Pyrenean mountain pine.

An inferesting contribution to the explanation of the connection be-
tween the soil climate and the varied nature of soil and vegetation on heaths
and dunes was given by Tyge W. Bécher in: »Vegetationen pa Randbgl
Hedex. )

Further investigations of soil temperature on our heaths and dunes are
in progress; together with samples taken in Sweden and Norway in the
summer of 1949, these investigations show that the soil climate in the
growing season on our dunes, on inland sands, and on sandy soils in areas
with a low rainfall factor approximates to that of semi-continental regions,
whereas the soil climate of the podsolized heaths corresponds rather closely
with the conditions in the coastal area of Agder (Norway).

Insisting on the undoubtedly correct hypothesis that the races of Scots
pine are very sensitive to displacements involving altered temperature con-
ditions in the growing season, there is reason to believe that the abrupt
change of the soil climate, when going over to the heath podsols, is the
right explanation of these sites being unfavourable to pines of a continental
type. On the other hand, as is to be expected, the temperature conditions of
the air are more »continental« in these regions than in the coastal areas
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where pines of a more continental type will thrive well in the dunes. The
nature of the soil climate also explains the vernal disiceation of the needles
of young pine plants observable on cold podsols.

The difficulties which Scots pine has to face on the podsolized heaths
give rise to a strong natural selection, which, in respect of the form trends,
will tend towards greater adaptability according to edaphic conditions. Con-
tinental pines of slender branching on the heaths often maintain their per-
fectly straight stem and short fine lateral branches, so that they are incap-
able of suppresing the aggressive heather and consequently liable to get
into a hopeless situation. Conversely, isolated pines that are familiar with
satlantic« heaths will endeavour to extend their lower branches sideways
in order to keep the heather at a distance. This fact, and the influence of
the wind, generally induce in an utterly bad shape the pines that in many
cases is determined by the growing conditions only, since their progeny may
develop into beautiful straight-growing trees when grown in stands under
more favourable soil and shelter conditions (efr. W. Opsahl).

On the basis of the climate of air and soil (penta-therm above and
below ground level) it seems possible to calculate what provenances should
be employed in a given locality. Considering this, the report gives instruec-
tion as to some new provenances that ought to be tried out in the heath
and dune regions. In the spring of 1950 parallel sample plots comprising 11
different provenances of Scots pine were laid out under different conditions
of soil climate. — —

Even if this report does not claim to be of more than provisional cha-
racter it seems justifiable, on the background of the present investigations
and observations, to lay down the following rules concerning the choice of
provenance:

In the case of a frugal drought-resisting species like Scots pine, the
temperature conditions both above and below ground level will determine
the chances of development of the individual provenances. Provenances
spontaneously occurring in a region where the species finds optimum con-
ditions — a region where all provenances seem able to thrive — may com-
prise, theoretically, the aggregate hereditary elements; cfr., however, the
Scots pine optimum extending from N. to S. according to the increasing
pentatherm (amount of warmth in the growing season). On a community
of trees of this nature being transferred from an optimum site into a diffe-
rent locality (at a suitable temperature level) within the area of distribution
of the species, a part of this community will be able to turn to account the
new conditions. The percentage of trees capable of adaptation decreases as
the conditions increasingly, but it is ensured that all valuable hereditary
elements of the species are represented — without curtailments due to a
preceding one-sided natural selection.

Within such areas in which the most decisive factors (in this case the
temperature of the air and the soil climate in -the growing season) vary
but in a less degree, pines from optimum sites will have the possibility of
forming the best stands (Silkeborg, etc.). On the other hand, if as a conse-
quence of the failure of a single factor (climate and condition of the soil in
podsolized heath) the species finds itself near the limit of its possible
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development, only very few trees from the optimum sites of the species.
will be able to pull through (such individuals will possibly yield valuable
material for breeding purposes); therefore, in such localities the plant
material should be selected from regions in which this decisive factor cor--
responds with the conditions in the new locality, or differs even more than
this from optimum conditions.

When ensured that a new provenance is adapted to conditions not
more favourable as regards temperature of the air and the soil climate in
the growing season than the present site affords, it will be seen that even
considerable discrepancies in other respects do not particularly affect the-
suitability of the provenance (cfr. the pine of coastal W. Norway, from
regions with a yearly precipitation up to 2000 mm).

These instructions will provide a reasonable certainty of obtaining a
crop capable of surviving in the new locality; it must, however, be taken
into account that the provenances-concerned may have lost some of the
valuable qualities of the species in their struggle for existence under adverse:
conditions. This will be particularly evident when these pines are grown.
on sites so near to the optimum of the species that pines from optimum
regions can also be employed here (cfr. Silkeborg).

Therefore, as far as Scots pine is coneerned, the principal rule would
be that for localities apparently favourable to the species the provenances
should be selected from optimum regions, whereas for unfavourable locali~
ties those border regions should be considered in which the species is adapted
to conditions comprising the minimum factors of the localities in question.
Further, for localities apparently unfavourable in respect of soil climate
there is the interesting possibility of applying the smyrtall« (from the wet
pine peat-moors in Scandinavia) from areas at a suitable temperature
level, thus introducing a provenance specially suited to the apparent diffi-
culties of growth, and possibly having in other respects preserved the good
properties characteristic of the pine from optimum regions.

The group of frugal drought-resisting tree species that, in our region,
show great sensitiveness to alterations of the soil climate includes, appar-
ently, Corsican pine, Austrian pine, and the provenances hitherto em-
ployed of French mountain pine. Undoubtedly it is possible to improve
the plant material greatly, partly by breeding from the few healthy trees
that are found in Denmark under unfavourable conditions in respect of
soil climate, partly by introducing such provenances which, in their home
country, have been adapted to a soil climate corresponding with conditions
in Denmark.

As regards these species, it is highly probable that a theoretically sound
rational choice of provenance may lead to results of vital importance to
heath forestry outside the regions where spruce can be grown to advantage..
Even if Corsican pine has hitherto failed completely on our heaths it is
possible that this very species will prove most valuable on our dry sandy
soils where the rainfall is low (Djursland, the Kalundborg region, Samss,
etc., perhaps also parts of Vendsyssel and the dune regions). There are
very promising experiences from England, where Corsican pine has become
a chief species in dry areas: Norfolk, the Wareham heaths, ete., but the
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provenance to be employed in Denmark should be taken from regions with
a lower penta-therm and higher rainfall (i.e. from higher altitudes);
fortunately, there are such regions within the natural habitat of the species
in Corsica.

The effect of the minimum factor of soil climate on the heaths of cen-
tral Jutland, however, does not seem to be limited to some pinus species.
Apparently, quite parallel conditions apply to other frugal drought-resisting
‘tree species. According to a provisional view the provenance problems of
Douglas fir, among others, should be seen from exactly the same angle,
while similarly among broad-leaved trees American Red oak (Q. borealis),
pedunculate oak, and birch, as regards their provenances, appear to be
restricted by the factor of soil temperature; in the driest localities, how-
ever, the water demand and nutrient requirements of the oak, e.g., will
‘possibly interfere and add another minimum factor to the former.

In the heath and dune regions most of our other cultivated tree species
will meet with various minimum factors that will restrict the possibilities
of their employment. Like spruce and Sitka spruce several species are
dependent on the moisture conditions, or directly on the rainfall factor in
the growing season together with the water-holding capacity of the soil
ete. Shortage of available nutrients, scorching by salt water, wind damage,
fluctuations of the temperature, duration of the frost-free season, etc. may
likewise determine the suitability of many species and provenances. There-
fore, the possibilities of growth of the individual species and provenances
vary on quite different lines, but at the same time, in the heath and dune
regions almost all tree species will find themselves near their individual
‘limits of growth. This makes the provenance problems more complicated
than is the case in the neighbourhood of a growth limit determined by a
single factor (e.g. by low temperature at high altitudes). If forest con-
ditions are to be preserved great accuracy in the choice of species and
provenances is necessary, thus making the conditions of cultivation far
‘more difficult than in the old forest regions, where, on the whole, the
forests are made up of species and races whose minimum demands are
-eagsily fulfilled.

The views concerning the choice of provenance for the heath and dune
forests, which seem to be correct in the case of the Scots pine group, will
“probably hold true also in respect of other tree species. For each individual
‘tree species it is necessary to realize on what decisive minimum factors to
concentrate, and to place resistability in this respect before any demand
for technical perfection. '
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pen Polyporus annosus (Untersuchungen iiber den Einfluss
des Wasserstoffionenkonzentration auf das Wachstum von
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VII (Une Expérience de plantation d’un sous-étage dans la
plantation de Gludsted située dans la lande de Jutland), S. 305.
— Nr. 147. E. C. L. LorTing: Leerkearternes Udvikling i Hede-
plantagerne og Japansk Leerks Anvendelighed som Hj®lpetrae
ved Opbygning af Hedeskov, Hedeskovenes Foryngelse VIIL
(Le développement des différentes espéces de méléze dans les
plantations des landes, et le méléze de Japon utilisé comme
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— H. 5: Nr. 148. KieLp LapeEroGeEDp: De enkelte Kronedeles
produktionsmassige Betydning hos Redgran (The productive
importance of the individual parts of the crown in spruce,
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Bd.XVII, H.1: Nr. 145. CArRL MAR: MOLLER: Untersuchungen
iitber Laubmenge, Stoffverlust und Stoffproduktion des Waldes.
(Underspgelse over Lovmengde, Stoftab og Stofproduktion i
Skov). Dansk Resumé. S. 1. — H. 2: Nr. 150. C. MUHLE LARSEN:
Experiments with softwood cuttings of forest trees (Forseg med
urteagtige Stiklinger af Skovtrazeer). Meddelelse Nr. 18 fra Skov-
traeforeedlingen, Arboretet, Horsholm. S. 289.
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— H. 2: Nr. 157. MaTn1as THoMSEN, N. FaBriTius BucCHWALD og
Pour A, HauerG: Angreb af Cryptococcus fagi, Nectria galli-
gena og andre Parasiter paa Beg i Danmark 1939—43. (Attack
of Cryptococcus fagi, Nectria galligena and other parasites on beech
in Denmark 1939—43.) S. 97. H. 3: Nr. 158. E. C. L. LoFTInG:
Rodgranplantagernes Foryngelse i de jydske Hedeegne. 1. Del:
Foryngelsesproblemerne. (Regeneration of Norway Spruce in
the Danish heath regions. 1’ part: The problems of the re-
generation). S. 327.

Bd. XIX, H. 1: Nr. 152, C. H. BorxeBuschH: Begeskovens
Behandling paa Boller Skovdistrikt. (Le traitement appliqué par
E. Moldenhawer & la forét de hétres du domaine forestiére de
Boller), S. 1. — Nr.153. F. Krarupr: Langsom Bogeselvforyngelse.
(Régénération naturelle lente d’'un peuplement de hétre). S. 81.
— H. 2: Nr. 154. CARL MAR: MOLLER: Mycorrhizae and nitrogen
assimilation (Mycorrhizer og Kvalsiofassimilation) S. 105. —
H. 3: Nr. 155. C. H. BornEBUscH: Egeproveflader i Nordsjeel-
land. (Places d’'essai de chéne au nordest de Seeland). S. 205.
Nr. 156. C. A. JoRGeENSEN og CeciL TrescHow: Om Bekaem-
pelse af Rodforderveren (Fomes annosus (FR.) CKE) ved
Fladrodplanining og ved Kalk- og Fosfattilskud. (On the con-
trol of root- and butt-rot, caused by Fomes annosus (FR.) CKE
by superficial planting and by the application of lime and phos-
phate). S. 253. H. 4: Nr. 159. Is TouriN: Beskadigelser af Dou-
glasgran (Pseudotsuga taxifolia) i Danmark i Vinteren 1946-—47.
{(Damage to Douglasfir (Pseudotsuga taxifolia) in Denmark in the
winter of 1946—47). S. 285. H. 5: Nr. 160. MOGENS ANDERSEN:
Form factor investigations and yield tables for Japanese larch in
Denmark. (Formtal og Tilvekst for japansk Leerk) S. 331.

Bd. XX, H. 1: Nr. 151. E. C. L. Lorrine Danmarks Skovfyr-
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mark) s. 1. (Beretning nr. 151).
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udgives ved den forstlige forsegskommission under redaktion af for-
standeren, i hafter sedvanlig pa 5—10 ark, der udsendes fra Statens
forstlige Forsegsvaesen, Mgllevangen pr. Springforbi. Cirka 25 ark (400
sider) udger et bind. Prisen pr. bind er 10 kr., skovbrugsstuderende 5
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