





UDHUGNING OG PRODUKTION
I BOGESKOV

FORSUG I AARHUS KOMMUNES SKOVE

AF
C. H. BORNEBUSCH

Oprindelsen til disse forspg var en henvendelse til For-
sogsveesnet 1 1922 fra Skovrider N. BANG, der var blevet ansat
som skovrider for Aarhus kommunes skovdistrikt i 1919. Ved
hans tiltreeden var distriktets bagebevoksninger alle tyndede
under krigshugst, men igvrigt var de meget opknebne og krone-
fattige som folge af den foregaaende tids meget svage udhug-
ning. Den @ldre skovrider Pries, fra 1839 til 1885, huggede
saa svagt, at kronetaget aldrig maatte brydes. Hans sgn, som
efterfulgte ham, huggede vel noget mere, men efter nutidens
opfattelse var det dog en overmaade svag hugst. Dette forhold
maatte tages i betragtning ved de =ldre bevoksningers ud-
seende. Disse i og for sig velformede og peene bevoksninger,
der staar paa en skeor, muldet bund, har velrensede stam-
mer men smaa kroner og en tilsyneladende ringe veaekstenergi.
Deres alder ligger veesentlig over hvad man vil taksere den til.

Da skovrider Bang havde set paa disse maeerkligt uener-
giske bevoksninger et par aar, og isser undret sig over at der
ikke indfandt sig muldplanter paa bunden, forespurgte han
professor A. OpPERMANN, om der ikke ved forseg kunde skaffes
oplysninger om grunden til dette uszdvanlige forhold. Forinden
havde han dog selv gjort nogle forseg med kalkning og bear-
bejdning, hvilke efter nogle aars forleb viste udslag paa skov-
bunden. Noget nermere skete dog forst, efter at OPpERMANN
sammen med BornesuscH havde beseogt distriktet i Oktober
- 1924. 1 Marts 1925 fastslog OrPERMANN ved et nyt besog hvor
Det forstlige Forsegsvaesen. XVI. 18. Februar 1944,



274 [2]

i de sydlige skove forsegene skulde lagges, og i skrivelse af
9. maj 1925 meddeler Aarhus byraads skovudvalg, at der stilles
300 Kr. aarlig til raadighed for de forestaaende forseg tilsigtende
en forbedring af jordbunden i Marselisborgskovene. Det initiativ
der her er taget saavel fra skovudvalgets som fra skovriderens
side fortjener i hej grad paaskennelse.

I lpbet af sommeren 1925 afsatte BorNEBUscH forsggspar-
cellerne (se fig. 1 og 2), og 10. Aug. 1925 fremsendte forsags-

Fig. 1. Del af Thorskov med parcellerne a—d.

vesnet en plan over forsegene. Formaalet med forsggene kan
vel kort udtrykkes saaledes:

Underspgelse af de foreliggende jordbundsforhold ved be-
skrivelse og analyse af flora, muldtilstand, overgrund og un-
dergrund. ‘ ,

Undersagelse af hvorledes bevoksning, flora og jordbunds-
tilstand reagerer overfor udhugning eller udeladelse af en
saadan.

Forseg med direkte indgreb i jordbunden ved harvning
og kalkning hvortil kom et enkelt forsgg med risdekning
kontra fjernelse af risene paa bunden.

En videre motivering findes i forsegsvesenets nedenstaa-
ende forelobige meddelelse dateret 12. april 1927:
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»1. Egnens klima er gunstigt for vaeksten af alle vore almindelige
lgvtrazer, saavel som for fyr og leerk, medens det vistnok passer mindre
godt for redgran og sedelgran.

2. Jordbunden paa forspgsarealerne er en god skovgrund, passende
for alle vore almindelige skovireeer, saaledes at bgg og eg naturligt
bliver hovedtreer, der ledsages af birk, skovfyr og leerk hvor jorden
er mere let, af ask, ahorn, =lm, lind og el paa de fugtigerée steder,
seerlig hvor kalkmeengden er stor.

3. Naar jordbunden har veret plejet paa rette maade i lange tider,
bor foryngelsen kunne gennemfores let og billigt.

Shaade Skhov
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Moesgaard Skov

Fig. 2. Del af Skaade skov med de 3 parcelgrupper omfattende
parcellerne e—v.

4, Treformerne i bogeskoven er gennemgaaende gode. Stammerne
er ranke og slanke, hvilket sidste staar i forbindelse med, at hugsten
gennem lange tider har vaeret alt for svag, saaledes at kronens ud-
bredelse og stammens tykkelsesvaekst er hemmet.

5. Den svage hugst og bevarelsen af de store strzkninger ens-
aldrende naesten ren begeskov har medfert betydelige tab paa folgende
omraader: )

a. Udbyttet er blevet langt mindre, end det kunde have veret.

b. Tilveksten er sandsynligvis mindre end den kunde vere.

e. Treernes tykkelse og hermed deres vzerdi pr. kubikmeter er
langt mindre, end den kunde have veret.

d. Der mangler omseetning i jordbunden, hvilket hemmer skov-
bundsblomsternes udvikling, tilveeksten paa den eldre skov og frem-
komsten af opvaekstgrupper, som kan gore skoven lun og forberede
en langsom foryngelse, ved hvilken skgnhedskravene sker fyldest sam-
tidig med at der frembringes veerdifuldt gavntre af store dimensioner.
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6. Den forskellige hugst paa forsegsarealerne vil med tiden vise
virkningerne af en =ndret skovbeharidling, saavel paa trazernes til-
vekst som paa jordbunden og dens flora. Forsegene med at mergle
pletvis vil antagelig fore til fremkomsten af opvaekst-grupper, der efter-
haanden kan brede sig, hvorved de kommende tiders ungskov faar et
passende maal af uregelmsessighed til gavn for skovens trivsel og
skenhed.

7. Selv om begeskovens tilvekst vil stige, naar skovdriften @ndres,
maa man dog vere forberedt paa at veseksten er langsommere, end
man efter gdanske erfaringer skulde antage at den paa et saa gunstigt
voksested vilde veere. Undersggelser i kystskove horende til Vilhelms-
borg og Rosenholm og arvelighedsforseg med olden fra sidstnavnte
sted, saavel som maalinger i Rold skov og praktiske erfaringer fra
forskellige egne af halvgen, viser, at den bggerace, der findes de fleste
steder i Jylland, som ung og midaldrende skov har en langsommere
veekst end den edanske race, men til gengeeld vistnok overgaar den i
de hgjere aldre. Man kan vente, at Aarhusegnens begge, naar de be-

handles paa rette maade, vil kunne opnaa

Thorskov Qfd 63 en hgj levealder og store dimensioner, hvil-

B — ket har betydning for skovens skenhed, saa-

05 vel som for skovdriften, der bar laeegge hoved-

vaegten paa at frembringe de varer, for hvilke

skovningsudgiften kun udger en mindre del
af salgsprisen.«

Til forsegene afsattes ialt neden-
nazvnte 22 forsegsparceller (proveflader),
'X;Lgérikoi a;‘;sl‘l‘é‘;n; éf{"iﬁ df der gaves forskellige bel?andlinger som
tegnede jordbundshuller. anfort nedenfor, og hvis beliggenhed

fremgaar af kortskitserne i fig. 3—b5.

I Thorskov afd. 63 afsattes 4 parceller til undersoagelse af
virkningen af udhugningen og af risdekning kontra fjernelse

af risene fra skovbunden, fig. 3.

1007

Parcel a, 1200 m2, udhugning, ingen risdekning,
» b, 1200 » » risdeekning,
» ¢, 1200 » ingen hugst, ingen risdeekning,
» d, 1080 » ingen hugst, risdekning,

Risdakning sker paa b kun ved at de ved hugst paa par-
cellen fremkomne ris spredes, paa parcel d dekkes med de ris
der falder ved hugsten paa parcel a.

I Skaade skov afd. 89 (fig. 4) afsettes 4 parceller som
bevares uden udhugning, men hvor der foretages mergling og
jordbearbejdning saaledes:
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Parcel e, 600 m2, bearbejdning og mergling,
» f, 900 », mergling,
» g, 600 », bearbejdning,
» h, 900 », ingen jordbehandling.

Bearbejdningen bestod i 2 traek over

kors med distriktets 7-tands kultivator, ShaadeSkov Qfd 8909 9%
hvor 2 tender var fjernet. Merglingen ud- °
forles med en spandfuld = 12 kg mergel ,l¢| / |,
pr. 100 m2, paa den maade, at en spand- gl 2
fuld kalk veltedes ud midt i hver kvadrat L
a4 10 m X 10 m, og spredtes her med en
rive, saaledes at merglingen blev pletvis, {
med en merglet plet for hver 10 lgb. m
paa begge leder.

. I samme skov afd. 94 (fig. 4) afsattes k
4 parceller, paa hvilke der blev fort udhug- -« 2
ning, men som i alder og tidligere behand- ~ ————————"=/%"
ling svarede til de 4 parceller i afd. 89, Fig. 4. Parcellerne e—1
der ligger umiddelbart nordfor. Behand- I Skaade skov afd. 89 og

. . 94 med indtegnede
lingen var udover udhugningen saaledes: jordbundshauller.

O

Parcel i 2500 m2, mergling,
» - j 2500 », bearbejdning,
» k 1750 », ingen jordbehandling,
» 1 2500 », bearbejdning og mergling,

Endelig blev der ned imod Skaade skovs sydlige greense
ind til Moesgaard skov i afd. 95 afsat en gruppe paa 10 parceller
(fig. 5), hvor behandlingen var folgende.

Med udhugning:
Parcel m, 1200 m?2, bearbejdning,
» n, 2000 », bearbejdning og mergling,
» 0, 1200 », mergling, '
» p, 2000 », ingen jordbehandling,
» g, 1200 », mergling,
» r, 1200 », ingen jordbehandling, -
» , 1200 », bearbejdning og mergling.

P~
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Skaade Skov Qfd 95
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Ingen udhugning:
Parcel s, 2000 m?, ingen jordbehandling,
» u, 1200 », bearbejdning og mergling,
» v, 2000 », bearbejdning og mergling.

Parcellerne ¢, r, t og u tilherte
mortypen. Noget mor fandtes igvrigt
3 ogsaa i vestsiden af parcel b og a samt

4 i I, m, o. lavrigt herte alle parcellerne
G G til muldtypen med tendens til dannelse
20 )
o af overfladehumus.
6 O | 5P Bevoksningerne havde veret mode-
[¢] .
a rat udhugget ved en krigshugst i 1917
g\ r S 1 og 1918, men var nu overalt fuld-
o steendig sluttede, og da forsegene blev
t | u v paabegyndt i efteraaret 1925, trangte
de til udhugning overalt, hvilket frem-
,3 ,‘; gaar af maalingerne, som viser, at der
oo kunde tages en normal udhugning.
00 ni
Fig. 5. Parcellerne m—v i Beskrivelse af parcellerne.
Skaade skov afd. 95 med ind- .
tegnede jordbundshuller. Parcel a—d i Thorskov afd. 63.

Terrenet er temmelig jeevnt med
en lille banke imod vest. Parcellerne er paa de tre sider om-
givet af jevnaldrende begeskov, mod nordvest paa den anden
side vejen er foryngelse og derfor nogen traek fra nordvest og
vest. Bevoksningen er 105 aar gammel (fodselsaar 1820) af ret
god form og fordeling, seerlig de 2 gstlige er noget opknebne.

Parcellerne a og b blev udhugget og risene fra parcel «
lagdes over paa parcel d.

Jordbunden er meget forskellig, idet a og b i deres vest-
side har en lidt moragtig bund med belget bunke, paa b til-
lige majblomst og haaret frytle, ievrigt har de ret god muld-
tilstand, lest lovlag og lidt anemoner. Parcellerne ¢ og d har
rigelig, skor, god muldjord med rigelig anemoneflora samt lidt
skovsyre og bukkar, i c tillige geerdevikke.

Overgrunden er skor, let, med mange trergdder, i et en-
kelt tilfzelde 656 cm dyb, som oftest dog kun ca. 40 cm dyb
med 25 cm skor til temmelig fast leral. Undergrunden er mere
eller mindre sandet ler, stedvis vekslende med sandede eller
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grusede lag. Kulsur kalk kunde ikke paavises nogen steder i
de indtil 2 m dybe jordbundshuller. Undergrundens vigtigste
lag blev udtaget til analyse, se tabel IL

Skaade skov afd. 89 og 94. Ensaldrende begeskov 105 aar
(fadselsaar 1820). Parcellerne e, f, g, h nord for spor danner
en gruppe, der ikke skal udhugges, og skal tjene til sammen-
ligning med de udhuggede parceller i, j, k, I, syd for sporet i
tilsvarende bevoksning:

I gruppen e, f, g, h er terrainet jevnt, parcellerne godt
beskyttede af jevnaldrende skov. Floraen er meget ensartet,
men ret sparsom, bestaar af skovsyre som pletvis er blandet
noget med bukkar og anemone, lidt kraftigere mod @st end
mod vest.

Fire jordbundhuller viser rigeligt lavlag, skovsyre, stedvis
tillige bukkar, ca. 2 cm. muld med hvide sandkorn, ofte lidt
sej, 50—70 cm. humusfarvet, skor overgrund. Undergrunden
er i syd og vest noget leret sand, i nord er den stift ler, i ost
meget fast leret sand over grusblandet, steerkt leret, fint sand.
Kulsur kalk fandtes ikke i nogle af de 4 jordbundshuller.

Bevoksningen er opkneben, af ikke sezrlig god form.

Parcellerne i, j, k, I, har mere kuperet terrain, veesenligst
med fald fra alle sider ind imod midten, dog saaledes at i og
k iseer er gst- og sydhalde, j jevn eller sydhaelde og [ dels
lavninger, dels nordhelde.

Efter beskrivelserne synes formen at veere noget ringere
end i forrige gruppe, oprensningen knap saa god, fordelingen
mere ujevn og bevoksningen mindre opkneben, serlig gaelder
dette for parcel i medens k og serlig [ er mere j®@vnt og tat
bevoksede.

Storstedelen af arealet har rigeligt lavlag og en del, oftest
dog kun spredt flora af anemone, bukkar og skovsyre, samt
noget skovviol. Enkelte steder, bl. a. sydligt i [, findes lidt
moragtig bund med lundrapgres og bglget bunke.

Overgrunden er ofte meget dyb, indtil 110 cm., andre
steder dog kun 50 cm. og i lavningerne i midten- fandtes kun
30 og 38 cm. overgrund. Kulsur kalk paavistes i 6 af de 7
jordbundshuller.

Skaade Skov afd. 95. Ensaldrende bggeskov, 96 aar (fod-
selsaar 1829).

" Hele arealet er omgivet af jevnaldrende skov og ligger
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saaledes godt beskyttet. Kun mod syd, hvor terrainet skraaner
steerkt mod syd ned mod den bak, der danner skel til nabo-
skoven, er jorden udsat for trek og sol.

Terrainet er nordligst ret jeevnt eller belget, i ost og iser
i sydest og syd sterkt skraanende mod st og syd, vest for
parcellerne haver terrainet sig lidt.

Jordbundstilstanden er gennemgaaende en noget fattig muld
med sparsom flora, mod sydvest samt pletvis andre steder fin-
des mor. De enkelte parceller er karakteriseret saaledes:

m. Fra oxalismuld til tynd, sker mor.

n. Muld, men lidt sej og med kaget lavlag.
o. I hovedsagen mor, som dog for det meste er noget
muldet, pletvis afbrudt af oxalismuld.

. Som n.

. Tynd, ret sej, mor, oftest 1 em tyk.

Som ¢ men noget skorere og tyndere mor.

Muld, lidt sej og med kaget lgvlag.

Tynd mor.

Tynd mor, mod st lidt oxalismuld.

Muld, noget sej, og med kaget lavlag.

TR~ e

Storste delen af arealet har temmelig skor overgrund, som
er nogenlunde humusfarvet. De jordbundshuller, der er gravet
ud for parcellerne g, f, og langs forsegsarealets sydside, har
dog en meget muldfattig og tet overgrund, hvis farve kun er
~ lidet forskellig fra undergrundens. Denne er i hovedsagen leret,
men varierer meget fra stift ler til svagt leret sand. Kalk er
paavist i undergrunden i 7 af de 9 jordbundshuller.

Jordbund, flora og opvcekst.

Jordbundstilstanden er i det store og hele beskrevet som
ikke tilfredsstillende. Virkelig god muldtilstand treffes kun paa
dele af parcellerne ¢ og d i Thorskov, og paa det evrige for-
sogsareal treeffes nogenlunde god muldtilstand kun paa mindre
partier. Egentlig mortilstand er heller ikke steerkt udbredt;
hvor der findes mor, er denne som oftest ganske tynd og har
ikke fremkaldt nogen udpreget podsolering af den kraftige
jordbund, oftest kun en svag blegjordsdannelse.

Den langt overvejende del af arealet tilhgrer i mere eller
mindre grad oxalistypen, som er karakteriseret ved en meget
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sparsom flora, hvori skovsyre er meget fremtreedende; paa de
steder, hvor anemoner og bukkar hersker, er floraen svag og
dekker kun jorden 1 ringe grad. Oxalistypen er en muldtype
med ringe omsztning. Lovlaget er, hvor det ikke blaeser bort,
meget rigeligt og sammenbundet, saa det kan loftes op i kager.
Under lovet findes at sort muldlag, der som oftest er sejt, idet
det er sammenbundet af svampehyfer og begersdder, og plet-
vis antager karakter af svagt udviklet mor. I mulden og lige
under denne, ses mange hvide blegede mineralkorn. Muldjorden
— den af humus merkfarvede overste, skore del af overgrun-
den — er temmelig teet og fast, og laget er ikke ret tykt. Den
derunder liggende overgrund er teet, fast og kun meget svagt
muldfarvet, ofte af farve meget lignende undergrunden.

Paa den gennemgaaende szerdeles gode skovundergrund, i
hovedsagen godt leret sand og grus, som hyppigt indeholder
kulsur kalk, er denne jordbundstilstand ikke tilfredsstillende.
Aarsagen til den mangelfulde tilstand maa seges i de store
ensartede bogearealer, som har veeret overordentligt svagt ud-
huggede, saaledes at der i sommertiden kun er kommet meget
lidt lys og nedbgr til jorden. Derved er omsatningen hemmet,
en gavnlig bundflora bhar ikke kunnet udvikles, og der har
ikke kunnet fremkomme de smaaholme af naturlig opveekst,
som er nedvendige til at give den le og lunhed i skoven, der
betinger et rigt plante- bakterie- og dyreliv i og paa skov-
bunden.

Til yderligere oplysning om jordbundstilstanden blev der
den 28. novbr. 1925 udtaget nogle prover af de everste 10 cm
af overgrunden fra nogle af parcellerne, og i disse bestemtes
surheden som pH straks, og efter 10 ugers henstand v. 189 C
bestemtes ammoniakkvelstof og salpetersyrekvelstof med de i
tabel I angivne resultater.

Analyser viser at jorden ikke er steerkere sur, end man
hyppigt treffer den i begeskove, men at omsztningen er man-
gelfuld, idet der vel dannes en del ammoniak, men denne for
de fleste provers vedkommende kun i ringe grad omdannes
videre til salpetersyre, og dette forhold bekrafter overensstem-
melsen ved den af C. H. BorNEBUSscH opstillede oxalistype, der
dog her kun optreder som en tilstand, man ved passende skov-
behandling kan forbedre.

Der blev ialt gravet 22 jordbundshuller, hvis detaillerede
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Tabel I. Surhed og kvelstofomsztning 1925.

P{arcel oH mgr. kveelstof i 1 kg jord (terveegt)
litra ammoniak — N. salpeter — N.

a 51 7 1.8

¢ 5.7 4 42

h 4.7 12 03

j 5.2 14 0.5

k 4.6 4 0.4

q 5.1 ) 9 5.0

r 5.5 16 spor

u 4.8 2 spor

beskrivelse ikke skal aftrykkes her, hvor der kun skal hen-
vises til det foran under de forskellige parcelgrupper meddelte.
Fra de fleste af jordbundshullerne blev der udtaget prover af
undergrunden til sleemningsanalyse og kalkbestemmelse.

Sleemningsanalysernes resultater er gengivet i tabel II. Jord-
bundshullernes beliggenhed ses paa kortene over parcellerne,
fig. 3—5. Tabel 11l er en oversigt over, hvorledes sleemningsana-
lyserne stemmer overens med de karakterer, som jordbunds-
laget har faaet ved den beskrivelse af jordhullerne, som blev
udfort paa stedet, og man faar efter denne en ganske god og
paalidelig forstaaelse af, hvorledes de forskellige jordtyper er
sammensat. Overensstemmelsen mellem benavnelse og analyse
er saa god, som man kunde vente. Kun i hul nr. 16 stemmer
det store indhold af melsand og ler ikke med betegnelsen svagt
leret sand, men det skyldes, at det fine materiale i dette til-
feelde overvejende har vearet kulsur kalk. Begreberne svagt leret
og meget svagt leret sand har man dog ikke klart kunnet adskille.

Seerlig ejendommelig er den meget stive lerjord 9—170 cm,
der neesten ganske mangler sand .over 0.02 mm. Det er sekun-
deert, terticert plastisk ler, der, naar det er vaadt, bliver fedtet
som grgn sabe.

En anden prove af denne jord, 12—170 cm, indeholdt 17
pct. kalk, og har formodentlig ellers lignende sammensaetning
som 9—170 cm, hvis kalkmangel formentlig skyldes udvaskning.
Denne lerart er temmelig udbredt i Skaade Skov, og er en me-
get ubekvem jordart, bl. a. vanskelig at legge vejbane paa.
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Tabel II.

Mekaniske jordbundsanalyser.
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I procent af hele

I procent af finjord under 2 mm var

Hul|Dybde preven var Kalk
Or.| CM " ver | 5—2 | under| 2.0—| 1.0— | 0.5— | 0.2— | 0.1—| 0.05—| under| /0
Smm| mm {2mm| 1.0 0.5 0.2 0.1 0.05 | 0.01 ] o0.01
Thorskov afdeling 63.
1] 170 26| 26| 948 | 27| 32| 17.0| 191 149 | 225 206 | 0.0
2| 165 9.5 3.6 | 86.9 41 41| 21.8 | 226 \ 127 | 188 | 159 0.0
3 110 | 11.7 6.1 822 5.6 48 | 182 199 | 164 | 237 | 114 | 00
4| 180 48| 09| 943 19| 21| 173 | 21.1 | 169 | 171 | 236 | 0.0
5] 170 2.1 06 | 973 1.2 1.0 98 | 18.6 | 146 | 125 | 423 | 0.03
6| 120 g 9.9 33| 86.8 ‘ 3.1 34 | 191 ? 21.0 | 16.0 | 146 | 228 | 0.0
Skaade Skov afdeling 89.
71 160 03] 16 98.1 36| 44 337 267 | 143 65| 108 0.0
8 90 0.5 24| 971 62| 136 | 54.6 | 229 . 1.3 0.3 1.1 00
8| 180 0.0 0.0 {100.0 0.2 02| 196 | 77.0 1.1 01 1.8 | 0.0
9 170 00| 001000 0.0 0.2 4.6 952 ] 0.0
10| 170 | 120 | 37| 8.3 | 6.7 ] 32| 293 262 120 l‘ 9.9, 127 | 0.0
Skaade Skov afdeling 94.
11 17 001 01/ 999 0.4 0.7 | 326 | 40.9 | 21.0 2.3 21| 0.04
2, 190 0.0 06 | 994 26| 1.7 | 727 | 1141 0.9 0.4 06| 25
3| 140 | 176 | 113 | 71.1 | 179 | 142 | 53.5 | 10.56 1.4 1.2 131 04
3}.185 07| 14| 979 31| 71 546 292 41| 08 11, 0.0
4| 160 2.2 21| 95.7 2.7 35 229 | 217 | 119 73| 30.0 | 0.0
13| 100 0.0 03} 99.7 0.6 1.5 131 ) 119 | 434 | 14.0 | 155 | 0.03
13| 145 62| 62| 876 | 185 | 196 | 540 | 61| 07| 02] 09 (100
Skaade Skov afdeling 95.
S5 130 | 25.9| 19.0 | 55.1 | 29.7 | 20.1 | 40.7 4.8 13 1.6 1.8 | 0.2
6] 185 6.5 6.7 | 86.8 8.3 87 416 | 269 6.6 44 35 0.0
15 90 2.8 20| 952 3.9 29 | 225|405 | 130 101 | 71| 00
15| 160 | 30.1 | 144 | 55,5 11.8 | 13.7 | 455 9.1 41 51 ] 10.7 ) 10.2
16 | 120 39| 128 | 83,3 2.9 3.5 | 156 | 11.0 8.2 86 | 50.2 [17.0
16 | 170 00| 03] 997, 09| 66| 464 | 192 32| 07| 230 175
17 75 238 20 95.2 3.0 3.8 222 | 394 | 17.7 8.7 527 0.0
17} 110 | 50.8 | 10.6 | 38.6 | 21.6 9.7 | 36.0 9.9 32 591 137 0.0
17 | 170 5.5 3.9 | 90.6 46 48| 132 200 141} 102 ] 331 | 0.0
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Procent af hele preoven Procent af finjord
Hul Dybde Jordart
nr. cm G Grov- Fin- Melsand | Grov- Fin- Melsand
rus sand sand + ler sand sand + ler
Thorskov
5 170 Svagt sandet Ler 2.7 11.7 | 445 41.1 120 | 45.7 42.3
4 180 Sandet » 57 | 20.1 52.0 22.2 21.3 | 551 23.6
6 120 » » 13.2 | 222 | 448 19.8 256 ¢ 516 228
1 170 » » 52 | 21.7 | 53.6 19.5 229 | 56.5 20.6
2 165 Steerkt leret Sand 13.1 26.1 47.0 13.8 30.0 | 541 15.9
3 110 » » » 17.8 | 235 | 493 9.4 28.6 | 60.0 11.4
Skaade Skov
9 170 Stift . Ler 0.0 0.2 4.6 95.2 0.2 46 95.2
16 120 » noget grusbhlandet » 16.7 | 183 | 232 418 220 | 278 50.2
17 170 Sandet » 94 | 205 | 40.1 30.0 226 | 443 33.1
4 160 » » 43 | 27.8 | 39.2 28.7 29.1 40.9 30.0
13 100 Steerkt leret fint Sand 0.3 152 | 69.0 155 152 | 693 15.5
10 170 » » » » 157 | 331 40.5 10.7 39.2 | 48.1 12.7
17 110 » » Grus 614 | 26.0 7.3 53 | 673 19.0 13.7
7 160 Leret fint Sand 19 | 409 | 46.6 10.6 417 | 475 10.8
15 90 » » > 48 | 279 | 605 6.8 293 | 63.6 7.1
15 160 » Grus 445 | 394 | 102 59 71.0 | 183 10.7
16 170 Svagt leret Sand 03 | 537 | 230 23.0 539 | 231 23.01)
17 75 » » fint » 48 | 276 | 626 5.0 290 | 65.8 5.2
6 185 » » » 132 | 509 | 329 3.0 586 | 379 3.5
3 185 > » » 21 63.4 | 334 1.1 64.8 | 341 1.1
5 130 » »  grovt, gruset » 449 | 499 4.2 1.0 90.5 7.7 1.8
13 145 » » » » » 124 | 80.7 6.1 0.8 92.1 7.0 0.9
1 175 Meget svagt leret fint > 0.1 33.7 | 641 2.1 33.7 | 642 21
8 180 » » » » » 00 | 200 | 782 1.8 20.0 | 78.2 1.8
8 90 » » » » 29 | 722 | 238 1.1 744 | 245 11
2 190 » » » grovt » 0.6 | 865 | 123 0.6 87.0 | 124 0.6
3 140 » » » »  gruset 289 | 60.9 9.3 0.9 85.6 13.1 1.3

1) NB.: I nr. 16—170 melsand + ler er 17.59/, kulsur kalk.
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Floraen er beskrevet statistisk, saavel efter Raunkizers
metode som daekningsbestemmelse, ved cirkling i maj 1925,
og floraens deekning bestemtes igen i 1929, 1934 og 1941,
sidste gang dog kun skensmessigt. Resultaterne gengives i
deres hovedtrek i tabel IV hvor dsekningsprocenterne (hvor
stor en procentdel af skovbunden, som planten skjuler) er an-
givet for de 4 vigtigste planter; anemone, bukkar, skovsyre
og bglget bunke samt for hele floraen. Der forekommer, som
plantelisten fra 1925 viser, mange andre urter, men kun und-
tagelsesvis med daekning af op imod 1 pct. eller mere. En
sammenligning mellem 1925 og 1934 viser, at floraen i de ikke
udhuggede parceller (hvis litra i Tabellen er trykt med kursiv)
er gaaet sterkt tilbage, medens den i de udhuggede parceller
de fleste steder er tiltaget, delvis endda meget betydeligt, saa-
ledes at visse af de parceller, som har bedst jord, har faaet
en meget rigelig og frodig flora. Opgerelsen fra 1941, som
dog er mindre paalidelig, tyder paa delvis tilbagegang maaske
p. g a. disse aars klima og fordi bunden nogle steder er blevet
udsat for treek fra neerliggende hugster. I parceller med udsat
beliggenhed og tarvelig jordbundstilstand (a i Thorskov, r og
t i Skaade Skov) er floraen trods udhugningen gaaet tilbage.
I det store har udhugningen bidraget til en rigere skovbund,
men jorden er delvis af en saadan art, at man, selv om ud-
hugningen har virket gunstigt, dog indenfor forsegstidsrummet
ikke endnu generelt er naaet frem til en virkelig frodig flora.

Igvrigt vil floraens karakter fremgaa af folgende liste over
de skovbundsplanter, som er noteret paa parcellerne under
beskrivelse af disses flora:

anemone nemorosa, hvid anemone.
asperula odorata, bukkar.

carex pilulifera, kuglestar.

carex silvatica, skovstar.
convallaria majalis, liljekonval.
deschampsia caespitosa, mosebunke,.
deschampsia flexuosa, belget bunke.
holcus mollis, bled hestegres.
hordenm europeenm, skovbyg.
lastrea felix mas, alm. mangelav.
lonicera periclymenum, alm. gedeblad.
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Tabel 1V. Skovbunds-

Aar Parcel a b c d e ‘ f l g h i j
1925 | Anemone...... 24 1 10 | 50 | 3p 27 7 1 10 | 13
bukkar........ . . . 1 i 2 1 1 7
skovsyre ...... 9 8§ 110 | 10 13 ] 17 | 15 7
bolget bunke.. 1 4 . 1 . . . .
alle urter ..... 34 | 22 | 61 47 45 | 27 | 27 | 27
1929 | Anemone ..... 20 | 12 | 64 | 49 | 13 8 | 20 1 8 | 15
bukkar........ . . . 1 5 18 5 6 | 16 3
skovsyre ...... 7 5 1 0 4 1114 20| 28 | 15
bolget bunke.. 1 6 . . 1 . . . . 0
alle urter ..... | 37 | 23 | 68 | 50 | 24 | 28 | 43 | 27 | 55 | 34
1934 | Anemone ..... 24 | 11 | 62 | 26 7 9 | 18 2 14 21
bukkar........ . 1 1 1711 |21 11| 14 | 18 | 11
skovsyre ...... 50 | 29 | 16 | 16 | 11 | 15 | 11 16 | 37 | 41
bolget bunke.. 0 1 . . . . . . . .
alle urter ..... 75 | 42 | 79 | 43 | 29 | 48 | 46 | 32 | 69 | 84
1941 | Anemone ..... 13 | 11 22 | 26 8 8 5 3115 | 16
bukkar........ . . . . 12 2 3 . 17 4
skovsyre...... 1 3 . . . . . . 6 6
balget bunke.. . 6 . . . . . . . .
alle urter..... 14 720 | 22 | 29 | 20 | 10 8 341 | 26

luzula pilosa, haaret frytle.

majanthemum bifolium, majblomst.
melica uniflora, flitteraks.

milium effusum, miliegrees.

oxalis acetosella, skovsyre.

poa nemoralis, lundrapgrees.

polypodium dryopteris, egebregne.

primula acaulis, storblomstret kodriver.
pyrola minor, liden vintergron.
ranunculus auricomus, nyrebladet ranunkel.
rubus idaeus, hindbeer.

stellaria holostea, skarpbladet fladstjerne.
veronica chamaedrys, tveskaegget srenpris.
veronica montana, bjergserenpris.

veronica officinalis, leegeserenpris.

vicia sepium, geerdevikke.

vicia silvatica, skovvikke.
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floraens deekningsprocent.

k 1 m n o P q r s t u v
27 10 1 15 1 10 4 7 2 3
11 5 1 6 2 5 . 2 3 2 3

7 3 6 15 8 1 1 1 9 . 1
. 1 1 . 3 . 10 4 . 1 . 1
45 20 10 38 15 29 11 11 19 1 4 8
38 1 5 18 1 23 . 4 . 12
7 15 3 15 2 4 0 1 0 0
13 12 {-10 11 15 20 . 4 9 . 0 3
. ; . . 5 . 10 . . . 0 1 .
58 30 18 44 25 51 18 4 15 1 1 16
18 11 3 14 1 30 3 2
16 25 1 18 3 9 4 6 1 3
40 42 27 26 20 46 1 1 14 3 19
. . 1 . 7 5 . 1
88 96 37 68 36 87 9 21 23 1 4 23
45 3 8 21 1 28 5 . 2
. 6 3 31 8 3 . 1 1 1 2
7 11 . 4 8 8 5 2 10 . 1 3
. . . . 9 . 13 . . . . .
52 33 15 83 26 53 23 3 18 0 3 7

Paafaldende ved denne liste er mangelen af en del af de
for god begemuld swerlig karakteristiske kalkyndende arter
som lerkespore, steffensurt, gul og blaa anemone, bingelurt,
n=zldebladet klokke, brunrod, og karakterplanter for frodighed
som stinkende storkenzb, skovsalat og nzlde. Dermed ikke
sagt at disse planter ikke findes i skovenes flora, men de er
ikke udbredte i skovbunden under de almindelige sluttede
bagebevoksninger saaledes som i de typiske frodige begeskove
her i landet. Den eneste almindelige repreesentant for denne
kategori af planter er den storblomstrede kodriver, der dog
neppe er saa kraevende som den almindelige fladkravede ko-
driver. ,

Skovbundsfloraen kan i sin grundform betragtes som en
anemone-bukkar type, uden saadanne planter som karakteri-
serer de meget frodige bogeskovstyper. Over storste delen af
arealet var bunden i en lidet aktiv skovsyretilstand, som dog
ved udhugning og anden god skovpleje mere og mere fores
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Tabel V. Antal tree-

Aar Parcel a b c d e ! g h i h]
1925 | Bagepl. ....... 501 60 | 15 | 10 55 | 140 . 20
ask 0. a....... 51| 10 . 5 . . . .
ialt ........... 55| 70 | 15 | 15 55 | 140 . 20
1929 | beg kimpl..... . . . . . .
bag wldre..... 2 . 1 . 3 4
ask o, a....... . 1
ialt ........... 2 1 1 3 4
1934 | baeg kimpl..... . . . . . . 28 71 1 4
beg w=ldre..... 14 2 4 1 1 1
ask 0. a....... 2 . . 1 .
falt ........... 16 2 4 2 0 0| 28 71 2 5
1941 | beg kimpl..... 126 | 17 | 31 | 89 | 19 | 49 5 42 | 8 1
bag w=ldre..... 8 7 1 1 . 2
ask 0. a....... 3 3 1 1 . . . 1 . 1
ialt ........... 137 | 27 | 33 | 91 19 | 49 5 43| 8 4

over i anemone-bukkar typen. I ringere udstrekning fore-
kommer lundrapgrestype, den muldfattige bund med haaret
frytle og jomfruhaar som karakterplanter, og en ikke seerlig
udpraeget mortype med majblomst og bglget bunke som ka-
rakterplanter. Disse sidstnaevnte typer fores kun vanskeligt over
i anemone-bukkartypen; det kan naeppe ske alene ved udhug-
ning men vil krzeve kalkning og bearbejdning, evt. i forbindelse
med risdeekning. Forsegene hermed har dog ikke givet objek-
tivt sikre resultater.

Tillige skulde det underssges om udhugningen vilde fore
til, at der fremkom naturlig opvekst af beg og andre skov-
treer. 1 den anledning har man optalt, hvor mange planter
der fandtes pr. kvadratmeter, idet man brugte en ramme, som
var delt i 5 felter & 1 kvadratmeter og henlagde den paa en
rekke afmerkede steder i hver parcel. Gentagelse af optallin-
gerne har derfor kunnet ske paa nejagtis samme sted hver
gang. I tabel V angives de i 1925, 1929, 1934 og 1941 fundne
antal planter pr. 10 kvadratmeter skovbund. Det temmelig ri-
gelige antal smaa begeplanter, som var tilstede i 1925 er i
1929, trods ny tilgang i 1928, gaaet meget sterkt tilbage og i
1941 finder man vel et ikke ringe antal kimplanter, men an-
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planter pr. 10 m?2

k 1 m n o p q r s t u v
40 30 40 15 40 10 15 35 5 10 15 20
40 30 40 15 40 10 15 35 5 10 15 20
3 15 2 5 1 . . . 1 2 10 5
3 15 2 5 1 . . . 1 2 10 9
. 12 . . . 12 . . . . . .
2 6 3 4 1 1 . 2 . 1 . 1
. 1 . . . 1 . . . . . .
2 19 3 4 1 14 0 2 0 1 0 1
10 15 18 2 15 12 10 15 38 17 23 28
4 6 . 2 1 1 1 1 . 1
1 1 4 . . 1 . . . . . .
15 22 22 4 16 14 11 16 38 18 23 28

tallet af planter fra de tidligere aar er ganske ubetydeligt.
Planterne gaar altsaa til grunde igen, og vist vasentligst fordi
de gnaves af larver og snegle, og under de foreliggende kaar
ikke har kraft til at overvinde den deraf folgende svakkelse.
Der er ved undersegelserne noteret, at en mangde planter var
begnavede, swrlig gjaldt det kimplanterne fremkomne i 1941,
der for storste delen var gaaet eller vilde gaa til grunde som folge
af disse gnav.

Det er gjensynligt at udhugningen har veeret en hjelp for
planterne. I Thorskov er der saaledes veesentligt flere fleraarige
planter paa de to udhuggede parceller a og b end paa de to
urorte, og i Skaade skov findes fleraarige planter overhovedet
kun paa udhuggede parceller, bortset fra een enkelt 4aarig ask
fundet i parcel h. Der er dog neppe udsigt til at der indenfor
den neermeste tid vil fremkomme saa meget naturlig opvaekst,
at der vil kunne bygges nogen ungskov op paa den. Skov-
bunden giver endnu et for foryngelse ganske umodent indtryk,
og vanskelighederne ved at faa selvforyngelse frem foreges
yderligere af den tilstedeverende raavildtbestand. Man kan sige
at udhugningerne har virket i den tilstreebte retning, men ikke
endnu i en saadan grad, at det har praktisk betydning.

Det forstlige Forsogsveesen. XVI. 18. Februar 1944.
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Vedudbbyttet.
Udhugningen begyndte som for nzvnt i efteraaret 1925 og
er derefter gentaget i aarene 1929, 1932, 1935, 1938 og 1942.
Det forste tyndingsmellemrum var 4 aar, men efter tilskynd-

Fig. 6. Nordvestre hjerne af parcel i set mod sydest
over i og l. Sommer 1943.

else af skovrider Banc gik man derpaa over til at hugge hvert
3. aar. Efter den sterke udhugning i 1935 kunde kroneudvik-
lingen dog ikke overalt holde trit med denne tynding. I 1938
tyndedes der moderat paa parcellerne i Thorskov og den nord-
lige gruppe i Skaade skov, medens den sydlige gruppe i Skaade
skov skennedes at burde vente med udhugning. Ferst i 1942
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var alle bevoksninger igen saa sluttede, at en tynding syntes
rimelig. Denne tyndning var ret sterk, nemlig 54.6 ms3 pr. ha
eller 13.5 9/,

Hvorledes hugsten og udviklingen isvrigt er forlabet ses

ain B

Fig. 7. Midten af parcel n set mod syd ind i p-
: Sommer 1943:

bedst af tabel VI, som giver middeltal for tyndede og urerte
parceller, idet man dog, for at gore sammenligningen mere ri-
melig, har udskudt de parceller, som i 1942 kun var 25 m
hgje eller derunder og felgelig ikke naaede op over C. M. MgLLER
bogebonitet 3. I tabellen- er angivet hvilke parceller der er
medtaget i oversigterne for henholdsvis tyndede og urerte par-
celler,
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Tabel VI. Tilvaekstoversigt for tyndede og urgrte preveflader.

Undersogelsesaar ........... 1925 | 1929 | 1932 | 1935 | 1938 | 1942
Alder, aar.................. 102 | 106 | 109 | 112} 115 119
Tyndede parceller:
a, i—p.
For tynding
Stamtal .................... 356 | 296 | 247 | 215 | 175 | 163
Hgjde, m................... 245 | 253 | 259 | 265 | 272 | 279
Diameter, cm............... 336 | 352 | 376 | 393 | 415 | 435
Grundflade, m2............. 30,1 | 284 | 272 258 | 234 | 23.9
Formtal, F................. 0.643 | 0.640 | 0.638 | 0.635 | 0,633 |0.630
Vedmasse, m3 .............. 4750 |460.6 | 447.9 | 432.1 | 402.8 |421.7
Tyndingen
Stamtal .................... 60 49 32 40 12 26
Diameter, cm............... 329 ] 286 1 329 | 362 | 379 | 40.7
Grundflade, m2............. 3.9 3.1 2.7 4.0 13 3.3
Vedmasse, m3 .............. 624 | 46,9 | 43.1 | 672 | 21.7 | 54.6
Procent .................... 13.0 | 10.2 9.6 | 155 54 135
Efter tynding
Stamtal .................... 296 | 247 | 215 | 175 | 163 | 137
Diameter, cm............... 329 369 | 383 399 | 41.8 | 439
Grundflade, m2............. 26.2 | 254 | 245 | 21.7 | 22.1 | 206
Vedmasse, m3 .............. 412.6 | 413.7 | 404.8 | 364.9 | 381.1 | 367.1
Lab. aarl. tilveekst
Vedmasse, m3 .............. 120 114 91 126 100
Procent .................... 33 2,6 22 33 2.4
Urorte parceller:
I c—h, s, v.
|  Bestand .
Stamtal .................... 3337 333 | 333 | 333 333 | 333
{ Hojde, m................... 243 | 252 | 26.0 | 267 | 274 | 283
Diameter, cm............... 344 | 357 | 365 | 370 | 378 | 385
Grundflade, m2............. 30.1 | 325 | 34.2 | 351 | 36.6 | 38.0
Formtal, F................. 0.644 | 0.637 10.630  0.623 | 0.614 | 0.607
Vedmasse, m3 .............. 4725 |524.0 | 558.5 | 584.3 | 615.8 | 653.7
Lob. aarl. tilveekst
Vedmasse, m3 .............. 129 115 86 105 95
Procent ........ccovivnnn... 26 21 1.5 1.7 1.5
Tyndingen 1942
Stamtal ................ ..., 109
Diameter, cm............... 33.9
Grundflade, m2............. 9.6
Vedmasse, m3 .............. 169.8
| Procent .................... 26.0
Efter tyndingen 1942
Stamtal .................... 224
Diameter, cm............... 1 40.5
Grundflade, m2............. 284
Vedmasse, m? .............. 483.9
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Oversigternes tal er fremkommet som middeltal af de en-
kelte parceller, idet disse er blevet tillagt lige stor vaegt, uden
hensyntagen til, at de er noget forskellige i areal, idet man
har betragtet parcellerne som et antal stikprover af lige stor
veerdi, bortset fra udskydelsen af de 5 parceller, som ikke laa
over bonitet 3. Oversigten for tyndede arealer er saaledes mid-
deltal af 9 parceller, oversigten for urerte af 8 parceller.

Om de enkelté massefaktorer folgende: Grundfiaderne er
de direkte ved hver enkelt klupning bestemte. Hajderne er ud-
jevnede for hver enkelt parcel ved en kurve, der forbinder
parcellernes begyndelses- og sluthgjde, og hvis forleb ievrigt
er baseret paa mellemliggende maalinger og paa aarsskuds-
maalinger. Traformtallet F er taget fra kurver med hgjden
som indgang, og baseret paa en beregning af stammeformtal-
let f og grenmassekvotienten. Stammeformtallet er sterst for
de urerte bevoksninger, grenmassen selvfolgelig storst for de
tyndede, og dette i en saadan grad at treformtallet bliver
storst for de tyndede bevoksninger. Traeformtallene er regnet
ens i 1925, i 1942 er de henholdsvis 0.630 for tyndede og
0.607 for urerte bevoksninger.

Oversigten viser, at de to behandlingsmaaders parceller
stemmer godt sammen, idet deres middeltal ved starten ligger
meget ner hinanden. Hgjderne var ved forsegets start maalt
til henholdsvis 24.5 m for tyndede og 24.3 m for urerte, dia-
metrene til henholdsvis 33.6 cm og 34.4 cm, grundfladerne
var begge steder 30.1 m? og vedmassen henholdsvis 475.0 m?3
og 472.5 m3. Der har altsaa staaet praktisk taget lige store
vedmasser paa arealerne da forsgget indlededes, men der var
nogen forskel i stamtallene, idet de tyndede parceller havde
23 treer (7 9/,) flere end de urerte, og de sidstnzvnte havde
i overensstemmelse hermed en lidt sterre middeldiameter,

Ved tyndingerne er grundfladerne. successivt reduceret fra
30.1 m? i 1925 til 23.9 m? for og 20.6 m? efter tyndingen i 1942.
Den sidste grundflade er meget lav for skov i den alder, men
dette kan dog, hvad der senere neermere skal diskuteres, ikke
" paavises at have nedsat veksten. Paa de urerte arealer er
grundfladen steget fra 30.1 m?2 til 38.0 m2® og naermer sig alt-
saa sterkt til grundfladen paa urskoven paa Brahetrolleborg,
proveflade DA, der synes at standse ved 45—46 m2, Udviklin-
gen vilde kunne fortszttes endnu i nogen tid, der er endnu
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ikke dode treeer paa arealet, men kronerne er for en stor del
meget tynde, afslidte piskerkroner. Efter tilskyndelse fra skov-
bestyrelsens side, er de urerte parceller nu alle blevet tyndede,
‘'og grundfladen herved allerede ved forste udhugning reduceret
til 28.4 m?2.

De urgrte parceller synes at have haft storre hejdevakst
end de tyndede. Da enhver almindelig tynding fortrinsvis fjer-
ner de laveste treer og derved forgger middelhgjden, skulde

de og lavtette trekroner i den sterkt tyndede parcel p.
Sommer 1943.

Fig. 8. Veludvikle

man snarere have ventet det modsatte, og det synes derfor
virkelig som om tyndingen har virket hemmende paa hgjde-
vaeksten, maaske en naturlig folge af det store stofforbrug til
dannelsen af sidegrene og en noget steerkere udsattelse for for-
dampning i de paa grund af tyndingen mere udsatte kroner.
Den maalte tilvekstforskel er 4.0 m = 3.4 m = 0.6 m. Selv
om maalingen af traehgjder er forbundet med betydelig usik-
kerhed, maa man dog antage, at den konstaterede tilvakstfor-
skel virkelig foreligger.

Vedmasseproduktionen er for hele perioden ialt 188.0 m?
paa de tyndede parceller 181.2 m3 paa de urerte, altsaa en
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lille gevinst paa 6.8 m3 i tyndingens faver. Gennemsnitlig aar-
lig tilveekst bliver henholdsvis 11.1 m? og 10.7 m3. En ner-
mere betragtning af tabel VI viser, at de urerte parceller til at
begynde med staar over de tyndede. Det pludselige indgreb i
en bevoksning, som er meget steerkt sluttet, har medfert en
nedgang i tilvaeksten paa 0.9 m3 aarlig i de forste 4 aar. Skont
der atter er tyndet i 1929 viser de folgende 3 aar ingen naev-
neveerdig hemning, idet forskellen nu kun er 0.1 m3 aarlig, og

Fig. 9. Opknebne og piskede trzkroner i den urerte parcel s 1943
(efter tyndingen).

i de folgende 3 perioder ligger de tyndede parceller over de
urgrte, og endda seerlig tydelig i perioden 1935—38. Den ser-
lig steerke udhugning i 1935 har saaledes ikke nedsat tilvaeksten.

De forskellige perioders tilveekst er foravrigt gjort anskue-
lige i figur 10, hvor tilveeksten sammenlignes med C. M. MoLLERS
tabeller for bonitet 2. Det er bemerkelsesveerdigt, at tilveksten
hele tiden ligger hejere end oversigtens. Figuren stemmer igv-
rigt ganske overens med, hvad man leser i tabel VI, nemlig at
det slzrke indgreb i den @ldre, opknebne bevoksning til at
begynde med har medfert en nedgang i produktionen, men at
denne hurtigt er kommet op paa fuld hejde igen, og at det,
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som er tabt i de forste aar, indvindes senere ved en forgget
tilvaekst, der betydelig overgaar den urgrte bevoksnings. Senere
synes tilvaeksten paa de to forskelligt behandlede arealer atter
at nerme sig hinanden, men gennemsnitsproduktionen har

m3

% urart ' ! ' !

13 i;am’efn A

o\ /\
N AN
T V2N

wrer.
CM Moye, g, 5 \/
)
1925 1929 1932 1935 1938 T 1942

Fig. 10. Lobende aarlig tilveekst m3 pr. ha i gennemsnit
for hver udhugningsperiode.

dog varet storst paa det udhuggede areal. En beregning af
middelfejlen paa de to middeltal for hele den 17 aarige periode
viser at forskellen dog ikke er konstateret med matematisk
sikkerhed, idet vi faar:

tyndet bevoksning 11.1 m?®* 0.28 m?

urert » 10.7 m® £0.31 m3

og man kan derfor kun tale om, at der er en antydning i den
nzvnte retning. Langt mere overbevisende end disse middeltal
er tilviekstkurvernes forskellige forlsb ved de to behandlings-
maader, som fig. 10 viser.

Udhugningens indflydelse paa treformen.
Som et supplement til udhugningsmaalingerne, blev der
etableret nogle undersggelser til konstatering af, om den sterke
tynding foranledigede en ndring i begens stammeform i
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ungunstig retning. Hertil udvalgtes ialt 173 prevetrzer, hvoraf
dog gennem forsegstiden er bortfaldet 10 trzeer ved tyndingerne,
saaledes at der i efteraaret 1942 var 163 trzeer tilbage, hvoraf
100 paa det tyndede og 63 paa det urerte areal.

Paa disse prevetrzer blev der afsat maalestedsmaerker ved
hajderne: 1.3, 2.3, 3.4, 4.3, 5.3, 6.3, 7.3 m over jorden, og trze-
erne blev ved hjzlp af en stige korsvis kluppet her ved hver
undersggelse.

I nedenstaaende tabel VII er angivet relative diametre i
forhold til diameteren ved 1.3 m o. j. for de forskellige hgjder

Tabel VII. Middeltal af relative diametre.

Maale- For D13 m = 1.000 Dism | D73 m
hejde, m | o5 | 35| 43| 53 | 63 | 73 |‘D33m :D3sm
Aar Tyndede parceller
- 1925 0960 | 930 | 910 | 893 870 | 849 1.076 0.913
29 953 | 925 | 906 | 883 871 | 848 1.082 917
32 957 | 929 | 908 | 891 870 | 850 1.077 915
35 954 | 927 | 909 | 890 | 868 | 851 1.079 918
38 957 | 928 | 909 | 893 870 | 855 1.078 921
42 954 | 926 | 907 | 890 | 867 | 85| 1.080 923
Urorte parceller
1925 958 | 930 | 903 | 886 | 862 | 846 1.076 910
29 949 | 926 | 902 | 878 865 | 850 1.080 918
32 955 | 928 | 905 | 886 | 865 | 853 1.078 919
35 955 | 930 | 906 | 888 867 | 854 1.076 918
38 958 | 931 907 | 890 869 | 857 1.075 920
42 955 | 927 | 910 [ 894 876 | 865 | 1.079 933

over jorden, som middeltal af alle treer i henholdsvis de tyn-
dede parceller og de urerte parceller, og for hver maaletermin,
saaledes at forandringerne kan folges. Tallene viser, at de re-
lative diametre nsermest ovenfor 1.3 m har en svag tendens
til at aftage: 4—6 promille paa de tyndede parceller, 3 pro-
mille paa de urerte. Dette viser et med alderen tiltagende rod-
udleb, sterkest hvor der er udhugget. Fra 4.3 m tiltager jevn-
ferheden paa de urerte parceller, medens dette paa de tyndede
forst iagttages ved 7.3 m, hvor relativdiameteren tiltager 6 pro-
mille, medens den kan anslaas at tiltage 14 promille i denne
hojde paa de urerte parceller (idet der tages hensyn til at
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maalet i 1942 synes behw®ftet med en ensidig fejl og antagelig
bor vare 0.860).

Maaske endnu tydeligere ses @ndringen, naar man velger
et punkt ovenfor rodudlgbet til enhed, f. eks. diameteren ved
3.3 m. Man faar da (idet der ses bort fra maalene i 1929, som
ses at vare beheftet med en ensidig fejl, medens de @vrige
relative diametre giver en tilfredsstillende jevn gang), at der
ved 1.3 m o. j. er en tiltagen af rodudlebet paa antagelig 6 pro-
mille paa de tyndede parceller, medens @ndringen paa de
urgrte maaske er 3 promille. Ovenfor 3.3 m er der sket en
forbedring af formen, hen imod en med den stigende hajde
tiltagende jeevnferhed. Ogsaa denne er storst paa de urerte
parceller. Hele den konstaterede forandring er dog i det korte
tidsrum saa ringe, at den kun kan angives med usikkerhed,
og ikke kan tilleegges ret stor praktisk betydning. Der er dog
ingen tvivl om, at den sterke udtynding i nogen grad for-
ringer den relative form, og den absolutte tilspidsning pr. lo-
bende meter vil, paa grund af de udhuggede parcellers sterre
tykkelsesvaekst, tiltage i endnu sterre grad som folge af tyn-
dingen. ’

Udhugningen influerer som tidligere omtalt paa formtallet,
og dette maa nedvendigvis tages med i betragtning ved be-
stemmelserne af tilvakstens masse og verdi.

Sammendrag.

Forspgene i Aarhusskovene, til hvilke byens skovudvalg
har bevilliget midler til afholdelse af alle udgifterne ved maa-
linger og beregninger, jordbundsundersegelser o.s. v., paabe-
gyndtes i 1925, og narvarende beretning omfatter underse-
gelserne op til efteraaret 1942.

Jordbunden er i skovene syd for Aarhus overordentlig
sterkt vekslende fra plet til plet ligefra stift tertizert ler over
almindelig leret og gruset morzne til sandjord. Tabellerne II
og III viser analyser af en del af disse typer.

Overensstemmende hermed er bonitet og jordbundstilstand
overmaade varierende. Indenfor de undersegte, nu i foraaret
1943 ca. 120 aar gamle bevoksninger, varierer treernes mid-
delhgjde fra 29.1 m helt ned til 21.5 m, og jordbundstilstanden
fra sardeles god skovmuld med rig muldflora, dog uden de
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specielt kalkelskende begeskovsurter, til en fattig, delvis mor-
kleedt bund med belget bunke, majblomst og andre almindelige
morplanter for bedre undergrund.

Formaalet med undersogelserne var -dels at se om sterk
tynding kunde berige skovbundens flora og fere til naturlig
foryngelse af begeskoven, dels at konstatere hvorledes tyn-
dingen virkede paa bevoksningernes tilveekst og hele udvikling.
Der blev anlagt ialt 22 proveflader, hvoraf de 13 tyndedes
steerkt og hyppigt medens de 9 blev bevaret fuldsteendig urerte.

Skovbundsfloraen var i 1925 overalt neermest fattig. For-
sggene har vist at tyndingen medferte en rigere bundflora, men
at denne dog vedblivende bevarede et mere fattigt preeg end i
Danmarks seerlig gode bogeskove paa mergelrig morsenebund.
Den geologiske aflejring er aabenbart noget ugunstig, hvilket
ogsaa stemmer med at bggebevoksningerne i hovedsagen ligger
mellem 2. og 3. bonitet. Den sikreste vej til opnaaelse af en
rigere skovbundsflora i Aarhusskovene vilde utvivlsomt vere at
frembringe nogle egekulturer. Naturlig opveaekst lykkedes det ikke
at faa frem ved tyndingerne, men bevoksningerne har ogsaa
et noget umodent preg. Betingelserne for at forynge disse bage-
skove naturligt, alene ved hjalp af gksen, maa efter forsegene
antages at veere mindre gode.

Da den farste steerke tynding foretoges i 1925, var bevoks-
ningerne sterkt sluttede og traekronerne opknebne. I den forste
4aarige periode medferte tyndingen derfor en nedgang i til-
veeksten, som dog ved den fornyede kronevakst allerede nzsten
havde rettet sig i den folgende 3aarige periode. I tredje 3aarige
periode stod den tyndede bevoksning, der nu var i livlig kro-
nevaekst, trods stadig fornyede hugstindgreb, med en vasentlig
storre tilveekst end den urerte skov, og i de to sidste perioder
nermer de tyndede og de urprte bevoksningers massetilvekst
sig atter til hinanden. Den gennemsnitlige aarlige tilveekst var
11.1 m?3 paa de tyndede parceller og 10.7 m3 paa de urerte, altsaa
i faver af tyndingen, men forskellen ligger under de tilfeeldige
fejlmuligheder, som felger med de store variationer fra parcel til
parcel. Tilvaeksten ca. 11 m3 aarlig pr. ha er vasentligt over C.
M. MoLLERS oversigt, der for samme hgjdebonitet har ca. 91/, m3
i samme alder. Veksten 1 Aarhusskovene er, som side 4
stk. 7 omtalt, mere udholdende og dette tilskynder til
at bruge en hoj omdriftsalder. Tyndingen giver veesent-
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ligt tykkere traeer med storre og smukkere kroner og fremkalder
i det hele taget et smukkere og mere frodigt skovbillede end de
morke, toet sluttede bevoksninger,

Uanset om tyndingen virkelig har fort til en foreget pro-
duktion, hvilket ikke kan hsevdes med absolut matematisk sik-
kerhed, saa vil tyndingen dog privatekonomisk set vere den
fordelagtigste, fordi man ' hurtigere opnaar sterre og verdi-
fuldere dimensioner og paa et tidligere tidspunkt har frigjort
kapital, hvorved man ogsaa faar en mere rimelig forrentning
af de tilbagestaaende veerdier.

Forsegene har vist, at en overgang fra meget
svagttyndetskovtil steerk tynding endnu i den her
behandlede bevoksningsalder af godt 100 aar
serdeles vel kan lade sig gore uden tilvaeksttab og
medforende en bedre kapitalforrentning.

Paa lang sigt og uden hensyn til rentespergsmaalet synes
de forskellige hugstgrader at give lige stort veerdiudbytte. Ganske
vist opnaar man ved den sterke hugst en storre dimension og
derved hgj pris paa et tidligere tidspunkt end ved svag hugst,
men dette sker kun for en mindre del af vedmassen, idet en
stor del af produktionen ved den steerke hugst udtages paa et
tidligt tidspunkt, hvor veerdien er ringe. Disse to forhold mod-
virker hinanden, og nzermere undersggelser tyder paa, at den
samlede veerdiproduktion bliver meget nsr den samme, men at
betingelsen for maksimal gennemsnitlig veerdiproduktion er en
hej omdriftsalder af mindst 120 aarl). Dette gar det rimeligt,
at man ud fra samfundsmassige hensyn tager andre muligheder
under overvejelse. Serlig maa man tenke paa den betydning,
som reservebeholdninger kan faa i krisetider. De senere aar har
leert os betydningen af, at skovene rummer en vedmasse, som
kan udnyttes, naar tilferslerne udefra svigter. Det synes derfor at
veere af interesse, at der gennem disse forspg er konstateret 1: at
man har veeret i stand til at opspare 24 aars tilveekst eller ialt
260 m3? (idet den ikke maalte tilvaekst for perioden 1918—25 an-
swettes til ca. 80 m?), 2: at dette har kunnet geres uden i al fald
vaesenlig nedgang i tilveeksten, idet forskellen mellem den maalte
produktion i henholdsvis sterkt udhugget og urert bevoksning
kun er 6.8 m3 pr. ha i lebet af 24 aar i udhugningens faver,

1) C. H. BorNeBuscH: Udhugningens betydning for begeskovens udform-
ning og dens vearditilvaekst.  Dansk skovforenings tidsskrift 1940.
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3: at man af denne opsparede vedmasse har kunnet fjerne 26 0/,
eller 170 m3 paa een gang uden at skade bevoksningen og 4:
‘at man ialt paa det urerte areal har opsamlet en vedmasse
paa 6564 m3, som i lebet af kommende aar kunde veare yder-
ligere foreget, og som, hvis forholdene kraever det, kan realiseres
paa een gang ved renhugst.

Problemet vil snart blive aktuelt, thi vi vil ved udgangen
af den nuvezerende krig staa med skove, hvis vedmasse er
bragt langt ned under et for normale forhold rimeligt mini-
mum, og med mange meget massefattige bevoksninger. Det vil
blive nedvendigt at opspare et nyt treeforraad, og det har derfor
interesse at leegge maerke til, at forsegene her viser, at denne
opsparing om onskes kan koncentireres paa bestemie arealer
som et beredskabslager, der i alt fald for begeskovenes vedkom-
mende har den fordel fremfor andre lagre, at det bortset fra
eventuel misfarvning ved redkernedannelse ikke fordeerves, men
massemaessigt set giver praktisk taget normalt udbyite af
arealet.

Det er vel tvivlsomt, at man vil finde det rimeligt at gaa
til en saadan yderlighed. En foregelse af vedforraadet opnaas
ogsaa i hgj grad ved lang omdrift som forliges szerdeles godt
med svag hugst, idet man da alligevel kan naa de store dimen-
sioner som betales med hgjeste pris. Det private skovbrug vil
vel altid segge at arbejde med ret steerk tynding og relativ kort
omdrift, fordi dette, som det blandt andet fremgaar af neer-
veerende undersogelse, vil veere det mest fordelagtige for ejerne,
hvis kapitaler skal forrentes; og skal de forege deres vedforraad,
hvilket kun kan ske ved afsavn af lebende indtegter, bor de
understottes heri ved skattelettelser. De i offentlig eje veerende
skove bor derimod farst og fremmest tage hensyn til samfundets
tarv, og hvis man mener at vore skove i fremtiden beor have
store vedforraad som reserver, saa viser sammenligningen af
tilvaeksterne i henholdsvis sterkt tyndet og urert bevoksning,
at man med henblik paa sterst mulig total masseproduktion
staar meget frit, idet den totale producerede vedmasse bliver
meget ner den samme forudsat samme omdriftsalder. Det aar-
lige gennemsnit bliver storst ved hej omdrift.

En ret tilbageholdende hugst, der i de yngre bevoksninger
vesentlig gaar ud paa kvalitetsforbedring, senere vel tilstraeber
en god kroneudvikling men dog bevarer en betydelig grund-
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flade, der for =ldre bevoksninger kan ligge mellem 30 m? og 35 m?
pr. ha eller maaske paa steder mere, vil i forening med hgj
omdrift paa rimelig maade kunne tilfredsstille de samfunds-
massige krav til stort vedforraad, samtidig med at de tilfreds-
stiller de estetiske krav om, at vore skove skal have et stort
indhold af smuk gammel storskov.

L’INFLUENCE DE LA COUPE D’ECLAIRCIE SUR
LA PRODUCTION D’UNE FORET DE HETRES

En 1925 on commenca, dans des foréts qui appartiennent a la ville
d’Aarhus en Jutland, une expérience pour savoir 'influence que pour-
rait avoir la coupe d’éclaircie sur le sol et sur l'accroissement. Les
expériences, qui furent entreprises par la Station de Recherces foresti-
eres de Danemark, ont été payées essentiellement par la ville d’Aarhus.

Les expériences ont été fondées dans les foréts de Thorskov et de
Skaade au sud d’Aarhus. Le terrain de ces foréts est extrémement
coupé et le sol en est trés varié, allant du sable a l’argile trés dur,
méme au dedans de territoires trés limités. Pour la plupart, la forét
se compose de peuplements de hétres sans mélange, qui sur le terri-
toire d’expérience étaient dgés de 95 a 105 ans au début de ’expérience.

Autrefois, les territoires d’expérience avaient toujours été éclaircis
d’une facon extrémement faible, mais en 1918 une éclaircie assez forte
fut entreprise, due au défaut des combustibles pendant la guerre mon-
diale. Apreés cette époque on avait laissé les peuplements intacts jusqu’
a la fondation de I’expérience. Alors 22 lots d’expérience en tout furent
tracés dont 13 (a, b, i, j, k, 1, m, n, o, p, q, r, t) devaient désormais
subir une éclaircie fréquente et forte, typique pour la méthode danoise
de traitement moderne des foréts, tandis que les 9 autres (c, d, e, f,
g, h, s, u, v) devaient rester sans aucune intervention dans les peuple-
ments. L’éclaircie fut faite tous les 3 ou 4 ans, et 4 chaque éclaircie
tous les lots furent mesurés pour comparer l'accroissement sur les
lots éclaircis et sur les lots intacts pendant chaque période d’éclaircie.
De méme le sol fut décrit et analysé, et a plusieurs reprises on fit des
recherches sur la flore et sur le recri naturel qui avait paru, dans le
but de constater I'influence des éclaircies.

Les recherches étaient combinées avec chaulage et hersement du
sol forestier, mais comme ces expériences n’ont pas donné des résul-
tats bien définis, il n'en sera pas rendu compte.

Les figures 1 et 2 montrent le placement des lots dans les foréts,
les fig. 3, 4 et 5 montrent de plus les trous de sol décrits d’ot1 on a
prélevé des échantillons pour les analyser, et les résultats en sont re-
produits dans les tableux II et III (ler = argile, sand = sable, svagt
sandet = légeérement sablonneux, sandet = sablonneux, leret — argi-
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leux, sterkt leret — trés argileux, svagt leret — légérement argileux,
meget svagt leret — treés légérement argileux, grus = gravier — 20-2 mm,
grovsand — sable gros = 2-0.2 mm, finsand = sable fin = 0.2-0.01 mm,
melsand + ler — sable trés fin 4 argile = moins de 0.01 mm).

Sous tous les rapports la couverture de terreau du sol forestier laisse
4 désirer, le terreau étant mince et superficiel correspondant au type
oxalis établi par l'auteur, ol oxalis acetosella est la plante prédomi-
nante de la flore, qui en tout est assez faible. C’est un trait caractéris-
tique du type oxalis que le changement de l'ammoniaque en acide
nitrique est plus ou moins incomplet, comme il ressort du tableau I,
qui montre le changement dans la couche supérieure de terreau apreés
dix semaines de repos a 180 C (mgr. kveelstof i 1 kg Jord (torvegt) =
azote dans 1 kilo de terreau (poids & sec). Il ne s’agit pourtant ici
que d’'un type d’état qu'on peut espérer améliorer par un entretien
soigneux de la forét. Ainsi, des recherches répétées ont montré que
la flore est devenue plus riche sur les lots éclaircis, tandis qu’elle a
décra sur les lots intacts. Les résultats ressortent du tableau IV dont
les chiffres indiquent le pourcentage du terrain forestier que couvre
chaque espéce de plante (anemone — anemone nemorosa, bukkar =
asperula odorata, skovsyre = oxalis acelosella, bolget bunke = deschamp-
sia flexuosa, alle urter — foules plantes).

Ensuite, par un recensement systématique des petits arbres on a
cherché 4 montrer l'influence qu’a I'éclaircie sur les possibilités de
régénération naturelle. Les chiffres du tableau V démontrent que les
plantes adventices ont une certaine chance de pousser aux endroits
éclaircis, tandis que sur les lots intacts elles périssent vite. Pourtant
la plupart des plantes périssent vite, méme 1a ot on a éclaici, le sol
ne semble pas encore assez mir pour une régénération naturelle, ce
a quoi contribue aussi le dégit causé par les chevreuils.

Le tableau V1 montre l'accroissement sur les lots respectivement
éclaircis et intacts (tyndede parceller — lots éclaircis, for tynding =
avant éclaircie, tyndingen = D'éclaircie, efter tynding — aprés éclaircie,
Igb. aarl. tilveekst — accroissement courant annuel, stamtal — nombre
d’arbres, hgjde = hauteur, diameter — diamétre, grundflade = base,
formtal = coefficient de forme, vedmasse == volume du bois, procent
— pour cent, urerte Parceller = lots intacts).

On voit que, griace aux éclaircies, la face inférieure a peu a peu
diminué de 30.1 m? par hectare a 23.9 m?2 par hectare, tandis que
sur les territoires intacts elle a augmenté de 30.1 m2 a 38.0 m? par
hectare.,

Comme on devait s’y attendre, le diameétre moyen est essentielle-
ment plus grand sur les lots éclaircis, et I'éclaircie a beaucoup favo-
risé la croissance des arbres, tant le développement de la cime gue
Yaccroissement du diamétre. La chose la plus intéressante est de suivre
I'effet qu'ont eu les deux traitements sur la production totale de bois.
Cela ressort du tablean VI ainsi que de la représentation graphique
de la fig. 10. On voit que l'accroissement a beaucoup varié dans les
différentes périodes entre les éclaircies. Sans doute ce fait est essentielle-
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ment di aux circonstances atmosphériques des différentes années. La
premiére intervention importante par l'éclaircie de 1925 a diminué l’ac-
croissement sur les lots éclaircis, et pendant les 4 ans suivants il est en
moyenne 0.9 m3 plus petit que celui des lots intacts. Les arbres, qui
avant ce temps étaient trés serrés, n’ont pas tout de suite été capables
d’utiliser 'espace augmenté, mais déja pendant la période triennale
de 1929 a 1932 l'accroissement est le méme malgré le traitement diffé-
rent, et par la suite les lots éclaircis sont absolument supérieurs quant
a la production en masse. Les arbres en ont maintenant développé
leurs cimes conformément 4 la position plus libre, et bien que, 4 chaque
éclaircie suivante, on enléve de nouveau une partie des organes d’as-
similation, ils sont a présent tout a fait capables d'utiliser l'espace.
Pendant toute la période d’expérience (17 ans) la production des lots
éclaircis a été de 188.0 m?® par hectare contre 181.2 m3® sur les lots
intacts, c’est-a-dire une différence peu considérable de 6.8 m3 en faveur
de l'éclaircie. L’aceroissement annuel est respectivement 11.1 m8 et
10.7 m® par hectare en moyenne.

Si on enléve en général les arbres de la qualité la plus médiocre,
I’éclaircie apporte une amélioration qualitative du peuplement. La
croissance en diameétre plus forte des arbres des lots éclaircis apporte
un empointage plus fort par métre courant, mais la forme relative
(cf. le tabl. VII) ne sera influencée qu’'a un degré médiocre, générale-
ment par un épaississement plus fort prés du pied.

D’un autré c6té les expériences ont montré que, sans perte d’accrois-
sement sensible, on est capable d’épargner 'accroissement de 25 ans (1918
41943) dans un peuplement, ce dont il est important de se rendre compte,
quand on discute l'intérét qu'on a a ce que les foréts ont un dépot
de bois qui pourra étre utilisé dans des circonstances spéciales, si
I'importation de bois et de combustibles (y comprises les matiéres
nécessaires 4 faire marcher les voitures automobiles) est difficile ou
impossible.

Les fig. 6 et 7 montrent des peuplements éclaircis, les fig. 8 et 9
montrent le développement de la cime dans des peuplements respec-
tivement éclaircis et intacts, tout en 1943.









