





AANDING I AZLDRE STAMMER

AF
CARL MAR: MULLER OG D. MI"JLLER

Indledning.

Kultveilteudskillelsen fra Trastammer skyldes den stadige
Produktion af CO, ved Aanding i Stammens levende Celler.
Da Barkens Korkhud er vanskelig gennemtrengelig for Luft-
arter, opstaar der i Stammen ret hgje CO,-Tryk og lave Ilttryk
(BErasTrOM, DEsvaux). Under naturlige Forhold bliver sikkert
en stor Del af den dannede Kultveilte med Transpirations-
strommen fort til Bladene.

Aandingen i Trezestammer er tidligere blevet undersogt med
folgende tre Formaal:

1) at bestemme Toarstoftabet ved Aanding i Stammer som et
Led i Stofproduktionsligningen, saaledes i Arbejder af Boysen
JENSEN (1—4), JoHANSSON og MULLER, 2) at sammenligne Livs-
virksomhederne i Stammen under Vaekst og Hvile, Under-
sogelser af JomanssoN, MOLLER og SivoN samt 3) at undersoge
Saarpirringen: Oplysninger herom findes hos MULLER og OpITzZ,
hvor ogsaa den eldre Litteratur er citeret.

Formaalet med neerveerende Underspgelse var at bestemme

Starrelsen af Aandingen i forskellige Dele af zldre Stammer
— fra Marven udefter til og med Barken. Undersggelsen har
yderligere givet nogle Oplysninger om, hvor Saarpirringen iser
virker, og om Torstoftabet ved Aanding i eldre Stammer over
40 Aar.
- Underspgelsen er blevet til paa Initiativ af Carl Mar:
Moller, Aandingsbestemmelserne er udfert af D. Miller. Vi
skylder en hjertelig Tak til kgl. Skovrider Just HOLTEN og
kgl. Skovrider A. HoLTEN, uden hvis Hjeelp Undersegelsen ikke
havde kunnet gennemfores. ‘

Carlsbergfondet har ydet Stette til Undersogelsen, og
vi fremforer vor bedste Tak herfor.

Det forstlige Forsegsvesen. XV. 18. November 1938. 8
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Metodik.

1. Plantematerialet og dets Behandling., Undersogel-
serne er udfgrt paa Beg (Fagus silvatica L), Eg (Quercus robur L),
Ask (Fraxinus excelsior L) og Redgran (Picea abies (L) Karst).

Treeerne faeldedes Dagen for Forsegene, og 0.5—1 m over Rod-
halsen afsavedes en 50 c¢m lang Stammetrille, Diameter 30—45 cm,
nogle af Egene lidt sterre. Der optoges en Beskrivelse af Trzet og dets
Standplads. Umiddelbart for Forsggene afsavedes omtrent paa Midten
af Stammetrillen en 55 cm tyk Skive, der atter savedes og klavedes
itu som vist paa Fig. 1. Derved fik vi til Forsogene en Rakke Seet af fir-
kantede Klodser med en Starrelse paa 5.5X 2.5 X 2.5 cm; hvert Szt om-
fattende 4 Klodser, der indbyrdes var omtrent ens, et Szt indeholdt de
xldste Aarringe (f. Eks. 0—7), et andet de naestaldste o.s.v. Kun de 4
yderste Stykker, der omfattede de yngste Aarringe, blev lidt storre eller
mindre. Straks efter bestemtes Klodsernes Friskveegt. Derpaa anbragtes .
de i en Vakuumekssikkator, som udpumpedes i 30 Minutter for saa
-vidt muligt at fjerne den ophobede Kultveilte. Efter BERGSTROM er der
ca. 59y COg i Stammeluften af eeldre Naaletrzer. 1 Klods af hver 4
draebtes med Kloroform, hvori den nedssenkedes under Evakueringent).

2. Bestemmelse af COg-Udskillelsen. Umiddelbart efter
Evakueringen foretoges Bestemmelser af COo-Udskillelsen i Serie efter
ca. 1, 3 og 5 Timers Forlsb. Det er her af yderste Vigtighed at faa
Sikkerhed for, om den udskilte Kultveilte virkelig skyldes Aanding i
levende Celler eller den skyldes andre Iltninger af Stoffer i Cellerne.
For at underspge dette, blev der anvendt to forskellige Fremgangs-
maader. Dels blev af hvert Szt een Klods drebt ved Behaudling med
Kloroform, hvad der erfaringsmeessigt bringer Respirationen ned til
Nul, dels blev det, da Respirationsintensiteten paavirkes steerkt af Tem-
peraturen, undersogt, hvilken Virkning lav og hej Temperatur (4 2¢
og -+ 209 havde paa COz-Udskillelsen fra Stammen. Det viste sig, at
de to indbyrdes helt forskellige Metoder forte til samme Resultat,
saaledes at det er muligt med Sikkerhed at fastslaa, hvor meget af
COo-Udskillelsen, der skyldes Respiration.

COg-Udskillelsen bestemtes i Praeparatglas med flad Bund 4.3 cm
Diameter, 10 cm haje, lukkede med paraffinerede Korkpropper. I Glas-
sene afpipetteredes 5 ccm 0.05 n Baryumhydroxydoplasning (80 g
Ba (OH)e, 8 aq+ 50 g BaClg + 10 ccm 059, alkoholisk Oplesning af
Kresolftalein -} 10 Liter Hg0). I Treeklodserne indhamredes 2 Naale,
som blev stukket ind i Proppen, hvormed Przeparatglasset straks efter
Barytpaafyldningen lukkedes. Samtidig monteredes en Del Preparatglas
med Barytoplesning, men uden Stammestykker. Alle Glassene stilledes

1) Kloroformbehandlingen bevirker i nogle Tilfzlde (Tabel 3 og 5, Redgran
og Ask), at det dede Hjerteved udskiller mere COg (eller en anden flygtig
Syre?). Vi mente forst, at det skyldtes en mindre effektiv Udsugning af ophobet
COg, men Kontrolforsgg, hvor alle Klodser nudsugedes samtidig uden Kloroform,
og derpaa nogle behandledes med Kloroform, viste, at Feenomenet ikke skyldtes
Mangler ved Kloroformbehandlingen.
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i Termostat, BaCOs-Hinden fjernedes ved med Mellemrum at ryste
Glassene forsigtigt. Efter Forsegstidens Udlgb titreredes med 0.05n HCI,
1 cem heraf = 0.22 mg COq.

Beregningseksempel Redgran, Aarring 40—51 + Bark, Ter- -
veegt 18.9 g. Henstillet 70 Minutter. Forbrug af HCl efter Forsgg
16.72 ccm, Kontrolglas forbrugte 23.46 ccm HCI, Titreringsdifferens

6.74 < 0.22 X 60 X 1000

6.74 ccm 180 5 70 = 672 mg COg pr. kg Tarstof

pr. Time.

Iltoptagelsen bestemtes paa
nogle af Klodserne med KrocH’s Mikro-
respirationsapparat.

Efter Forsggene torredes Klod-
serne ved 1009 til konstant Veaegt., Tor-
stofprocenterne er samlede for sig i
Tabel 10. Middelfejlen paa Gennem-
snittet er udregnet af Formlen

T 2 Dz
- n(n-=1)

3. Torstoftabet ved Aanding.
For gennem Forsggene at faa en — 20
omend kun tilnsermet — Forestilling om 7
Aandingen i hele Stammer af saadanne Fig. 1. Billedet viser, hvorledes
Dimensioner (30_.45 cm Diameter), be- Parallelklodserne blev udskaaret
stemtes i nogle Tilfselde Klodsernes Areal Die Fi tll.l;()mﬂ_g'd, Paral

. ' ie gur zeigi, wie die arai~

og Arealet af pele den til hver Klods j,;..% fir die Versuche aus-
svarende Vedring og heraf Rumfanget. geschnitten wurden.
Klods 5 paa Fig.1 bestemtes f. Eks. til
33.56 ccm = 3.6 9%/, af Vedringens, 924 ccm. Af Torvegten paa Klods 5
udregnedes derpaa Vedringens Torvaegt.

CO;-Udskillelse fra Kaerne-, Hjaerte- og Splintved,
Kambium og Bark.

De fire undersggte Treearter Bog, Eg, Ask og Redgran
kan efter Veddets Opbygning og dermed Aandingen i Stammen
deles i to Grupper: Paa den ene Side Bog som Repraesentant
for Splinttreeerne, paa den anden Side de 3 andre, hvis =ldre
Ved hovedsagelig bestaar af dede Celler. Saadant dedt Ved
kaldes i det folgende Hjserteved. Ifelge WaiTE, FAUL og
Mc. Dougar & Brown indeholder ogsaa Hjzrteved nogle levende
Celler. ’

Splint, Hjerte- og Kerneved: ‘Splintved eller blot Splint

er Ved, der indeholder en betydelig Meengde levende Celler, Vedpa-
renkym- og Marvsiraaleceller, og hvori Transpirationsstrommen ude-
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lukkende eller hovedsagelig foregaar. De yderste Aarringe er hos alle
Traeer Splintved. Hos nogle Trazarter (Redgran, Eg og Ask blandt de
her undersggte) omdannes de Aarringe, der er wldre end 2—60 Aar,
til Hjerteved. Hos andre, f. Eks. Bgg, omdannes de @eldre Aarringe i
Regelen ikke til Hjeerteved. Den eldre Del af Veddet, som indeholder
faa eller ingen levende Celler, kaldes af STrasBURGER (Uber d. Bau und
die Verrichtungen der Leitungsbahnen. 1891) og WarmIxG (Den almin-
delige Botanik, Kbhvn. 1900) Karneved. Da imidlertid Forstmeend i
Overensstemmelse med Bi'sGeN (Bau und Leben unserer Waldbiaume.
3. Aufl. 1927) og O. G. PETERSEN (Forstbotanik, 2. Udg. 1920) med
Kaerneved betegner Ved, som har en fra Splinten afvigende i Regelen
morkere Farve, anser vi det for praktisk at indfare en Fallesbetegnelse
for det fysiologisk set ens, @ldre, dede Ved og har dertil valgt Ordet
Hjerteved (Engelsk: Heartwood, Norsk: Malmved)!). Saaledes er
alt det @ldre Ved hos Redgran, Eg og Ask Hjeerteved. Hvis Hjeerte-
veddet er anderledes farvet end Splinten, kaldes det efter forstlig S=ed-
vane Kerneved. Vi faar da folgende Inddeling af Treeerne:
I. Splinttreer er Treer, som i Regelen mangler Hjerteved,
f. Eks. Boag. :
II. Hjeertevedtraer
a) Trzer med Hjzrteved, men uden Kerneved, f. Eks. Rodgran.
b) Treeer med Hjserteved, hvoraf en sterre eller mindre Del kan
veere Kerneved, f. Eks. Ask.
¢c) Kernetraeer. Alt Hjerteved er Keerneved, f. Eks. Eg.

CO,-Udskillelse fra Splinttreer: Bag.

I Tabel 1 er givet en Oversigt over Forspgene med Bog,
og Fig. 2—4 er en grafisk Illustration af Forholdene. Det ses
paa Fig. 2 og 3, at CO,-Udskillelsen fra det zldre Ved er ret
konstant og uafheengig af Veddets Alder — ved 29 ca. 2—4 mg
og ved 200 10—20 mg CO, pr. 1 kg Tarstof pr. Time. Da CO,-
Udskillelsen er saa afhsengig af Temperaturen, er der ingen
Tvivl om, at den er et Maal for Aandingens Sterrelse. I Over-
ensstemmelse hermed slaar Kloroformbehandling CO,-Udskil-
lelsen ned til et Minimum. Det kan fastslaas, at Boge-
stammer kan have levende Celler og Respiration i
det mindste i 100 Aarringe. Da der ikke foregaar nogen
Nydannelse af Celler i det sldre Ved, kan man slutte, at een
og samme Celle i Bogen kan aande og vere aktivt livsvirksom
i over 100 Aar.

I det yngre Ved, Kambium og Bark er Aandingen storre
og storst i de yngste Stykker, der omfatter de yngste Aarringe

1) 1 mange Henseender var det fristende at erstatte Betegnelserne Splint-
og Hjerteved med aktivt og passivt Ved.



Tabel 1. mg CO, udskilt pr. kg Tarstof pr. Time.
Bog 1. Aarringe ............ ... 0—9 [10—16{17—25/26—32|33—42|43—51 02 61162 76|77—92 93—109 - Bark
Decbr. Alder 109 Aar. | ved 20................. 3.9 2.0 24 2.3 14 2.1 6.6 15.5
Ingen Rodkzrne. Sti- | ved 200................ 149 |[11.6 | 104 | 93 |106 | 112 11 6 | 21 2 l 354 | 80.0
zf(?tl:: iAarring 77 og ud- Gennemsnit: Aarring 0—61 v. 20 24 mg COg} Q0 = 4,7
Diameter: 42 cm. v. 200 113 mg COy
Aarring 62—109 - f—Bark v. 290 9.0 mg COq } Q150 = 5.0
v. 200 455 mg COy 17—
Bog 2. Aarringe ......... ...... 0—7 | 8—16 |17—24|25—32|33—39/40—49|50—62,63—77 78—91 + Bark
Juni. Alder 91 Aar. ved 200. ... ... ....... 228 | 188 | 126 | 169 | 11.8 | 126 | 22.7 | 33.0 98.5
Ingen Radkaerne. . N
. N Gennemsnit: Aarring 0—48 15.9 mg COg
Diameter: 40 cm. Aarring 50—91 - Bark 51,4 mg COy
Bag 3. Aarringe ............... 0—8 | 9—16 [17—23|24—3132—36/37—48/49—65|66—86 87—105 4 Bark
Juli. Alder 105 Aar. ved 250, . ... ... ..., 31 0.7 14 | 126 | 36.2 | 45.1 | 44.8 | 55.0 124.0
Med Rodkerne fra
Aarring 0—28.
Diameter: 40 cm.
Bog 4. Aarringe ............... 0—6 | 7—16 |17—24|25-—36|37—48, 49—62 4 Bark
August. Alder 62 Aar. ved 20.... .. ..l 2.6 2.7 36 | 44 6.9 12.9
Ingen Rodkearne. ved 150 ... ... ... ... .. 10.0 | 104 9.8 | 11.6 | 134 50.0 |
Diameter: 31 cm. ved 200, ............... 209 | 19.7 | 204 | 345 | 40.1 106.5
ved 200 (Kloroformbeh )| 3.7 2.5 26 | — 1.6 3.8
g Torstof i Vedringen ...................... 1155 2141 2875 3192 4390 7173 ialt: 1977 g
mg COg pr. Time fra Vedringens Masse ved 150 1.16 2.25 2.83 3.7 585 35.6 ialt: 51.51 mg COq

Aandingstabet ved 159

=51.51 mg COg pr. Time pr. 1977 g Torstof.

Aandingstabet ved 150 —18.8 g COy —11.5 g Tarstof pr. Maaned pr. 1 kg Terstof.
Px ocentlsk Tﬂrstoftab i August = 1.159/,. Herfra skal traekkes ca. 109, i Henhold til Kloroformforsaeg: 1.09.

B (4] g 5

Oktober. Alder 97 Aar.
Med Rodkerne fra
Aarring 0—45.
Diameter: 42 cm.

Aarringe ............... 0— 11 12—21{22—33 34—45

ved 20 ... 1.6 14 2.7 5.0

ved 200 .. ... .. ....... 14 1.2 2.6 2.7
— 3.8 l 3.3

ved 200 (Kloroformbeh.) ’ 3.6

46 - 59

41.1
D

=3 =k

3 |

60—75/76—88| 89-—-97 —|— Bark
5.5 44
264 | 253 88 1
4.0 3.3 20.1
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+ Kambium og Bark. Af Tabel 2 ses Aandingsintensiteten
Aarring for Aarring i det yngre Ved og Barken. Det er iser
i yngste Aarring + Kambium og i Bark + Kambium, at vi
finder den intensive Aanding. Ogsaa cytologiske Undersggelser
(FrirzscHE) viser, at Antallet af levende Celler aftager med
Splintens Alder. Dog er den respiratoriske Aktivitet i det weldre
Splintved, over 30—50 Aar gammelt, uafhengig af Alderen,

Tabel 2.
mg COz dannet ved
Aanding pr. kg Tor-
stof pr.Time ved 200
Bog, 91 Aar. Juni.
Aarring 78—80............. ... . ool 36
» 81—83 ... . 41
» 83—86 ... 43
» 87—89 . e 51
» 90—91 4+ Kambium ............... 149
Bark + Kambium ........................ 269
Ask, 55 Aar. Juli.
Aarring 39—42 ... ... o ool 68
» 4348 . . . 80
» 49—51 ... .. 122
» 52—55 4 Kambium ............... 314
Bark 4+ Kambium ........................ 209
Redgran, 53 Aar, Juli.
Aarring 44—45 ... .0 12 |
oy 48—bB0 ..o 43 i
» 51—583 +Bark.................... 334 ‘\

hvilket kunde tyde paa, at Antallet af levende Celler synker
1il et vist lavt, men konstant Tal.

Bog med Rodkeaerne (Tabel 1, Bog 3 og 5, Fig. 4).
CO,-Udskillelsen fra Rodkeernen er ganske lav, paavirkes ikke
af Temperaturen og Kloroformering og skyldes derfor ikke
Aanding, men samme Aarsager som omtalt under CO,-Udskil-
lelse fra Hjwrteved. Fysiologisk er Bagens Rodkzrne Hjwrteved,
og da det er morktfarvet Hjerteved, er der al mulig Grund til
at kalde Beogens Redkeerne for Keerneved, selvom Optraden
af Redkeerne muligvis ofte er patologisk betinget.
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CO,-Udskillelse fra Hjertevedirazer: Rodgran,
Eg og Ask.

I Tabel 3—5 er givet en Oversigt over Forsegene med
Rodgran, Eg og Ask. Fig. 5 viser CO,-Udskillelsen fra Redgran.

100 — £20°

S0 |-

70 -

w 4]
e & 38 8
! T T T
v}
(-]

mg CQ, prkg.Tarstof pr. Time
8
T

10+ A"”-A/‘/
X\X)——’-& ________
L L i | 1
IO 20 30 40 50 60 7C
——> Aarringe
O----0 ----0 kloroformerede Stykker ved 20°.

(chloroformiert, Versuchstp. 20°)

Optrukne Linier: Ikke kloroformerede Stykker ved 29, 15° og 20°.
(Aufgezogene Linien: Nicht chloroformierte Stiicke bei 2°, 150 und 20°%

Fig. 2. Bog 4. August. 62 Aar gl. Uden Rodkeerne. Verdierne
paa Aarring 55 geelder Aarring 49—62 + Bark.
(Buche. 62 Jahre alt, ohne »falschen Kernc. Die Werle von
Jahresring 55 sind fiir Jahresring 49—62+Baumrmde giiltig).

Lignende Billedeér vilde Tallene for Eg og Ask give, kun den
store Forskel i Tarstofprocent paa Hjerte- og Splintved er
seeregen for Redgran.

Det ses, at CO,-Udskillelsen fra Hjerteveddet er ret uaf-
heengig af Temperaturen og ikke slaas ned ved Kloroformbe-
handling. Man maa heraf slutte, at CO,-Udskillelsen ikke skyldes
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Aandingsprocesser i Hjerteveddet, og at dette altsaa er dedt.
Man kunde tenke sig, at CO,-Udskillelsen alene hidrerte fra
CO, ophobet i det dede Vezev. Herpaa tyder ogsaa, at CO,-Ud-
skillelsen fra Hjeerteved er noget aftagende under Forseget, som
Tallene i Tabel 6 viser. Af denne ses yderligere, at en Evakue-
ringstid leengere end 30 Minutter ikke er nedvendig — og endnu

80 - [200
70

60—

o
[e)
T

»
<)
T

mgCO, prkg. Tarstof pr.Time
) w
o s}
1 T

x2°

/

"

- i 1 3 1 1 ! H i
[¢] 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Aarringe

o
T

Fig. 3. Bag 1. December. 109 Aar gl. Uden Reodkzrne. Verdierne paa Aar-
ring 101 gelder Aarring 93—109 - Bark.

(Buche. Dec. 109 Jahre alt, ohne »falschen Kern<. Die Werte von Jahresring
101 sind fir Jahresring 93—109 +- Baumrinde giiltig.)

en vigtig Ting: Det er ikke muligt at bringe CO,-Udskillelsen
til Ophor i Lobet af 24—48 Timer hos Eg. Askens Hjwerteved
forholder sig som Egens, medens. CO,-Udskillelsen fra Redgranens
Hjeerteved undertiden er 0.

I nogle Forsag sammenlignedes CO,-Udskillelsen fra Egens
Kzrneved med Iltoptagelsen paa Parallelklodser i KrocH’s Mikro-
respirationsapparat med folgende Resultat: Kerneved af Eg ved
250 havde pr. kg Terstof pr. Time en CO,-Udskillelse paa
9.3 ccm og 8.5 ccm, og tilsvarende Stykker havde en Iitabsorp-

mellem 1.3—1.6.

tion paa 5.9—6.8 ccm og 6.0—6.5 cem, ‘(;)2
2



Tabel 3. mg CO, udskilt pr. kg Terstof pr. Time.

Raodgran 1. Aarringe ...... 0—5  6—12|13—18,19—23:24—28/29—33(34—38 39ﬁ44‘45—51 52—59 -+ Bark
Decbr. Alder 59 Aar. ved 20....... 0 0 0 0 0 0 0 0.7 4.1 13.2
Hjeerteved fra ved 200....... 0 0 0 0 0 0 0 3.5 | 38.7 82.1
Aarring 0—44.
Diameter: 35 cm. ‘
Reodgran 2. Aarringe ...... 0—6 | 7—11 [12—16({17—22(23—30|31—39 40—48| 49—54 -+ Bark
Jan. Alder 54 Aar. ved 20....... 0.2 0.1 0.2 04 2.0 2.0 2.0 9.4
Hjeerteved fra ved 200....... 0.2 0.1 0.2 14 129 | 123 | 151 52.2
Aarring 0—22.
Diameter: 32 cm.
Redgran 3. Aarringe ...... 0—5 | 6—11 12—17|18—25/26—34| 35—42-- Bark
Aug. Alder 42 Aar. ved 20....... 04 0.6 0.5 0.7 14 10.0
Hjeerteved fra ved 150 ....... 1.0 1.2 1.3 1.3 94 62.9
Aarring 0—30. ved 200....... 24 1.6 1.4 54 | 125 107.0
Diameter: 31 cm. ved 209 (Kloro-
formbehandlet) 5.3 5.8 6.3 6.9 144
g Terstof i Vedringen......................... 97 132 198 287 366 454 ialt: 1534 g
mg COs pr. Time fra Vedringens Masse ved 150 — — — — 3,50 28,8 ialt: 32.3 mg COa.

Aandingstab ved 15°9=32.3 mg pr. Time pr. 1534 g Tarstof.

» »

150=15.2 g CO;=9.3 g Torstof pr. Maaned pr. kg Tarstof.

Procentisk Torstoftab i August 0.930/,. Herfra skal treekkes ca. 109/, i Henhold til Kloroformforseg — 0.849/,.

{6l

1g1
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Tabel 4. mg CO, udskilt pr. kg Terstof pr. Time.

Eg 1.

Decbr. Alder 74 Aar.

Diameter 50 cm.
Keerneved fra
Aarring 0—56.
Diameter: 49 cm.

Aarringe ...... 0—6 | 7—14|15—21{22—29 30—37 | 38—46 | 47—56 | 57—67 | 68—74 Bark

ved 20....... 2.4 24 2.7 2.6 3.2 3.2 2.3 5.0
ved 200....... 7.3 6.4 5.9 5.6 5.7 6.1 6.7 31.6

Gennemsnit: Aarring 0—56 v. 20 27 mg C02} Qu0==2,3
v. 200 62mgCOy S < %

Aarring 57—74 v. 20 8.8 mg COq _
-+ Bark v. 200 61.3 mg CO, } Qus® =70

Eg 2. Aarringe ...... 0—6 | 7—15|16—26 | 27— 38 | 39—54 | 55—65 | 66-—70 + Bark
Aug. Alder 70 Aar. ved 2°0....... 4.6 4.0 4.2 3.9 4.5 5.0 31.0
Diameter 36—40 cm. ved 150....... 6.6 6.5 6.3 6.1 5.9 16.6 114.1
Keerneved fra ved 200....... 7.0 7.0 5.6 5.9 6.1 345 172.0
Aarring 0—-54. ved 200 (Kloro-

Diameter: 38 cm. formbehandlet) | 8.1 6.9 6.5 6.8 6.9 11.8 14.6

¢ Terstof i Vedringen

........................ 150 250 415 544 636 629 810 ialt: 3433 g
mg COg pr. Time fra Vedringens Masse ved 150 — — — — — 104 920 ialt: 1024 mg COg

Aandingstabet ved 159 =102.4 mg COg pr. Time pr. 3433 g Terstof.
» » 150=21.5 g COs=13.2 g Tarstof pr. Maaned pr. 1 kg Tarstof.

Procentisk Tarstoftab i August 1.329,. Herfra skal trakkes ca. 109/, i Henhold til Kloroformforsggene: 1.29/,.
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Disse Forssg kunde tyde paa, at der ved Luftens Ilttryk dannes
nogen CO,, eventuelt andre flygtige Syrer, ved Iltninger i de
dede Celler. Noget lignende er iagttaget af BECQUEREL, der fandt,
at dode Fre — dels drabte Hvedekorn, dels selvdede Fro af

20

70+

60

w
o]
T

I
1)
T

w
O
T

mg €O, pr kgTarstof pr. Time
8
T

o
T

e X
x il SRR

60 70 80 90 100

0----0----0 kloroformerede Stykker ved 209,
(chloroformiert, Versuchstp. 20°).

Optrukne Linier: Ikke kloroformerede Stykker ved 2° og 20°.

(Aufgezogene Linien: nicht chloroformierte Stiicke bei 2° und 20°).

Fig. 4. Beg 5. Oktober. 97 Aar gl. Med Redkzrne til Aarring 45. Vardierne
paa Aarring 93 gelder Aarring 89—97 -|- Bark.
(Buche. Okt. 97 Jahre alt, mit »falschen Kern«< bis Jahresring 45. Die Werte
von Jahresring 93 sind fir Jahresring 89—97 + Baumrinde giiltig.)

Ricinus — stadig optager Iit og afgiver CO,, Kvotienten C(;) 2
= 1.02—0.18. ?

Hjzertevedtraernes Splint, Kambium og Bark forholder sig
som hos Splintireet Bag: Der er en stor Aanding, storst i de
Stykker, der omfatter de yngste Aarringe, Kambium og Bark.
I Tabel 2 er Aandingen fulgt Aarring for Aarring i det yngste
Ved og Barken.
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Tabel 5. mg CO, udskilt pr. kg Terstof pr. Time.

Ask 1. Aarringe ...... 0—5(6—10[11—15/16—21|22—28 29—40/41—54|55— 67| 68—77 4 Bark
Jan. Alder 77 Aar.|{ved 2°0....... 081 051 09 1.2 1.0 0.5 0.5 1.0 2.4
Keerne fra ved 200....... 200 1.2 11 1.5 6.9 4.7 4.7 5.9 28.3

Aarring 0—21.
. , Gennemsnit: Aarring 0—21 v. 20 0.9 mg COQ} _
D ter: 32 cm. 0=1,
rameter: o2 cm v.200 15mg COyS =17
Aarring 22—77 v. 20 1.1 mg COg} Qus® = 9.2

+ Bark v. 20° 10.1 mg COgJ ™ :

Ask 2, Aarringe ... ... 0-6.7—12 13-16‘17—18 19—24/25—32/33—40|41—44/45—47|48—54 55—65166~83+ Bark
Juni. Alder 83 Aar. | yed 200....... 79 30| 34 | 26| 39 | 43 | 52 | 47 | 82 | 194 | 389 | 918
Stivelse fra 1 | ’
Aarring 46—83.
Diameter: 53 cm. ] ' ' l ]
Ask 3. Aarringe ...... 0—5 6-—9 110—1314—19/20—30| 31—49 - Bark
Aug. Alder 49 Aar.|ved 20....... 451 43 07 0.9 1,8 16.7
Hjerteved fra ved 150 ....... 55| 53| 29 1.9 3.3 38.5
Aarring 0—30. ved 200 ....... 68| 49| 29 2.9 4.3 118.2
Diameter: 34 cm. |ved 200 (Kloro- {
formbehandlet) | 8.0 | 7.7 | — 6.7 4.2 ) 16.2 \

g Torstof i Vedringen.................cooot. 134 206 329 480 628 810  ialt: 2587 g

mg COy pr. Time fra Vedringens Masse ved 15¢ — — — — — 31.5 mg

Aandingstab ved 159 =31.5 mg pr. Time pr. 2587 g Tearstof.

» » 150=8.8 g COy=54 g Tarstof pr. Maaned pr. kg Tarstof.

Procentisk Tarstoftab i August 0.54%,. Herfra skal traekkes ca. 109/, i Henhold til Kloroformforseg: 0.49 9.
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Om Aandingens Afhzngighed af Temperaturen.
Aanding er afhezngig af Temperaturen. Mellem Minimum
og Optimum stiger Intensiteten til det 2—3-dobbelte for hver
109 Temperaturen stiger, hvilket udtrykkes ved at skrive Q,p =

20°
100
90
80
70
15°

8 8 & & 8

mg CO, pr.kg. Tarstof pr. Time

o

L
10 20 30 40 50
———— Aarringe

o-—n-—bo Torstofprocent (Trockenstoffprozent).
De andre Kurver angiver CO,-Udskillelsen ved 20, 159 og 20°.
(Die itbrigen Kurven zeigen die COy-Ausscheidung bei 2°, 15° und 20°).

Fig. 5. Rodgran 3. August. 42 Aar gl. Hjerteved til Aarring 30.
Veerdierne paa Aarring 39 geelder Aarring 35—42 + Bark.

(Fichte. August. 42 Jahre alt. Reifholz bis 30. Jahresring. Die Werte
von Jahresring 39 sind fir Jahresring 85—42-- Baumrinde giiltig.)

2--3. Ved Temperaturer i Neerheden af Minimum er Stigningen
storre. For spirende AErter fandt KuyPER Qu_sp = 5.8. Qu_op
kan beregnes af Tabellerne. For Splintved af Beg findes 4.7,
5.0, 7.3 og 7.7; for Splintved af Rodgran 6.0 og 6.9; for Splintved
af Eg 5.7 og 7.0 og for Splintved af Ask 7.1 og 9.2. Nogle af
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disse Verdier er storre end Kuypers for Arter. Men Tallene
viser med absolut Sikkerhed, at CO,-Udskillelsen skyldes Aan-
ding. I de Tilf:elde, hvor CO,-Udskillelsen foregaar fra dedt
Hjeerteved, er Qo _op = 2 eller mindre.

Saarpirring.

Grene er det Planteobjekt, paa hvilket man farst har iagt-
taget en Stigning i Aandingen som Falge af Saaring, en Saar-
pirring (BoEHM, se MULLER). Aandingen kan i Legbet af 2—flere
Dagn stige til det 4-dobbelte af Aandingen straks ved Afskee-

Tabel 6.

mg COy udskilt pr. kg Tarstof pr. Time ved 25°.

Keerneved af E
erneve g Juli. Tid efter Evakueringen

evakueret for

Forseg i Straks 5 Timer 24 Timer 48 Timer
15 Minutter...... 4,1 3,1 1,8 2,0
30 » ... 3,8 2,8 2,0 2,0
60 » .. 3,1 3,4 3,0

ringen. Stigningen saetter ind ved Afskseringen, men Virkningen
naar forst Maximum i Lebet af 2—flere Dage efter Saaringen,
langsomst ved lav Temperatur. Da Saarpirringen kun er virksom
ved llttilgang og maaske til Dels, men ikke udelukkende, haenger
sammen med den rigeligere Ilttilgang, er Virkningen sterst, naar
Grenene seonderdeles sterkt (MOULLER, OpiTz). Vi har netop ved
disse Forseg arbejdet med sterkt sonderdelte Stykker og har
paa den Maade faaet visse Oplysninger om, hvor 1 Stammen
Saarpirring er virksom.

1 det @eldre Splintved af Bag er den absolutte Stigning i
Aandingen kun ringe, i hvert Fald i de forste 5—6 Timer efter
Ttuskeeringen. 1 det yngre Splintved hos alle undersogte Tree-
arter kan der ved 159—20° paavises Forggelse i Aandingen i
de forste Timer efter Afskering, saaledes som det fremgaar af
Tabel 7. Saarpirringen synes steerkest paa de Klodser, der for-
uden de yngste Aarringe omfatter Kambium og Bark, procentisk
er Stigningen dog omtrent den samme. Saarpirringen setter
ind straks, Tallene for Aandingen er derfor for heje; men vi
mener dog, at de i Tabellerne 1, 3, 4 og 5 angivne Tal for
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Aanding i det mindste er af den rigtige Sterrelsesorden og har
i det folgende Afsnit benyttet nogle til Beregning af Torstoftabet
ved Aanding.

Vi har overvejet, om man ved Ekstrapolering ud fra Bestem-
melser efter 1, 3 og 5 Timers Forleb kunde komme til rigtigere

Tabel 7.

mg COg udskilt pr. kg Tor-
stof pr. Time v. 200.
Timer efter Evakuering

0—2 | 2—5  5—8 | 8—10

Eg (123 Aar) Splint. Juni.
Aarring 108—115.................... 42 50 70
» 116—123 -+ Kambium -+ Bark 132 170 | 239

Eg (74 Aar) Splint. December.
Aarring 57—67 ........ ... .o L. 32 44 —
Aarring 68—74 + Kambium + Bark . 91 | 125 132

Ask (535 Aar) Splint. Juli.
Aarring 20—34 ......... ... ... ... 36 32 40
oy 35—55 4+ Kambium -+ Bark . 107 | 120 144

Bog (91 Aar) Juni. Ingen Redkerne.

Aarring 17—24 . ........ ... ... ..., 11 13 14
» 40—49 . . 11 13 14
» 63— T77 c i e 33 32 34
» 78—914- Kambium - Bark .. 98 | 103 —

Bog (105 Aar) Juli. Ingen Rodkeaerne.
Aarring 66—86 ...................... 52 55 61
» 87—105 + Kambium -} Bark. 114 124 145 186

Rodgran (63 Aar) Juli

Aarring 45—53 -+ Kambium -+ Bark.. 46 53 63
Rodgran (39 Aar) December,

Aarring 45—51.......... .. ... ... 29 — 39

» 52 + Kambium -+ Bark..... 64 — 82

Begyndelsesverdier. Det kan formentlig geores ved en sterre gen-
nemfort Analyse, men i det foreliggende Arbejde har vi nejedes
med at benytte Veerdierne: mg CO, udskilt 3—5 Timer efter
Evakueringen. ’
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PriNTZ, som nylig har undersggt Aanding i Kviste, Grene
og Stammer (Diameter indtil 9 cm, Alder indtil 25 Aar) bl. a.
paa Ask, mener, at den af MUOLLER og Opitz omtalte Saar-
pirring ikke skyldes Saaring, men en Temperaturstimu-
lus. Printz sammenligner denne Temperaturpirring med det
fra Grene, Karlofler o. a. kendte Feenomen, at Aandingen i Or-
ganer, der har veeret opbevaret nogen Tid ved lav Tempe-
ratur, er hajere ved f. Eks. 200 end i Organer, som hele Tiden
har vzeret opbevaret ved 20°. Den forsgede Aanding efter
Kuldebehandling skyldes‘ sikkert Sukkerophobning og er sidst
undersggt af BARKER.

Da PrinTz har undersegt Grenene, forst ved Temperaturer
under 0° og derpaa ved —+ 159 er det sandsynligt, at en Del

Tabel 8.
Terstoftab ved Aanding i 9/
af Torstof
. I August | pr. Aar ved Maanedernes
‘ v. 159 Middeltemperatur
Eg 70-aarige Stammestykker ‘ 1,2 0/y 6,0 %
Bog 62- » » ’ 1,0 9/, 5,0 9/p
Ask 49- » » I 059 2,5 9/y
Radgran 42- » » i 0,8 9/y 4,0 /o

af den fundne Stigning i Aanding skyldes en saadan Tempe-
raturvirkning. Imidlertid sammenlignedes ved MtLLER’S Forseg
altid Grenstykker paa 20 cm med Grenstykker paa 9 cm. De
korte Grenstykker havde altid den sterste Stigning i Aandings-
intensitet, selvom Snitfladerne var dazkkede med Kakaosmeor.
Desuden var Grenene, Vinterforsggene undtaget, ikke udsat for
Temperaturer, der kunde foraarsage Sukkerophobning. Vi mener
derfor, at det ved MOLLER’S Forseg hovedsagelig har drejet
sig om en Saarpirring og ikke en Temperaturpirring.

Om Torstoftabet ved Aanding.
Bovsen JENSEN (1—3) har gjort opmeerksom paa, at Aan-
dingstabet i Stamme og Grene er en veesentlig Faktor i Stof-
produktionsligningen eller Tilvekstligningen, som Skovbrugere
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kalder den: Torstofproduktion ved Kulsyreassimila-
tion (Bruttoproduktion) =+ Torstoftab ved Aanding,
Blad-, Gren- og Rodtab = Stofproduktion (Netto-
produktion eller Tilvekst).l)

Det er imidlertid slet ingen let Opgave at bestemme Tor-
stoftabet ved Aanding i Stamme og Grene, iseer af felgende
Grunde: For det forste fordi Saaringen af Stammedele forager
Aandingen, dernzest fordi en Del af Aandingskultveilten under
naturlige Forhold vilde genassimileres i de unge Grenes gron-

Tabel 9. Torstoftab pr. Aar ved Aanding i Stamme og Grene
i of, af Torstof.

Picea abies . ... ... Grene 4—12 Aar gl....... 11,3 9 D. MULLER
» » .. Helt Tree, 14 Aar gl...... 8,59/ BOYSEN JENSEN (1)
» » ... » » 20 » » ..... 7,4 /o e
» S Stammestykke, 42 Aar gl. 49
Fagus silvatica ... Grene 4—12 gl. .......... 8,40/ D. MULLER
» » ... Hele Treer 22—24 Aar gl.:
Klasse I .......... 10,0—10,7 9/ BOYSEN JENSEN
» II ...l 10,39/, & MULLER
» I .eveno.... 4,4—4,8 0/, —
» » ... Stammestykke, 62 Aar gl
uden Rodkeerne........ 50/y

Quercus robur . ... Stammestykke, 70 Aar gl. 69/,

Fraxinus excelsior Grene, 4—12 Aar gl. ..... 19,2 0/ D. MULLER
» » Hele Treeer, 12—14 Aar gl.:
Klasse I .......... 12,7—13,1 9/ BOYSEN JENSEN
» Il ......... 10,3—12,79/, & MULLER
» I ........ 6,4—8,8 0/ —
» » 34 Aar gl. Tree ........... 2,8 ¢/ BOYSEN JENSEN (1)
» » Stammestykke, 49 Aar gl.. 2,59/,

kornferende Celler, og endelig fordi en Del af Kultveilten
udskilles fra dede Stammedele.

Saaringens Indfiydelse formindskes til et Minimum, naar
man ved Aandingsbestemmelserne benytter lange Gren- og
Stammestykker som i BovseEN JENSEN’s Forsgg. LArsewn (1) har
ngjere undersggt den besparende (regenererende) Kulsyreassi-

1) Den saaledes bestemte Tilvaekst er dog, som det vil ses, ikke identisk
med den Tilvaekst, Skovbrugerne i Almindelighed taler om. Den er storre, idet
den ogsaa indbefatter Rodens Tilvaekst.

Det forstlige Forsegsvaesen. XV. 18, November 1938. 9
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milation 1 unge Askegrene og fundet, at Aandingstabet i Aske-
bevoksninger paa 12—15 Aar herved nedsettes 20—25°/;, under
de af Bovsen JExsen fundne Verdier. '

Endelig kan man undgaa at medregne som Tab den i Ved-
det ophobede CO, ved den her benyttede Metode: Sammen-
ligning mellem CO,-Udskillelse fra Ved ubehandlet og behandlet
med Kloroform. '

Af Tabellerne 1 og 3—5 fremgaar, hvor stort Terstoftabet
ved Aandingen er, og hvorledes det er beregnet. Her skal blot
tilfajes et Par Bemseerkninger til yderligere Forklaring. I Kolon-
nen kaldt: mg CO, pr. Time fra Vedringens Masse...
er kun angivet Aandingstabet. F. Eks. i Tabel 4, Eg 2 er CO,-Ud-
skillelsen fra Kaerneved (Aarring 0—54) omtrent den samme
ved 29, 15° og 20° samt i de kloroformbehandlede Stykker.
Denne CO,-Udskillelse har derfor intet med Aanding at gere,
Aandingstabet er lig Nul. I Splint og Splint -+ Bark (Aarring
55—70 + Bark) afheenger (CO,-Udskillelsen af Temperaturen
og formindskes sterkt ved Kloroformering, en Del af CO,-Ud-
skillelsen skyldes derfor Aanding, og Aandingstabet ved 15° i
Vedringens Teorstof er beregnet. Heraf udregnes Aandingstabet
pr. kg Torstof i August ved 15° og g CO, omsettes til g Tor-
stof ved Multiplikation med 1¢21). Af det procentiske Torstoftab
1.2 9/, i August har vi beregnet Teorstoftabet pr. Aar til 6.0 ¢/,
idet Bovsen JENSEN og MULLERS Forsgg viser, at Torstoftabet
ved Aanding i August er ca. 20 9/, af Torstoftabet pr. Aar. Tallene
er sammenstillede i Tabel 8. Disse Tal ger naturligvis kun
Krav paa at vise, af hvilken Sterrelsesorden Aandingstabet i
eldre Stammer hos Splint- og Hjertevedirser er. Nojagtigere
Tal kan vi forst faa ved flere Gentagelser iszer om Sommeren
— Aandingstabet i de kolde Vintermaaneder kan man nesten
se bort fra. Man kan indvende, at den anvendte Metode giver
seerlig stor Saarpirring — derom vil vi henvise til det foregaa-
ende Afsnit. Til Gengeeld tillader den valgte Metodik
at kunne skelne mellem CO, hidrerende fra opho-
bet CO, i Vevene og virkelig ved Aandingen dan-
net CO, Alene denne sidste, og hele denne sidste,
bor bogferes som Stoftab.

I Tabel 9 er givet en Oversigt over Aandingstabet i Stam-

1) 1 Molekyle Stivelse, CgH1005, med Molekylvegt 162 iltes til Vand og
6 Molekyler CO2 med Molekylvegt 6 X 44.
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mer og Grene, saaledes som det fremgaar af seldre og forelig-
gende Underspgelser. Det ses, at Aandingstabet er storst i unge
Traer og Grene, hvor det udger 8—159/; aarlig, medens det i
®ldre Stammestykker dog endnu udger 2,5—6°/; af Torstoffet.

Aandingstabet maa altsaa ogsaa i Hgjskov vere af Betyd-
ning for Tilvaeksten. Vi mener derfor, det kunde vere al Be-
tydning at skaffe mere indgaaende Oplysning om dets Sterrelse
i =ldre Stammedele. Som neevnt kunde det gores ved at gen-
tage Maalingerne flere Gange i Lgbet af Sommermaanederne.

Sammenfatning.

1) AZEldre Traestammer — over 40 Aar gamle — af Redgran,
Bog, Eg og Ask er undersggt for Aanding og CO,-Udskillelse.

2) Den fra Veddet udskilte CO, kan enten have vearet absor-
beret — i saa Fald kan Udskillelsen nsesten ikke paavirkes
af Temperatur og Kloroformbehandling; eller den kan vere
dannet ved Iltning af organisk Stof i dede Celler — i dette
Tilfeelde paavirkes Udskillelsen ikke af Kloroformbehand-
ling; eller endelig kan CO, stamme fra Aanding i levende
Celler — kun i sidstneevnte Tilfeelde paavirkes CO,-Udskil-
lelsen sterkt af Temperaturen og hmmes af Kloroform-

- behandling. Det er herved muligt at beregne, hvor meget af
den udskilte CO,, der skyldes Aanding i levende Celler. -

3) Hos Splinttrzeer, f. Eks. Bog, kan der findes levende Celler
og Respiration i alle Trzeets Aarringe helt op til 100 Aar
gamle Aarringe. Hos Hjertevedtraeer stammer den fra Hjoerte-
veddet udskilte CO, fra dede Celler. Levende Celler og Re-
spiration findes kun i Splinten, Kambium og Bark. Begens
Rodkerne forholder sig som Hjeerteved.

4) I Tabel 8 er angivet Torstoftabet ved Aanding i 9/, af Ter-
slof for zldre Stammestykker. Da Tallene kun er udregnet
ud fra enkelte Analyser, gor de kun Krav paa at angive
Sterrelsesordenen af det aarlige Torstoftab ved Aanding i
eldre Stammedele, som verende omkring 2,5—6 °/; baade
hos Splint- og Hjertevedtraeer.

g*



Tabel 10. Tarstofprocenter.

E g. Gennemsnit af Kerneved = 54.89 i 0.279/ (34 Bestemmelser)
» » Splint - Bark =55.00/ 1 0.520/, (12 Bestemmelser)
Egt
Januar Aarringe 0—6 7—14 15—21 22—29 30—37 38—46 47—56 H7—67 68—74 -+ Bark
Keerneved Tarstofpct. | 56.5 55.6 | 56.1 54.5|58.5 54.0 | 53.2 53.0 | 52.2 54.6 | 51.9 52.3 52.3 52.0 | 52.8 53.4 53.0 52,7
0—55 :
Eg 2 Aarringe | 0—6 | 7—15 | 16—26 | 2738 | 39-54 | 5565 | 6670 Bark
August :
Kzrneved | Torsto fpet. 54.0 55.9 |54.2 54.8 | 55.6 54.6 | 56.8 56.7 ?4.0 54.3 | 55.7 56.8 53.7 54.4
0—54 56.7 55.1|56.7 55.0 | 55.3 54.1 | 56.1 55.8 | 54.4 54.6 | 57.8 56.6 56.4 56.2

el

{og]



Tabel 10. Terstofprocenter.

A sk. Gennemsnit af Hjerteved

= 64.09, i 0.779/y (29 Bestemmelser)

» » Splint-}Bark = 65.79/, i 0.359/4 (25 Bestemmelser)
Ask 1
Januar Aarringe | 0—5 | 6—10 | 11—15 | 16—21 | 22—28 | 2040 | 41—54 | 55—67 | 68—77-Bark
Hjerteved | Tgrstofpet. | 60.0 62.4 | 62.5 62.0 | 60.7 61.8 | 57.8 58.2 | 65.5 64.6 | 66.7 66.7 | 67.3 67.4 | 66.2 67.4|  62.8 62.5
021
?uSnl; 2 Aarringe | 0—6 | 7—12 | 1316 | 1718 | 19—24 | 25-32 | 33—40 | 4144 | 4547 | 4854
Torstofpct.|  67.5 67.0 66.3 65.0 66.0 66.3 68.0 65.4 66.2 | 667
Aarringe 55—65 66—83- Bark
Tarstofpct. 67.8 63.7
Ask 3 Aarringe 0—5 6—9 10—13 | 14—18 | 19—30 | 31—49-+Bark
Aug.
ue [ 381563619 509 67.3 657 652 60.0\ 678 0.1 625 645
Hjeerteved | Torstofpct.
0--30 582 50.0 617 | 66.8 68.0|68.5 69.1 gg; ggg 621

[12]
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Tabel 10. Tarstofprocenter.

»

Bog. Gennemsnit af Kerneved

=61.0% I 0.499/, (12 Bestemmelser)

» Splint4-Bark = 5809/, * 0.499/, (65 Bestemmelser)

Beg 1 Aarringe 0—9 10—16 | 17—25 | 26—32 | 33—42 | 43—51 | 52—61 | 62—76 | 77—92 | 93—109
Deec. -+ Bark
Terstofpet. | 62,5 65.0 | 63.3 63.8|63.7 63.0|64.0 63.3| 63.0 |62.4 63.1(63.8 63.0|64.1 64.7|54.0 64.5|58.1 60.2
Bog 2 Aarringe 0—7 816 | 17—24 | 2532 | 3339 | 40—49 | 50—62 | 63--77 | 7891+ Bark
Juni. Terstofpet.|  57.0 55.3 58.4 54.4 563 | 538 | 500 | 536 56.9
Beg3 Aarringe 0—8 9—16 | 17—23 | 24—31 | 32—36 | 37—48 | 49—65 | 66—86 | 87—105+ Bark
Juli )
Kerneved | Torstofpet.  60.5 59.7 59.8 59.4 62.2 59.3 59.4 60.3 55.2
0—28
Bag 4 Aarringe 0—6 7—16 | 17—24 | 25—36 | 37—48 49—62+ Bark
Aug. Torstofoct 60.2 59.1 | 57.2 55.3 | 54.9 54.7 | 55.1 55.5| 55.1 56.4 55.1 56.5
PISIOIPCL-| 59 7 59.5 | 56.5 55.7 | 55.5 55.3 | 55.4 55.1 |55.6 56.2 55.1 55.6
Bog b Aarringe 0—11 | 1221 | 2233 | 34—45 | 46—59 | 60—75 | 76—88 | 77—97-+Bark
Okt.
Keerneved | Torstofpet. |61.6 62.8 | 61.8 64.3 1618 60.7|60.0 60.4 | 60.4 59.0|55.4 54.2’53.1 50.3 53.6 52.9
0—45

143!
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Tabel 10. Terstofprocenter.

Raodgran. Gennemsnit

»

af Hjerteved

= 7249, T 0,629/, (55 Bestemmelser)
» Splint + Bark =41.10/y T 1.159/, (30 Bestemmelser)

Redgranl| Aarringe 0—5 6—12 | 13—18 | 19—23 | 2428 | 2033 | 34—38 | 39—44 | 4551 | 52—59
Dec. : -+ Bark
Hjaerteved | Tgrstofpet.|73.4 78.4|66.9 70.3|69.6 68.9|68.6 73.2|74.2 74.0|72.1 69.8|76.0 73.8(63.0 72.5|35.3 39.9/40.1 38.7
0—44
Redgran2| Aarringe 0—6 7—11 | 1216 | 17—22 | 23—30 | 31—39 | 40—48 | 49—54--Bark
Januar _
Hicerteved Torstofpet. | 76.0 75.5 69.7 60.6 | 70.2 67.7 | 65.8 64.2 | 53.7 54.4|33.7 21.8130.7 30.6 37.5 37.8
0—22
Redgran 3| Aarringe 0—5 6—11 | 1217 | 18—25 | 26--34 | 35—42-FBark
Aug.
5 0 7451730 745! 73.6 75.9 | 64.8 71.0 | 46.3 47. 2 40.
Hiwerteved | Torstofpet. 74 7::,0 5!73.6 75.9 | 64.8 71.0|46.3 47.1 42.2 40.8
0—30 74.5 77.3|75.6 77.8 | 74.6 72.5 | 61.5 42.7 42.0 40.6 39.9
Regdgran | Aarringe 0—5 6—12 | 13—19 | 2024 | 25—30 | 31—35 | 36—40 | 41—46- Bark
Dec. 40.8
Hjeerteved | Torstofpet. | 729 74.8|75.0 76.4 | 754 76.0 | 75.8 75.7 | 73.3 74.3|42.7 415 33.2 35.8 9.9
0—30
Redgran | Aarringe 0—5 | 6—11 | 12—23 | 24—38 39—48 -+ Bark
Sept. - -
Hjerteved Tarstofpet. | 76.8 77.9 | 75.3 75.1 | 68.3 66.9 | 51.2 52.1 43.4 442
0—23

td]
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DIE ATMUNG IN ALTEN STAMMTEILEN
ZUSAMMENFASSUNG

Die Atmung in 40—100-jahrigen Stammteilen von Picea abies (Rod-
gran), Fagus silvatica (Beg) Quercus robur (Eg) und Fraxinus excelsior
(Ask) wurde untersucht. Aus 0,5 m langen Stammstiicken wurde eine
5,5 cm dicke Scheibe ausgesigt und wie Fig. 1 zeigt in 2,5 X2,5X 5,5 cm
grosse Klotze zerteilt. Die Klotze sind 4 und 4 einigermassen vergleich-
bar. Von den 4 Parallelklétzen wurde einer bei 29, einer bei 159, einer
bei 200 und einer nach Chloroformbehandlung untersucht. Die Klotze
wurden in Priaparatglisern (10X4,3 em) mit Baryumhydroxydlosung
beschickt aufgehiangt. Nach 1 Stunde wurde mit 0,05 n HCI titriert,
gleich wieder mit Baryt beschickt und sodann weiter nach ungefahr
3,5 und mit unter mehreren Stunden. Kernholz von Quercus und Fagus.
(»falscher Kernc«), Reifholz von Fraxinus und Picea geben COg ab. Es
war moglich zu zeigen, dass diese COs-Ausscheidung nicht von Atmung
herriihrt, indem sie mit und ohne Chloroformbehandlung und bei 20
und 209 ungefiahr dieselbe war.

Die vom Splintholz, Kambium und Baumrinde ausgeschiedenen
COg-Mengen rihren indessen wesentlich von Atmung her. Dies wird
dadurch bewiesen, dass die COs-Ausscheidung bei 200 zwischen 5 und
9 mal so gross ist wie bei 20 und dass die COs-Ausscheidung nach
Chloroformbehandlung auf ein Minimum herabsinki. In Buchen ohne
Kernholz wurde in dieser Weise mit Sicherheit Atmung in 100 Jahrem
altem Holz nachgewiesen (Tabelle 1, Bag 1 und 2).

In einigen Versuchen wurde das Gewicht der einzelnen Versuchs-
klétze in Prozent des angehdrigen Stammringes ermittelt. Daraus liess
sich dann die Atmung in dem entsprechenden Stammring berechnen
und durch Addition wurde die Atmung in der ganzen Stammscheibe
gefunden (Tabelle 1, Bag 4, Tabelle 3, Radgran 3, Tabelle 4, Eg 2 und
Tabelle 5, Ask 3). Der Verlust an Trockensubstanz im Monat August
bei 150 (Mitteltemperatur vom August in D#inemark) wurde hieraus
errechnet. Nach den Versuchen von BOYSEN JENSEN u. MULLER ist der
Atmungsverlust im August 209, von dem jihrlichen Atmungsverlust
(Buche und Esche). Auf dieser Grundlage wurde der jahrliche Atmungs-
verlust in 50—70-jahrigen Stammstiicken ermittelt und mit den in der
Literatur zu findenden Werten in Tabelle 9 zusammengestellt. Die ge-
fundenen Zahlen sind von derselben Grossenordnung wie die friher
mit anderer Methodik gefundenen.
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