





RODGRANENS FORM OG FORMTAL

SAMMENSTILLINGER EFTER
TOR JONSONS METODER
AF
AXEL S. SABROE

Indledning.

Under mit tidligere Arbejde som privat praktiserende Skov-
taksator kom jeg naturligt til at beskeeftige mig med Formtals-
problemet, og der stod vi dengang famlende og maatte ofte
anvende ret tilfzeldige Tal — tildels de samme som tidligere var
anvendt — for at faa den relative AZ<ndring i Vedmasserne. Yder-
ligere opstod Problemet med Maalinger af de uregelmassige
Bevoksninger, hvor den vertikale Spredning netop tilstrabtes.

Da jeg paa tidligere Rejser i Sverige havde stiftet et over-
fladisk Bekendtskab med Professor Tor Jonsons Maalinger i
uregelmsassige Bevoksninger og desuden havde set den ud-
strakte Anvendelse, der gares af Afsmalningstabellerne, formo-
dede jeg, at de samme Problemer fik Interesse for os, naar
Opskeringen af Gran blev en virkelig Industri og ikke alene
var henvist til Savskererens mere eller mindre rigtige Sken.

Jeg sogte derfor at komme til at studere disse Forhold
nermere og ved Velvilje fra Bestyrelsen for Kammerherre, Over-
forster F. C. Eides og Hustru, f. Sarauw’s Legat fik jeg bevilget
400 Kr. i 1931 til en Rejse til Sverige for at studere Professor
Tor JonsoNs Taksationsmetode og fik stillet i Udsigt — og
senere bevilget, — det samme Belgb det folgende Aar til Fort-
szttelse af Undersogelserne her i Landet. For disse Bevillinger
bringer jeg herved Legatbestyrelsen min bedste Tak.

Ved Velvilje fra Professor Jonson fik jeg derefter i Som-
meren 1931 Indbydelse til at komme til Malingsbo i Dalarnes
Sydspids, hvor eeldste Hold af Jigmistare Kursus’et opholder
sig paa Sommerovelser. Trods Professor Jonson lige havde over-
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staaet en alvorlig Sygdom og endnu var Rekonvalescent, ofrede
han i de 14 Dage, jeg opholdt mig der, sin meste Tid paa at
sette mig ind i Systemet, og jeg forstod snart, at vi paa disse
Omraader stod langt tilbage for Sverige. Jeg havde oprindelig
teenkt at begrense mig til Afsmalningen og Taksationen af
de uregelmaessige Bevoksninger, men som det altid gaar, var
jeg snart begravet i Undersogelser, og Professoren tilskyndede
mig steerkt til at lave en Tabel over Kubikmassen i Rodgran
med Indgang for Brysthgjdediameter og Hgjde.

Ved min Hjemkomst lykkedes det ved Velvilje fra kgl.
Skovrider O. Fasricius at faa Lov til at bearbejde hans store
Materiale af Maalinger i de fynske Granskove, og dernwst fik
jeg efter Henvendelse til Statens forstlige Forsegsveesen over-
ladt dettes Materiale fra Rodgran Provefladerne og fik desuden
fra Forsegsvesenet gentagne aarlige Bevillinger samtl direkte
Bistand med Beregningsarbejderne, saa der kunde oprettes et
Kartotek over de maalte Stammer, og jeg blev sat i Stand til
at foretage en Del Beregninger af det foreliggende Materiale
samt supplere det ved Maalinger paa Silkeborg Distrikt. For
den Tillid, der her er vist mig, bringer jeg baade Skovrideren
og Forsggsvesenet min bedste Tak.

Det viste sig snart onskeligt at konferere med Professor
Jonson for at undgaa unedvendige Regnearbejder, og med
Staite af Forsegsvesenet var jeg atter ved Malingsbo i 1933
og atter ofrede Professoren sin Tid paa mig i de 8 Dage Op-
holdet varede.

For den veerdifulde Stette og Vejledning jeg har modtaget
ved disse Besgg, kan jeg ikke takke nok. Uden hans Hjelp
var jeg sikkert uveaegerlig kort helt fast.

Alt staar selviplgelig for mit eget Ansvar, og mulig kan
Professoren ikke godkende alt, men Impulsen skylder jeg ham
Tak for, og jeg har sogt saa godt jeg formaaede at arbejde
videre i hans Aand og haaber, al denne lille Begyndelse maa
bevirke, at andre tager Sagen op og forer den videre.

I 1932 havde jeg yderligere en Konference med Jagmaéstare
Hi. MAnssoN, der bearbejdede et lignende Materiale fra de
skaanske Bggeskove og lerte ogsaa af hans Arbejde, som jeg
tror vil veere af stor Interesse, naar det offentliggeres, men jeg
maatte opgive Bogen og ngjes med Granen.

Tilskyndet af Professor JoNsON benyttede jeg det store og
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meget verdifulde Materiale, der forelaa fra OPPERMANN og PRYTZ’
Undersogelser til Udstillingen i 1888. Dette Materiale foreligger
kun ganske raat som Udskrift af Maalebogerne i en autografe-
ret Udgave med en lidt prangende Titel (Undersaggelser over
Rodgranens Veaekst i Danmark af A. Oppermann og C. V. Prytz.
Autograferet 1892).1) Professor JoNnsoN har benyttet det i nogle
af sine Undersogelser, men blot gaaet ud fra Formklasserne.
For at faa Materialet bearbejdet krevedes imidlertid Udregning
af hver enkelt af de 739 fxldede Provetrseer, men det var nok
veerd at gore Arbejdet, da det i Virkeligheden er et ganske
enestaaende Materiale, idet det virkelig repraesenterer de paa-
geldende Proveflader, fordi det ikke er Udhugningstreer, det
her drejer sig om, og alle Landets Egne er representeret. —
Desuden havde det Betydning at sammenligne Rgdgranens Form
dengang og nu, idet der jo har veeret fort en langt staerkere
Udhugning i de senere Aar, end det tidligere var Tilfzldet.

Jeg sogte derfor Laurits Andersens Fond om Til-
skud til dette Arbejde og modtog i Sommeren 1935 1500 Kr.
hertil, for hvilken Bevilling jeg herved bringer Fondets Be-
styrelse min bedste Tak.

Hele dette Materiale blev derefter ogsaa udskrevet paa
Kartotekkort og beregnet af Forstkandidat Sven Larsen. Kar-
toteket overgaar til Statens forstlige FForsegsveesen, og der vil
saaledes staa et stort Materiale tilgengeligt for senere Bear-
bejdning.

Fondets Bevilling satte mig ogsaa i Stand til at gennem-
gaa hidtidige Resultater og Dele af Statistikens Teori med
davzerende Sekreter i Statistisk Departement, CoLDING JORGEN-
SEN, der bistod mig med Raad ud fra hans store Viden om Sta-
tistik, og vil der senere vise sig at vere Fejl i nerverende
Arbejde, maa jeg se@ge at trgste mig med, at Hr. CoLpinG Jor-
GENSEN erklerede, at det var overordentlig vanskeligt at klare
disse Sporgsmaal statistisk.

Arbejdet har desveaerre trukket i Langdrag, da jeg har
maattet gore det meste selv i min Fritid, og det er blevet langt
vanskeligere og langt mere omfattende, end jeg forst havde

1) 1 P. E. MULLERS Beretning om Udstillingen (T. f. Skovbr. 11. Bind,
Side 218—220 og 253—59) n=zevnes dog, at der har veeret ophsengt Tavler
illustrerende Vaksten, og et Par af dem gengives i nzvnte Referat, men ellers

har jeg ikke fundet noget offentliggjort herom, selv om det bebudes i Indled-
ningen til den autograferede Beretning af A. O. og C. V. P. (Side XXII).
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ventet. Jeg ved derfor godt, at det er beheeftet med store Mang-
ler, og at der vil veere meget, der kan kritiseres i Fremtiden, men
jeg haaber blot, at der er nogen, der vil arbejde videre med
Sagen, saa vor Viden paa dette Omraade efterhaanden kan
blive storre, end den er nu. Materialet ligger i alt Fald lettere
tilgeengeligt, end da jeg begyndte. '

Tor Jonsons Metoder.

Da disse nappe er danske Forstmzend bekendt, udover en
snever Kreds, vil det veere paakraevet til Forstaaelse af det
efterfolgende ganske kort at give lidt Oplysning herom, idet
igvrigt henvises til Professorens talrige Afhandlinger:

Formklasserne.

Treerne deles i Formklasser, der angiver Forholdet mel-
lem Diametrene midt paa Stammedelen over Brysthejde og
Diameteren i Brysthejde (1.3 m fra Jorden), altsaa

d 0.5
D. 1.3

idet det viser sig, at Stammer med samme Formklasse har
samme Form, samme procentvise Afsmalning over 1.3 m, paa
1/.0 Sektionerne uafheengig af Hejde og Diameter. Dette gelder
dog kun med nogen Modifikation, idet store Traer ofte har en
Fortykkelse i den nedre Del af Stammen. Denne Fortykkelse
kaldes her Rodudlgb (svensk »Rodansvillning«), selv om Nav-
net ikke er helt godt, da det ikke er Roden i egentlig For-
stand, der er fortykket, men den nederste Del af Stammen.
Det har dog ikke veeret muligt at finde nogen bedre Betegnelse,
og den har i alt Fald den Fordel, at den er nogenlunde i Over-
ensstemmelse med almindelig dansk Terminologi, selv om Or-
det hidtil nermest har omfattet de egentlige »Tzaer« paa storre
Treeer.

Anvendelsen af Formklasser er tidligere gjort af @Ostrigeren
ScHIFFEL og senere Svenskeren Maas (se naermere hos Tor Jon-
soN), men de brugte saakaldte usegte Formklasser, nemlig For-
holdet mellem Diameteren midt paa Treet og Diameteren i
1.3 m, medens de af Tor JonsoN anvendte Formklasser er de
saakaldte absolutte (analogt med de absolutte Formtal), idet
man altsaa her regner med Diameteren midt paa den Del af

Formklassen =
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Stammen, der er over Maalestedet (1.3 m), og derved har starre
Mulighed for Sammenligning, da man er uafhzngig af Treeels
Hgjde.

Seedvanlig ligger Formklasserne mellem 0.65 og 0.70 med
Yderpunkterne 0.50 og 0.80. I Sverige, hvor man har meget
afvigende Slutning i Bevoksningerne og vidt forskellige Vakst-
forhold, kommer Formklasserne til at variere meget steerkt,
(medens det modsatte er Tilfzeldet i Danmark) og Prof. Jonson
udarbejdede derfor paa Basis af Merzcers (1893) Teori om
Treeets Opbygning, en Metode, hvorved man, gennem Bestem-
melse af »Formpunktet«, d.v.s. det Punkt i Kronen, hvor
Vindens Angreb tsenkes at vaere koncentreret, kan bestemme
Formklassen paa det staaende Tree. Dette Forhold har dog in-
gen Interesse i denne Forbindelse for de danske Graner, da
Formklasserne varierer saa lidt her, men det har haft stor Be-
tydning i Sverige, og ved den svenske »Riksskogstaksering«
1923-—29 anvendtes Metoden. Nzrmere Oplysninger findes i
Prof. Jonsons Afhandlinger og Massetabeller (Massatabeller f6r
traduppskattning. 5 Upplag, Stockholm 1929), og i Beretningen
om »Riksskogstakseringen« (1932, Side 120) findes en god
Hjelpetabel, der angiver Forholdet mellem Formpunktet og
Formklasse.

Afsmalningen.
En svensk Telegrafingenior HOJER lavede i sin Tid en

Formel for Aarringsbredden i forskellige Hgjdelag paa Basis

af Undersogelser af Lovin. Denne Formel blev af Tor Jonson

provet paa Diameterprocenterne og viste sig at passe ret godt,

idet man fik

¢ -

d -1 .
F:C x log . (HOJER),

hvor d er en gvre Diameter og D er Diam. i 1.3 m, C og ¢
Konstanter for Formklasserne og 1 er Afstanden til d fra Top-
pen, angivet i pCt. af Stammelengden over D.

Efter A. Oppermanns Eksempel gik Tor Jonson over til
at dele Stammen over 1.3 m i '/, Sekiioner og Sammenlig-
ningen lettedes derved betydeligt. Formlen blev provet paa et
begrenset, men til Gengaeld meget verdifuldt Materiale, nemlig
Skogshojskolans Elevers Stammeanalyser af typiske Traer. Det
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viste sig, at Trzeerne under Barken fulgte Hosers Kurve godt,
dog med en mindre Afvigelse i den evre Del navnlig hos Fyr-
ren, Ad empirisk Vej indferte Tor Jonson derfor en Korrek-
tionsfaktor, saa Formlen fik folgende Udseende:

%— = (4 X log ~C—1~+i——_£ (HOJER-JONSON)
1

Den gelder under Barken for Fyr og ogsaa paa Barken for
Gran og andre jevnbarkede Treer.

Da det viste sig, at det tilgeengelige Materiale stemte til-
streekkelig ngjagtigt med Hoser-JoNsON Formlen, blev der lavet
Afsmalnings- og Kubiktabeller paa Grundlag af Formlen —
delt efter forskellige Formklasser. De svenske Tabeller er alt-
saa ikke direkte Middeltal af Materialet, men dette er brugt til
Kontrol af Formlen.

Sedvanlig regner man kun med Formklasserne 0.50; 0.55;
0.65; 0.70; 0.75 og 0.80 for Afsmalningens Vedkommende, men
ved Kubering er i de senere Tabeller indskudt en Klasse midt
i hvert Interval, altsaa 0.675; 0.725 o.s. v.

I omstaaende Tabel I angives efter Tor Joxson (1928,
Side 453) Diametrene i Procent af D 1.3 for de forskellige
Klasser beregnet efter Hoser-Jonson Formlen, idet der dog for
Klasserne 0.50 og 0.80 maatle udferes en mindre grafisk Kor-
rektion, da det viste sig, at disse abnorme Treeer, meget rodtykke
eller overordentlig steerkt opknebne, afveg noget.

Det ses, at Formklassen 0.50, som ventet, er en Kegle, og
at der er en lille Uoverensstemmelse for Topssektionen (90)
for Formklassen 0.55 sammenlignet med 0.50 og 0.60, men
den er ret uveesentlig og skyldes, at Formlen ikke er helt fuld-
kommen, saa den ikke er anvendt for Klassen 0.50. Det er dog
vist meget sjeldent at treeffe helt kegleformede Treeer, og Trzeer
med Formklasse 0.50 er gerne uregelmeessige Abnormiteter.

Det ses, at Tallene ligger ret tet for de nedre Seklioner.
Midt mellem Midten af Stammestykket og 1.3 m er Differencen
mellem de her anferte Formklasser 21/, til 39/, af Brysthgjde-
diameteren, d. v.s., hvis Stammen er henregnet til en gal Form-
klasse, f. Eks. beregnet efter Formklasse 0.70 medens den i Vir-
keligheden herer til Formklassen 0.75, eller 0.65, vil man faa
folgende Tal for nogle af de vigtigere Diametre (se Tab. 1I).
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Tabel I. Afsmalning for absolutte Formklasser
iflg. HosEr-Jonsons og BEHRES Formler.

Svenske Tal efter Tor JonsoN: Stamvolym etc. 1928, S. 453.
BeHRES Tal iflg. A. LANGSETER: Om Granens Stamform innenfor Bark.
D. norske Skogsforsgksvesen, Hefte 9, 1927, S. 130.

Abholzigkeit der absoluten Formklassen nach Hdéier-Jonsons
und Behres Formeln.
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Abs.
FK.

DL3

d&lld02

Relativ Diam.

dy 3 1 do4 ] dos | dos i do7 [ dus\ dog
I

Ho6JER-JONSON
HOJER-JONSON
BEHRE

HOJeER-JONSON
BEHRE

HOJER-JONSON
BEHRE
HHJIeER-JONSON
BEHRE
HoOJseER-JONSON
BEHRE
HoJer-JonsoN
BEHRE

0.50
0.55

0.60

0.65

0.70

0.75

0.80

100
100

100

100

100

100

100

90.0! 80.0| 70.0

91.8‘ 83.2/ 74.3
91.7) 83.1) 74.0

93.1 85.7/ 77.8

93.1/ 85.8! 77.8'

94.2‘,i 88.0/81.1
94.4: 88.1) 81.2

95.2/ 90.0| 84.1
95.5/ 90.3! 84.5

96.1/ 91.8; 87.0
96.5! 92.3 87.5

97.0 93.6| 89.7
97.3;94.1,90.4

60.0!

64.9{
64.7

|
69.3
69.3,

|
73.5;
73.5

77.6
77.7
81.5
819

85.2
85.8

50

55
55
60
60

65
65

70
70

75
75

80
80

40.0| 30.0

44.6| 33.7
44.9) 34.4

49.9| 38.6
50.0: 39.1

55.4| 44.3
55.3,44.3
61.2: 50.6
60.9] 50.1

67.3|57.6
66.7) 56.3

73.6] 65.4
72.8|63.2

20.0
221
234

26.1
27.3

31.1
31.6
374
36.9

44.8
42,9
53.9
50.0

10.0

9.8
11.9

11.9
14.3
15.0
17.1

19.3:

20.6[1'

25.5)
25.0
34.8
30.8

0.333
0.367

0.401

0.440

0.481

0.529

0.586

Tabel II. Afsmalning efter Formklasserne 0.65, 0.70 og 0.75
for forskellige Sterrelser af D ;.

Abholzigkeit nach den Formklassen 0.65, 0.70 und 0.75
fiir verschiedene Grdssen von Dy g

D 3=20cm |Dy3=30cm |D;;—=40cm D;3—=350cm
Sektion

0.65| 0.70| 0,75| 0.65| 0.70] 0.75( 0.65| 0.70| 0.75| 0.65| 0.70| 0.75
dy4 18.8]19.0; 19.2} 28.3| 28.6| 28.8| 37.7| 38.1| 38.4| 47.1| 47.6| 48.1
dgo 17.6] 18.0] 18.4| 26.4| 27.0| 27.5| 35.2} 36.0} 36.7| 44.0| 45.0 45.9
dy3 16.2] 16.8] 17.4| 24.3| 25.2; 26.1| 32.4| 33.6| 34.8| 40.6| 42.1| 43.5
do 4 14.7{15.5/ 16.3| 22.1| 23.3| 24.5| 29.4| 31.0| 32.6| 36.8; 38.8/ 40.8
dy 5 13.0| 14.0; 15.0; 19.5] 21.0} 22.5| 26.0| 28.0| 30.0| 32.5| 35.0| 37.5
dog 11.112.2] 13.5] 16.6| 18.4| 20.2{ 22.2| 24.5| 26.9| 27.7| 30.6| 33.7
~dy g 8.9/ 10.1] 11,5/ 13.3| 15.2] 17.3| 17.7] 20.2| 23.0| 22.2; 25.3} 28.8
dosg 6.2 7.4 9.0 9.3/ 11.2/13.4/12.4| 14.9, 17.9| 15.6] 18.6; 22.4
dg.g 3.0| 3.9 5.1; 4.5, 5.8/ 7.7 6.0 7.7/10.2| 7.5/10.0/12.8
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For den nederste Halvdel af Stammen, der har den stor-
ste Veerdi, bliver Fejlen ved at regne med Formklasserne 0.65
eller 0.75 1 Stedet for 0.70, saaledes 0.2 til 2.5 ¢cm for Stammer
med en Diameter i 1.3 Meter paa op til 50 cm, stigende op-
efter. Den storste Forskel bliver ca. 3 cm paa Trseer med en
Diameter paa 50 cm for Sektionerne 0.6, 0.7 og 0.8. Det er dog
meget sjeeldent, at Formklassen beregnes saa meget galt, og det
er ganske udelukket, at man regner med 0.75 i Stedet for 0.65.
Da en meget stor Del af de danske Graner ligger mellem 0.70
og 0.75, kan der vaere Grund til at indfore Klassen 0.725 i en
dansk Tabel og Fejlene vil derved halveres, saa man faar til-
streekkelig ngjagtige Tal til Brug ved Bedgmmelsen af, hvor
store Trezeerne skal veere i 1.3 m, naar en bestemt Topdiameter
gnskes i en given Afstand fra Sted.

Formklassen er, som man vil se, bestemt af 3 Punkter,
nemlig D. 1.3, d. 0.5 og Toppunktet, der swttes lig 0, selv om
dette ikke er helt korrekt. Hvis der er Grund til at formode,
at D 1.3 er for stor i Forhold til de gvrige Diametre, det vil
sige, at den Fortykkelse, der opstaar ved »Tmerne« og ekstra
Afstivning af Stammen, gaar op over Maalestedet (1.3 m), kan
man udfinde, hvilken Formklasse Stammen folger paa de ov-
rige Sektioner ved at tage Forholdet mellem nogle af de andre
Sektioner, f. Eks.

_d05
G =901

For Formklassen 0.70 har man

70 .
U= g5q = 0.735

og omvendt, hvis q; = 0.735, maa man antage, at Formklassen,
bortset fra mulige Afvigelser paa D 1.3 er 0,70. Fglgelig burde
D 1.3 i dette Tilfeelde blive 100:95.2 lig 105.0 9/, af d 0.1.
Forholdet mellem q; og den absolutte Formklasse, ses af hos-
staaende Fig. 1. Denne Omregning anvendes ved de folgende
Sammenstillinger. '

Betegnelsen q; er indfert analogt med den svenske Beteg-
nelse for Formklassen (q) og angiver, at Midterdiameteren er
stillet 1 Relation til d 0.1 (d.v.s. den forste 1/, Del Sektion over
D 1.3). Selvfplgelig kan Kurven ogsaa findes ved at tage For-
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holdet d 0.6:d 0.2 eller andre; men da d 0.1 antagelig ligger
saa hgjt oppe, at Rodudlobet ikke paavirker den, anses det
for tilstreekkeligt at regne med q;.

0,80
0,78 [

0,76 / .

T
Sse
N

0,74
’ o]
x /
0,72}
5 /
= /
070} — /
3
-
0,68 4
o)
<
0,66

0,64

0,62 \ /
0,60 (/
0,58 /

A A
)4

060 0,62 064 060 068 070 072 0,7% 076 078 0,80

Fig. 1. Forholdet mellem qi og absolut Formklasse.

Verhdlinis zwischen qi und der absoluten Formklasse. (Von einem gegebenen

Wert von qi der Abszissenachse ausgehend, wird die entsprechende absolute

Formklasse gefunden, wo die Ordinate von ¢, errichtet, die schrdge Linie
schneidet, z. B. q1 = 0.69 g¢ibt FK = 0.65).

(o

I U.S. A, har C. EpwaRrDp BEHRE arbejdet meget med HOJER-
Jonson Kurven og fundet god Overensstemmelse for de aller-
fleste Trasorter — undtagen Tsuga canadensis, der teede sig
ganske abnormt — men han simplificerede dog Formlen til:

d

1
D = ag o (BEHRE)
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hvor a og b er Konstanter, hvis Sum er lig 1, og 1l er Leengden
som i Hosers Formel.

Denne Formel afviger kun lidt fra de svenske Tal ved at
give en Smule hgjere Veerdier for de nedre Sektioner og — for
de hgjere Formklasser — lidt lavere Tal for de avre.

I Norge har ErLing EmE og A. LANGSETER arbejdet med
Benres Kurve og ment at den passede bedst. Deres Beregning
af Afsmalning efter denne Formel er indfert i Tabel I, Side 287.

Der vil senere blive Lejlighed til at tage Forholdet op til
Behandling.

Kubikindholdet.

En Konsekvens af at kende Stammens Form for en given
Formklasse er, at man kan finde Formtallet og, naar Diameter
og Hojde er kendt, Kubikindholdet af Stammen over 1.3 m.
Den Del, der ligger under 1.3 m, lader sig let beregne tilnser-
melsesvis ngjagtig, og man har da Vedmassen af hele Treet.
I Tabel I, Side 287, er angivet Storrelsen af ¢, det absolutte
Formtal, for de vigtigste Formklasser, men da det naturligvis
er lettere at finde Vedmassen af en udregnet Tabel, har man
en saadan i Tor JonsonNs Massetabeller, (5. Udg. Tabel 3), der
angiver Kubikindholdet (med Fradrag for Sted lig 19/, af Treeets
Hgjde) for hver Formklasse med Indgang for D 1.3 og Stamme-
hgjde.

Disse Tal anvendes i hgj Grad i Sverige, hvor der ofte er
stor Spredning, ikke alene paa Diametrene, men ogsaa paa
Hojderne indenfor samme Bevoksning. Eksakte kan de aldrig
blive for det enkelte Tree. Tor JonsoN fremhsever udtrykkelig,
at der ikke findes nogen Metode, hvorved man ngjagtig kan
maale eet staaende Tree, men for en Bevoksning udjev-
nes Fejlene som bekendt.

Hvor man ikke har store Variationer i Formklasserne, kan
man med Fordel gaa en Genvej ved at udjevne Cylinderhoj-
derne for forskellige Diametre og Hojder. Man faar da en Masse-
tabel, der giver Kubikindholdet pr. Stamme med Indgang for
Diameter og Hgjde. Saadanne Tabeller er udarbejdet af Tor
Jonson for Nordlandsgran og sydsvensk Gran fra velsluttede
Plantninger (Massetabeller 5. Udg., Tabel 9 og 10). De letter
i hej Grad Arbejdet ved Taksering af uregelmsessige Bevoks-
ninger, hvor Formklasserne ikke varierer for sterkt. Hejderne
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ved en Taksation angiver Svenskerne nemlig altid grafisk, idet
der afmerkes, hvor hgje Stammerne af de forskellige Diameter-
klasser er, saa man f. Eks. faar en Kurve, som paa Fig. 26,
Side 406, der angiver en af mine Maalinger fra Silkeborg Distrikt.

For at faa bedre Resultater, hvor en staaende Bevoksning
eller snarere Proveflade onskes maalt, har Tor JonsonN udar-
bejdet sin Praecisionsmaaling (Massetabeller 5. Udg., Tabel 6),
der foregaar paa folgende Maade: Det nederste Stykke kluppes
paa Midten af to 1 m Sektioner, idet der dog regnes, at der
vil fragaa 19/, af Treets Hojde til Sted. Det sker let fra Jorden.
Vedmassen over disse Sektioner findes ved at maale Diameteren
i4, 5, 6 eller 7 m Hojde ved Hjelp af en Stangklup?!) og i
Tabellen aflaese Cylinderhgjden for dette Stykke, idet der er Ind-
gang for Formklasse og Trmets Totalhgjde, og ved Multiplika-
tion med Stammegrundfladen fra Stangklupningen har man Ved-
massen over de nederste 2 m. Metoden er udmeerket, bl. a. ved
Udtagning af Provetreaeer.

Kubikindholdet af Temmerstokke.

Ved Hjelp af Tor Jonsoxs Tabeller kan man endvidere
finde Vedmassen i forskellige Sektioner af Trzeet, hvad der har
stor Interesse, naar man vil beregne Udbyttet af en Stamme
eller undersgge det aktuelle Spergsmaal: hvad skal den uaf-
kortede Stamme koste, naar afkortet Tra af den og den Di-
mension koster saa meget. Et Forhold jeg senere skal komme
tilbage til. (Se Side 357).

Det er naturligvis et meget kortfattet Resumé af enkelte
Sider af den svenske Traemaaling, men da de paageldende
Afhandlinger er let tilgengelige for os, er der ingen Grund til
her at komme neermere ind paa disse Sporgsmaal. Det vil ske
leengere henne, naar de danske Tal tages op til Droftelse.

Vi gaar saa over til at se paa

Det foreliggende Materiale.

Dette omfatter for det forste alle Forsggsvesenets Maa-
linger paa Redgran-Provefladerne. Maalingerne er antagelig
altid sket paa Udhugningsireer, men saaledes at disse saavidt

1) En god Stangklup er lavet af G. ULLiN. Den har gennemhullet Lineal, saa

Dimensionen kan afleeses nedenfra med en Ngjagtighed af /4 inch == 0.6 cm.
Kluppen holdes fast ved Fjedertraek. Se nzermere »Skogen« 1932, Side 263.
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muligt repreesenterede Standpunktet for Udhugning. — Det er
ikke noget overveeldende stort Materiale, der foreligger fra de
gamle Skove og tilmed er en Del af det — fra for 1901 —
ikke maalt i 1!/;, Sektioner og derfor kan det ikke, uden et
meget betydeligt Regnearbejde, uddrages noget om Afsmalnin-
gen, hvorimod Formklassen er bleven bestemt. Efter 1901 er
Treeerne under 1.3 m f{ra Jorden maalt paa Midten af 4 lige
lange Sektioner og over 1.3 m delt i 10 lige lange Sektioner,
der maaltes for Enderne. D 1.3 er bestemt seerlig omhyggeligt,
oftest ved Gennemsnit af 4 Maal, medens de andre er maalt
ved almindelig korsvis Klupning. Der foreligger et meget betyde-
ligt Materiale (484 Stammer) fra Hastrup Plantage, Randbel
Statsskovdistrikt, hvor der foreloges Udhugningsforseg. Her er
yderligere maalt en Del Treeer efter Stormen 8/, 1934, men de er
ikke taget med her, da Arbejdet saa blev for omfattende, og de
forelaa for sent. Desuden er denne Lokalitet mere end rige-
ligt repreesenteret. Af seerlig Veerdi er Maalingerne fra Esrum
Statsskovdistrikt af Preveflade BV, der blev total af-
drevet, og hvor alle Trzerne blev sektionerede. Det drejer sig
om 93 Stammer. lalt omfatter Forsegsvesenets Materiale 932
Stammer. Nermere Oplysninger findes i Tabel IlI, Side 301.

Fra Fyn, der ikke er reprasenteret i Forspgsvaesenets Maa-
linger, har jeg faaet overladt det af kgl. Skovrider O. Fasricius
indsamlede Materiale (D.S.T. 1919). Det er indsamlet i Vinte-
ren 1915—16. Fasricius skriver (Side 327): »Til Formtalshe-
stemmelse er paa Provefladen eller i dens umiddelbare Neerhed
udtaget Provetreeer, hvis Antal har veaeret et Multiplum af 4
(henholdsvis 1, 2 og 1) for de samme Klasser, for hvilke Hgjde-
maaling foretoges, (Bevoksningen blev efter Klupningen delt i
3 Klasser med lige mange Treer i hver og de maalte Traeers
Diametre svarede til det midterste Trz i de respektive Klasser),
dog som Regel ikke under 8 paa hver Proveflade; til Bestem-
melse af Stamformen er benyttet den sadvanlige, af A. OppEr-
MANN angivne Metode: Deling af Stykket under Brysthgjde i
4 lige lange Sektioner, der kluppes paa Midten, og Delinger af
Stykket over Brysthgjde i 10 lige lange Sektioner, der kluppes
for Enderne, Klupning korsvis undtagen i Brysthgjde, hvor
der er taget 4 Maal, Afleesning lige Antal mme«. Fabricius delte
Materialet i 4 Typer (Boniteter) og samme Deling er anvendt
her (D.S.T. Side 339). Materialet omfatter 384 Stammer.
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Desuden har Skovrider Fasricius velvilligt overladt mig
et mindre Materiale paa 44 Stammer overvejende af store Treeer
fra Mylenberg (Nordjylland), Grib Skov og Tisvilde (Nordsjeel-
land, nermere Stedangivelse mangler).

Mit eget Materiale omfatter udelukkende Trzer fra
Silkeborg Statsskovdistrikt og er maalt paa A. OPPERMANNS
Maade. Det drejer sig dels om 48 Trazer udtaget i Maalinger i
uregelmeessige Bevoksninger i Nordskov og Vesterskov og 27
Treeer maalt i andre Bevoksninger alle af mig personlig. Da det
var gnskeligt, at benytte den Chance Stormfaldet gav, blev der
af Forstkandidat ArRNE BoJesex maalt 67 Treer over 35 cm
i Brysthejde, der altsaa ikke er Udhugningstreeer. Fra Silkeborg
findes saaledes ialt 142 Treeer.

Dette Materiale, ialt 1502 Treeer, dannede def oprinde-
lige Grundlag.

Senere kom hertil OpPERMANN og PRryrz’ foran omtalte
Materiale fra Slulningen af 80’erne, nemlig ialt 739 Stam-
mer udtaget repraesentativt. Herom siges der (1892 Side XI) at
Traeerne ved Klupningen »bogfares i 3 Grupper: a den bli-
vende Bevoksning, b sunde eller lidet syge Udhugningstreeer,
- ¢ meget syge eller udgaaede Udhugningstreeer, alt af Rodgran .. ..
Paa hver Proveflade fweldes 2—5 Traer til sektionsvis Udmaa-
ling. Mindst 2 veelges stedse af Gruppen a, Resten af Gruppen
b; de forste saaledes, at de havde henholdsvis Gruppens Middel-
tykkelse og denne 4 Spredningstallet, de sidste saaledes, at eet
har Middeltykkelse <~ Spredningstal for Gruppen a, de andre
Middeltyklkelsen for Gruppen b. Grenemassen tages ikke i Be-
tragtning«. Maalingen er den samme, som ovenfor angivet; dog
er der i enkelte Tilfeelde kun afleest hele ecm paa Kluppen.

Det tilfajes, at for samtlige Troeer er Maalingerne sket uden
paa Barken, og dennes Tykkelse er mig bekendt aldrig under-
spgt her i Landet. ‘

Det samlede Materiale omfatter altsaa 2241 Treer
og er saaledes ikke ubetydeligt. Men det viser sig altid, at det
ikke er Mzngden, der gor det, naar man ikke kommer op paa
langt sterre Tal, men at det har sterre Betydning at have et
mindre, men repraesentativt Materiale. Som Helhed anser jeg
det for at veere det. Det er Traer udtaget paa Preveflader,
bortset fra nogle af FaBricius’ Maalinger uden for Fyn og en
Del af mit Materiale fra Silkeborg. Det repreesenterer heller
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ikke ensidigt Udhugningstraeer, idet FaBricius’ samt OPPERMANN
og Pryrz’ Maalinger er absolut representative og Forsegsvee-
senets formentlig ogsaa, selv om der her er maalt nasten ude-
lukkende paa Udhugningstraer.

Der er dog den vmesentlige Mangel ved det nyere Materiale,
at de yngre Aldre er svaglt repreesenterede. Flere af de smaa
Traer er mere eller mindre undertrykte eller indeklemte i de
seldre Bevoksninger, og Tallene maa derfor behandles med en
vis Forsigtighed, da de ikke kan siges at repreesentere de her-
skende Traeer i de unge Bevoksninger. I sin Afhandling om
Stamformsproblemet (1927 Side 531, Fig. 2) har Tor JonNsoxn
paavist den Forskel, der er i Formklassen mellem de yngre
herskende og de =ldre indblandede Traer af samme Dimension.

Materialets Bearbejdning.

Kartotekkort.

Paa Basis af Maalebggerne blev hver Stamme opfert paa
Kartotekkort, hvis Inddeling og Sterrelse fremgaar af Fig. 2,
der ftillige viser Maaltagningerne.

Overst til venstre staar anfort Diam. = Diameter i 1.3 m
Hajde, der szdvanlig var angivet i mm. D 0.51) er Diameteren
midt paa Stammestykket over 1.3 m. Formkv. = Formkvotien-
ten, eller bedre Formklassen, er som nevnt = d. 0.5:D 1.3.
Hojden er opgivet i dm. Bulhejden er anfert, hvis den er
maalt. Denne sidste er nok det svageste Punkt, da det for Gran
jo i meget hgj Grad beror paa et Sken, hvad der forstaas ved
Bulhgjde, om svagt naalebzerende Grene regnes som Krone eller
¢j. Var Bulhejden angivet, udregnedes Kroneforholdet. Under
Formklassen viste det sig nedvendigt at tilfeje endnu en Ind-
delingsfaktor q;, der, som nzvnt, er Forholdet d 0.5:d 0.1,
da den var nedvendig for at borteliminere Rodudlgbet — hvor-
om nzrmere senere — denne Faktor blev fort med redt Blek
for at undgaa Forveksling.

Venstre Side af Kortet giver igvrigt, som det vil ses, neer-

1) Paa Kortet burde egentlig have staaet d 0.5, idet det er mere i Over-
ensstemmelse med Sadvane at skrive de enkelte Sektioners Diametre med
lille d og lade D betyde Diam. i 1.3 m Hojde. Broken bag d angiver da Sek-
tionens Nummer regnet fra Maalestedet 1.3 m. Disse Betegnelser er anvendt i
det folgende.
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mere Oplysning om Treeart, Sted, Alder og Maaletidspunkt og i
Bemerkningsrubrikken kan anfores f. Eks. om Traeet repree-
senterer den blivende Bevoksning eller Udhugningen.

De sidste 2 Rubrikker her om Topskud og deres Leaengde
er ikke altid udfyldt.

Midt paa Kortet er selve Maalingen anfort og beregnet.

Efter almindelig dansk Seedvane, der blev indfert af A. Op-
PERMANN, deles Stykket under Maalestedet (1.3 m) i 4 Sektioner,
der maales paa Midten, saaledes at man faar Maalene i en

Diam 45, 4 cm [ Hojde 30.1 m [Maale| Absolut Relativ
D. 0.5 30.{ cm |Bulh. 16.0 m {hejde Diam. Diam. Diam.?2
Formkv. (. 66 Kronefh. Q. %7 0.16 75.0 165 27225
0.49 5711 126 |1 5876 t L673
Redgran 081 5.8 114 | 12996| @ 0416
L4 | q47% | [0y 108 /6
Distr. Esrom 66913 f 0.470
Skov Grib Afd, Y] 1.30 45 %1 100 10000
5000( s, m3 2.290
Prl. BV  Tre Nr. 603 0.1 398 88 774y| G.m?
Alder 69 WMaat /933 0.2 3731 82 6724| T.m?
Topskud: Antal 5, Middel 30 cm 0.3 355 78 60 8Y
04 33.5| 74 5476 e 0.
Bem. 0.5 30.1 66 4356
0.6 25.8| 57 3249 F O
0.7 19.7 H3 18 49
0.8 13.3 29 84l
0.9 7.8 17 289
Statens forstlige Forsegsveesen. 41612

Fig. 2. Kartotekkort.
Karteikarte.

Hgjde af 0.16, 0.49, 0.81 og 1.14 m fra Jorden. I Virkeligheden
er det et slort og unedigt Arbejde, der kun har ringe Inter-
esse. Stubformtallet, der udledes heraf, er jo dog ret under-
ordnet, naar det drejer sig om sterre Treeer og kan findes med
feerre Maal, muligt kan det tilstreekkelig ngjagtig skonnes. Dette
saa meget mere, som man naturligt er kommet ind paa at
regne med »salgbar Masse« i mange Tilfelde, og det Ved, der
sidder i storre eller mindre »Teeer«, har nermest negativ
Verdi, da det kan besveerliggore Feldning og Transport. Tal-
lene for denne nederste Del af Stammen er medtaget paa Kor-.
tene, saa de eventuelt senere kan bearbejdes, der er ikke taget
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andet Hensyn til dem ved denne Lejlighed, end at det deraf
udledte Stubformtal er anvendt.

Derefter angives Diam. i 1.3 m Hgjde, og saa kommer den
ovrige Del af Stammen delt paa seedvanlig Maade i1/;, Sektioner,
der maales for Enderne. Den sidste er %/,, af Lengden (Hgjde
-+~ 1.3),idet den @verste Ende regnes med Diameteren lig 0, hvilket
selvfolgelig ikke er ganske korrekt, men en uvaesentlig Fejl.

Diametrene er alle maalt korsvis paa Barken, oftest i
lige' mm, men kun Middeltallene er anfort paa Kortet. Ofte er
Diameteren 1.3 maalt ved 4 Maal, hvoraf der er taget Middeltal.

Paa Basis af de absolutte Diametertal er beregnet de relative
Diametre, idet D 1.3 er sat lig 100. Disse relative Tal er kva-
drerede og Formtallene beregnet paa ssedvanlig Maade ved
Hjalp af folgende Formler:

Stubformtallet, t =
Summen af de relative Diam. Kvadrater under Brysthojde
410000

idet 10000 er Kvadratet af den relative D 1.3 der var sat
lig 100.

Det absolutte Formtal, ¢ =

5000 + (d 0.1 +d 0.2 + ... d 0.9's relat. Diam. Kvadrater)
10 % 10000

Det er her Smarians Formel, der er anvendt. Denne Formel

giver Vedmassen af en Sektion — 1 (—g"—_z*_—g“w) (hvor g, 08 g,

er Grundfladen — Tversnittets Areal — for Enderne af Sek-
tionen), idet man gaar ud fra, at Traets Kurve paa Sektionen
folger Paraboloiden?) eller

Vedmassen = % (g13 +g0.1) | -—;— (g01-+g802)+4.....

1 1
5 (808 + g0.9) + - (0.9 + g 1.0)

Da g 1.0 er sat = 0 (Topspidsen) og 1 = Sektionsleengden =

1/, faas

1.3
g2 L g014-g02..... 1 g09

¢ = 10 X g 1.3
1) Upo MurLLer: L. d. Holzmesskunde, 3. Udg., Side 23.
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I Stedet for at regne med Grundfladerne, har A. OpPER-
MANN indfert de relative Diameterkvadrater, der naturligt giver
samme Resultat.

SmarLians Formel er vel ikke ganske korrekt, idet den for-
udsaetter, at Sektionerne er Paraboloide -Stubbe, men Fejlen
er uveaesentlig, og Formlen er langt lettere at arbejde med end
den ngjagtigere SiMpsONSKE Formel!). Det bor dog bemezrkes,
at SmariaNs Formel giver lidt for hgjt Resultat, naar Diame-
teren i 1.3 er abnorm stor paa Grund af Rodudleb, da Stam-
mekurven saa bliver konkav for den nederste Sektion.

SmarLians Formel er dog den ssedvanlig anvendte her i
Landet, og der er nzppe Grund til Andring. Tor Jonson viser
(1928 Side 435), at Smvpsons Formel kun giver en Afvigelse
paa Formtallet paa 0.001 sammenlignet med Beregninger efter
Smarians Formel, og det er jo ganske underordnet.

Andre Steder, f. Eks. i Sverige, bruges en eller to Meter
Sektioner, men selv om det giver noget storre Ngjagtighed for
de lange Stammers Vedkommende, er der som bekendt den
store Fordel ved 1/, Sektionerne, at Stammernes Afsmalning
kan sammenlignes uden Hensyn til Trehejden.

Stammeformtallet, f, er beregnet paa sseedvanlig Maade

_ (H=-13)X ¢ 4 1.3 X1

f H

Endvidere er paa Kortet anfert »S. m3« = Stammemasse,
»G. m3« == Grenemasse, og »T. m3« == Totalvedmasse. De sid-
ste 2 Tal er naturligvis ikke udregnet for Radgran men blev
medtaget for Anvendelse af lignende Korttype ved Beregning
for Loavtre. Det samme geelder de sidste to, »e« = Grenemasse-
procent og »F« = Traeformtallet.

Sammenstillingerne.
Kortene blev forst sorteret til en Sammenstilling efter
Formklasser, idet der kun blev regnet med Klasserne

0.50 = under 0,525
0.55 = 0.525 til 0.574
0.60 = 0.5756 - 0.624
0.5. V.

1) Upo MULLER, Side 37.
Det forstlige Forsegsvaesen. XIV. 24, Juni 1939, 20
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Ved denne Sammenstilling deltes yderligere i Diameter-
klasser med 5 cm Interval, saaledes at der her — i Modsw®t-
ning til senere — regnedes med f. Eks. Klassen fra 10.0-—14.9 cm?),
og endelig ordnedes efter Landsdelene: Fyn, andre @er plus
Haderslev, Jylland og Hovedskovning (Renafdrift) af Prove-
flade BV paa Esrum Distrikt, og endelig indenfor Landsdelene
efter Distrikter (eventuelt Prgveflader). Alle Kortene opfortes
hver paa sin Linie, og dér blev lavet et Sammendrag distrikts-
og landsdelsvis.

Sluttelig lavedes en Sammenstilling paa Basis af
Hojde- og Diameterklasser samt Typer, og ved denne
blev kun medtaget Tallene for Type, Distriki, Preveflade Nr.,
Trenummer, Diameter i 1.8 m, Formklasse, q; (se foran =
d 0.5:d 0.1), Hejde, Kroneforhold, t, ¢, { og Cylinderhgjde.

Ved Delingen i Hojdeklasser anvendtes folgende Be-.
tegnelser for 3 m Klasser:

m -9— —-12— —15— —18— —21—
omfatter: 7.5-10.4 10.5-13.4 13.5-16.4 16.5-19.4 19.5-22.4 o.s.v.

og for 5 cm Diameterklasser:

cm — 10— — 15— — 20—
omfatler: 7.5-12.4 12.5-17.4 17.5-22.4 o.s.v.

Typeinddelingen omfatter:

1) Fyn delt i 4 Typer efter Fasricius.

2) Nordsjeelland, delt efter Distrikter.

3) Haderslev (nogle faa Trezeer fra Proveflade HR i Pamhule).
4) Jylland excl. Hastrupforseget, delt efter Distrikter.

5) Hastrup Plantage, Proveflade GG, der er delt efter 2):

A Hugst (kun terre og veltede Treweer) = Parcellerne q og s
"B Hugst (svag Udhugning) = Parcellerne |, x og t
C Hugst (Alm. steerk Udhugning) = Parcellerne m, v, vy og en
Del af 1 (lc)
D Hugst (Meget steerk Udhugning) = Parcellerne k, r, z og i
Leebeltehugst = Parcellerne e, f, g, h, n og u
Diverse == gvrige Parceller.

1) Betegnet som 10—cm i Modsetning til Klassen 7.5—12.4 cm, der her
og i det folgende betegnes som —10—cm i Overensstemmelse med de svenske
Angivelser. Det samme geelder Hgjdeklasserne.

2) Se Beretningen om Forseget i D.F.F. Bind 13, Side 123 og 160.
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Der skete ved Behandlingen af OppeERMANN 0g Pryrz’ Tal
den AEndring, at Afsmalningssammenstillingen blev delt ikke
efter Formklasser, men efter qq, for at blive fri for Rodudle-
benes forstyrrende Indflydelse.

Derimod blev Sammendraget efter Hgjde- og Diameter-
klasser lavet paa samme Maade som foran nzvnt, idet der dog
deltes efter Landsdele, nemlig:

I.  Nordsjwlland. .

II.  Ovrige Sjelland (excl. Prfl. I paa Holsteinborg Distrikt).
I1I. Renafdrivning af Preveflade I paa Holsteinborg Distrikt.
IV. Lolland-Falster.

V. Fyn.

V1. Ostjylland.

VII. Hededistrikter.

Angaaende Fordelingen af Traeerne henvises til Tabel III Side 301.

Imidlertid viste det sig at veere nedvendigt at udskyde
en Del af Materialet.

Det er allerede nzevnt, at det meget betydelige Antal Tr=zer
~af Forsogsvesenets gamle Materiale ikke lod sig anvende til
Afsmalningsbestemmelse, og da de afveg ret vaesentlig fra det
avrige nye Materiale, blev de holdt for sig ved Sammenstilling
efter Hojde- og Diameterklasser. (Se bl. a. Side 379).

Endvidere var det nedvendigt at udskyde en Del Treeer,
nemlig 46 (23 fra Hastrup Plantage, 11 fra Nordsjelland, 11
fra Fyn, og 1 fra Silkeborg), af de nyere og 17 Trmer af
OPPERMANN og PryTz’ Materiale. Grunden til denne Udskydning
er, at naar der arbejdes med saa faa Traer i hver Dimensions-
klasse som her, er der ingen Grund til at medtage de aller-
veerste Abnormiteter. Udskydelsen er dog kun sket; hvor der
var et gjensynligt Misforhold mellem D 1.3 og den nzermeste
lavere (undtagelsesvis hejere) Sektion. Hvor Diameteren i 1.14 m
Hojde saaledes har veeret veesentlig lavere end D 1.3 og d 0.1
samtidig har veeret relaliv hej, er Traet kasseret — dog kun
naar ¢, det absolutte Formtal, samtidigt har veeret abnormt.
Med andre Ord, Udskydelse er kun sket, naar der har veeret
begrundet Mistanke om, at der paa en eller anden Maade har
veeret en Fejl ved D 1.3, enten denne nu skyldes Maale- eller
Skrivefejl ved den ene eller anden Lejlighed, eller mulig en

20*



300 (20]

ganske abnorm, lokal Fortykkelse af D 1.3 (der teenkes ikke
her paa de egentlige Rodudleb, men kun paa abnorme Spring).
Hvor det ikke var ganske gjensynligt, at der var Maalefejl
(eller Knaster?), er Treerne derimod taget med, selvom de har
veeret abnorme paa den ene eller anden Maade.

Det vil her tage for megen Plads og vare ret unedigt at
oplyse om alle Traeernes Voksesteder, men en sammentrengt
Oversigt kan dog nok have Interesse og den findes i hosstaa-
ende Tabel III, der viser det anvendte Materiale fordelt efter
Landsdele og Diameterklasser.

Det vil ses af Tabel III, at det nyere Materiale er skrum-
pet ind fra 1502 Treeer til 1293, vesentlig paa Grund af, at
der viste sig den foran omtalte Usikkerhed med Hensyn til
de Treer, der ikke wvar maalt i 1/;;, Sektioner. Disse Treeer
var medtaget i Sammenstillingerne efter Hgjde- og Diameter-
klasser, men blev senere fradraget, og der er ingen Grund til
at tro, at de savnes, da den Tidsalder, de representerer — med
svag Udhugning i Granskoven — er fuldt saa godt repre-
senteret i OPPERMANN og PryTz’ veerdifulde Materiale.

Dette sidste vil ses at veere gaaet ned fra 739 Treeer til
722 paa Grund af Udskydelser, saaledes at hele det Materiale
den efterfplgende Fremstilling bygger paa er 2015 Trzer. Det er
i og for sig ikke noget imponerende Antal sammenlignet med
Udlandets Materiale, navnlig Tyskernes, men det veesentlige er,
som nzvnt,om det er repraesentativt, og trods mange svage Punk-
ter i Fordelingen (Se Tabel lII) viser der sig at veere Overens-
stemmelse, saa jeg ikke har neeret Beteenkeligheder ved at bruge
det, men jeg skal vere den forste til at beklage, at der ikke
var Penge til at foretage supplerende Undersegelser. En Op-
fordring i Dansk Skovforenings Tidsskrift om at faa det sup-
pleret med muligt foreliggende Maalinger fra andre Distrikter,
bragte intet Resultat.

Det bemzerkes sluttelig, at alle de forannsevnte Sammen-
stillinger (tilligemed Kartotekerne) efter endt Afbenyttelse afle-
veres til Forsggsvaesenets Arkiv, hvor det vil staa til Raadig-
hed for eventuelle senere Studier og yderligere Bearbejdning.



Tabel IIIa. Nyere Materiale, excl. udskudte Kort og Traer, ikke maalt i 1/, Sektioner.
Neueres Material, exkl. ausgesonderte Karten und Bdume, nicht in /10 Sekt. gemessen.

Antal Treer.

T . Forsagsvesenet Fabricius Silkeborg
Ilg)llam. Nord- Renafdr. Ovrige Ialt Treeer
asse sjelland?) | Pril. BV Haderslev?)] Heder3) | Hastrup®) | Fyn?) Land®) Alm. Stormfald
< 75 — — — - 2 7 4 — — 13
— 10 — 5 — — 10 35 81 5 7 — 143
— 15 — 9 - e 5 229 126 4 11 — 384
— 20 — 24 — — 14 176 95 — 18 — 327
— 25 — 34 9 1 17 19 42 — 20 — 142
— 30 — 36 32 5 5 — 11 1 9 — 99
— 35 — 12 33 6 2 — 6 8 3 11 81
— 40 — — 17 2 — — — 13 — 26 58
— 45 — -— 1 1 — — — 4 2 18 26
— 50 — — — — — — — 2 3 10 15
> 52.5 — — 1 — — — — 2 2 5
Ialt 120 92 16 53 461 368 41 75 67 1293

1) Provefladerne BH, BG og BF paa Nedebo D., BU og BV paa Esrum D.
2) Provefladen HR. )
3) Provefladerne N paa Viborg D., JOII paa Klelund D., P og O paa Randbel og HKb paa Lindet D.

%) Udhugningsforseget. Ganske overvejende C-, D- og Labealte-Hugst. (Fra B-Hugsten kun 33 Trzer vasentlig i — 10— cm

Klassen og fra A-Hugsten 10 Traer alle i — 10— cm Klassen.
5) Fordelt med ca 26, 33, 21 og 20 pCt. til Typerne I—IV.
8) De smaa Dimensioner fra Frijsenborg (Toholt og Houlbjerg Skove), de store fra Mylenberg, Tisvilde og Gribskov.

L1z

10§
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Tabel III b. OppERMANN og PryTz’ Materiale fra 1888
excl. udskudte Kort.

Oppermann und Prytz’ Material aus dem Jahre 1888,
exkl. ausgesonderte Karten.

) Omraade
. I 1I 111 v v VI VI
Diam. . | Renafdrift Ialt
Klasse N9rd- Glege Prfl. 1 |Lolland- Ost- Hede-
v fﬁl' Si#l | yoistein- | Falster | T | Jyllang | distrik-
and land S ‘ ter
.\borg Distr.
<75| 2 4 — — \ 5 2% 1 37
—10—| 20 35 — 3 | 24 63 18 163
—15—| 19 31 - 6 { 25 64 34 179
—20—| 16 19 16 7 22 32 20 132
25— 8 4 70 3 | 14 6 6 111
—30— 8 1 58 1 5 - 1 74
35 7 | — 13 — | 2| - — 2
40— 4 - — — | - — — 4
84 | 94 | 157 20 | o7 | 10 | 80 | 72
Formen.

Sammenstilling efter Formklasserne.

Det vil naturligvis fere for vidt her at gengive selve Ta-
bellerne, og det har n@ppe heller Interesse, men jeg skal
forspge at give Hovedresultaterne.

Ser man forst paa Trzernes Fordeling efter Formklasserne,
er det forbavsende at se, saa lidt Spredning der er. Klasserne
0.70 og 0.75 er de altovervejende, og at dette ikke er ensidigt,
f. Eks. alene skyldes, at de egentlige Hedebevoksninger er rela-

tivt svagt repreesenteret, ses af Tabel IV, hvor de gennemsnit-
lige Formklasser er angivet for en Del af de vigtigste Grupper.
Da Variationerne var saa smaa, er det ikke ngdvendigt at med-
tage de gennemsnitlige Hojder for de forskellige Hajdeklasser,
for ikke at gere Tabellen uoverskuelig.

Det vil ses af Tabellen, at Formklassen for det nyere Ma-
teriale overvejende ligger omkring 0.72. At Formklassen er
dalende for de store Hgjder, navnlig for Silkeborg Distrikts
Vedkommende, skyldes de store Rodudleb, der senere skal
blive omlalt, men det ses allerede her, at Erfaringen om de
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Tabel IV. Gs. absolut Formklasse for forskellige Typer, fordelt
efter Hojdeklasser. Tallene i () er Gs. af under 10 Stammer.

Durchschnittliche absolute Formklasse verschiedener Typen, verteilt nach
Héhenklassen. () = Durchschnitt von weniger als 10 Bdumen.

a. Nyere Materiale.

Neueres Material.
HB Heder
) . Nord- | af Pril. | q.pp Ha-
Boide| 1| T (el By o S st
Klasse D.) strup
Gs. Formklasse
<75 — - — 1(0.71) — — 0.71)| (0.63)| —
—9—| (0.70)| 0.68 | 0.69 | 0.70 — — — 1(0.63)1 0.70
—12—| 0.68 | (0.71)! 0.70 | 0.73 | (0.62) — 0.72)| — 0.71
—15— (0.71) 0.70 | 0.71 | 0.74 0.70 — 0.72 | (0.72)| 0.70
—18—| 0.72 | 0.72 | 0.72 | 0.74 | (0.72) | (0.72) | 0.70 | (0.72)| 0.71
—21—| 0.73 | 0.72 | (0.70)| (0.70)| 0.72 (0.69) | 0.68 | 0.72 | (0.73)
—24—| 0.68 | 0.71 — — 0.71 0.69 0.66 | (0.70)| —
—27—| (0.68)] (0.70)| — — 0.70 0.68 0.67 — —
—30—| — — — — 0.70 (0.68) | 0.66 — —
b. OPPERMANN og PRYTZ’ Materiale.
Oppermann und Prytz’ Material.
" . - Pril. 1 }
Hajde- sjlzeolfi)d Sjga;lll‘agsd Holizt:gin- I;?;i:?e(i Fyn jy?lsatnd Heder
Klasse
Gs. Formklasse

<75 (0.630) | (0.635) — — (0.608) | (0.663) | (0.679)
—9—  0.639 0.683 — (0.629) | 0.655 0.676 0.690
—12—| 0.675 0.690 — (0.663) 0.687 0.676 0.721
—15— 0.695 0.695 — 0.671) | 0.704 0.700 0.707,
—18—| 0.738 0.716 (0.723) ’(0.671) 0.719 0.713 0.734
—21—| 0.712 0.728 0.711 }(0.709) 0.704 0.685 | (0.717)
—24—| (0.698) | (0.715) 0.715 (0.662) | 0,727 — —
—27—| 0.705 — — — (0.690) — —
—30—| (0.736) — — — (0.712) — —
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jeevnfere Graner i Nordsjeelland holder Stik, idet Formklassen
her ikke daler vasentlig med stigende Hgjde.

Til Sammenligning er anfert Tallene fra OPPERMANN og
PryTz’ Materiale, og det viser ved forste Blik, at der ikke sy-
nes at vere nogen Forringelse af Formklassen ved den ster-
kere Udhugning, som de nyere Tal reprasenterer, men at der
nermest er Tendens til en Bedring. Dette Forhold bar dog
ikke tages ganske bogstaveligt, da det maa erindres, at OpPER-
MANN og Pryrz’ Materiale er langt mere reprasentativt, d. v.s.
har de herskende Trzer med, medens det nyere her nok har
nogen Svaghed, og der er al mulig Grund til at formode, at
de herskende Trzer har noget lavere Formklasse end de ster-
ste Udhugningstreer. Proveflade 1 paa Holsteinborg, der er
renafdrevet og hvor alle Traeerne er maalt, og Hovedskovnin-
gen paa Proveflade BV viser, at der dog ikke synes at vzre
saa meget galt i at bruge Materialet!). At Hedelraeerne ligger
relativt hejt, skyldes naturligt, at der dengang kun var Tale
om de gamle Bevoksninger paa Randbel, Palsgaard og Viborg
Statsskovdistrikter, og de var oftest meget steerkt opknebne og
ligger ipvrigt indenfor »Isranden« og altsaa ikke paa de egent-
lige Hedeflader.

Tabellerne viser igvrigt, at der for samme Hgjde ikke
synes at vere Forskel paa Formen paa Hederne og de magre
Boniteler sammenlignet med de bedre — selv for Hastrup-
forseget, hvor de steerkt udhuggede Parceller dominerer. Snarere
er der en svag Tendens til bedre Form (Fyn IV), hvilket na-
turligvis heenger sammen med, at Hejdevaeksten aftager tidligere
paa de ringere Boniteter.

Da det imidlertid har Interesse at se, hvordan Formklas-
sen svinger indenfor Diameterklasserne, er der paa hosstaaende
Fig. 3 indtegnet Kurver for begge Grupper af Materialet fordelt ef-
ter baade Hgjde- og Diameterklasser. For at give bedre Overblik
er kun medtaget Diameterklasserne op til 45 cm og kun Gen-
nemsnit af mere end 10 Trzeer, da det, der har Interesse, er
Tendensen og ikke mere eller mindre tilfseldige Udsving af en-
kelte Traeer. Det maa dog her bemserkes, at det jo ikke er al-
mindeligt, at Diameterklassens Middeltal er lig Klassens Midt-
punkt og der er derfor indfajet Middeldiameter ved hver Klasse.

1) Angaaende Spredningen paa Formklasserne paa disse 2 Proveflader se
Tabel XX, Side 366.
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0,74
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20,5

Nyere Materiale
_____ Oppermann o9 Prytz’ Materiale

1 1 1 1 | I I

Hajde, m

0;63

6

Fig. 3. Gennemsnitlig Formklasse (uden Korrektion) delt efter Hgjde- og Diameterklasser. Kun Gs. af 10 Trazer og derover.

8

10

12 14 16 18 20 22 24

De smaa Tal angiver gs. Diameter for de paagasldende Hojdeklasser.

26

28

30

Durchschnittliche Formklasse (ohne Korrektion) geteilt nach Héhen- und Durchmesserklassen. (Nur Durchschnitt von 10 Bdumen
oder dariiber). Neueres Material samt Oppermann und Prytz’ Material. (Die Zahlen geben den durchschnittlichen Durchmesser

an, da dieser ja selten die Klassenmifte trifft).
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Det ses for det farste, hvad der var at vente, at de nyere
Tal for de smaa Traer, har for hgj Formklasse sammenlignet
med OprerMANN og Pryrz’ Materiale, da de antagelig ikke er
taget tilstreekkeligt repreesentativi, men for en Del omfatter
mere eller mindre undertrykte eller indeklemte Traeer i seldre
Bevoksninger.

For Klasserne — 15 —, — 20 — og ~— 25 — cm ligger
Tallene nogenlunde ens med bedre Formklasse for_det nyere
Materiale undtagen for den sidste Klasse. Derimod ligger — 30 —
og — 35 — cm Klasserne en Del lavere for det nyere Materiale
end efter OPPERMANN og PryTz’, der ligger usedvanlig hgjt. Det
kan tyde paa, at den sterkere Hugst i Nutiden har givet noget
mere Rodudleb, men det bor dog bemerkes, at Forskellen ikke
er saa overvaeldende, for — 30 — cm giver det gamle Materiale
Formklassen 0.71 og det nye 0.70. Klassen — 35 — cm giver
derimod for det gamle Materiale 0.71 og for det nye 0.68, men
i forste Tilfeelde drejer det sig kun om 13 Trezer, og i sidste
66 Trzer, og disse ligger paa storre Hgjde end de farste.

Det ses, at der er gennemgaaende Tendens til Stigning for
samme Diameterklasse, naar Hgjden stiger, og at den er no-
genlunde jevn for de lavere Diameterklasser og ret umaerkelig
for de hgjere, idet Linierne i Hovedsagen beveger sig mellem
Formklasserne 0.69 og 0.73, naar man ser bort fra den utvivl-
somt for hgjt angivne Diameterklasse — 10 — e¢m for det
nyere Materiale.

Ser man paa Middeldiameteren, vil det fremgaa, al en Ud-
jeevning til Klassemidten vilde give mere rette Linier. Da en
saadan Udjsevning er vanskelig at foretage andet end rent skens-
meessigt, har jeg foretrukket at give Tallene, som de var frem-
kommet, da disse Tal ikke er anvendt til Udarbejdelse af no-
gen Tabel. :

~ 1 Norge har ErLiNG EmE og ALF LaNGes£TER!) fundet nogle
ukorrigerede Formklasser, der varierer paa ganske anden Maade
end de danske Tal (se Fig. 4), idet de har meget stejle Kur-
ver for Formklasserne med stigende Hgjde indenfor samme
Diameterklasse. Selvfolgelig kan Forholdene vare anderledes

1) Meddel. fra det norske Skogforseksvesen Nr. 12 (Bind 3, Hefte 3) 1929
Side 390.
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% Eildes Kurver.
§ - ——= Danske Tal.
K 40"

-0,58
-0,56
0,54
-0,52
-0,50
0,48

—0746

| ! ! | | ! !
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

i i 1

Fig. 4. Sammenligning mellem Emes Formklasser og de gs. Formklasser .
for det nyere, danske Materiale.

Vergleichung zwischen Eides Formklassen und durchschn. Formklassen
des neueren ddnischen Materials.
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i Norge end i Danmark, men da EmE generaliserer og heev-
der, at

»Granbestand av alle almindelige typer som har hatt be-
tingelser for en naturlig utvikling synes & folge samme
lover for veksten, siledes at vekstfylden avhenger av for-
holdet mellem hgjde og diameter.«1)

kan det dog naeppe veaere Tilfeeldet generelt, da de danske
Formklassekurver na&sten gaar paa tvers af de norske og
langt fra udviser den Stigning for stigende Hgjde, som EipEes
Kurver. Det kan ikke alene vezere Udsving af Rodudlegb, der
gor sig geeldende, da begge Szt Kurver er Formklassen uden
paa Rodudleb, og selv om disse kan paavirke de danske Tal
steerkt, vil det dog ikke give de danske Kurver et stejlere For-
leb, hvad der kan ses af Tallene for den korrigerede Form-
klasse, der dog af Pladshensyn udelades her. Da Empes Kur-
ver ogsaa strider mod de svenske Erfaringer har de ialfald ikke
den almen Gyldighed, han mener at have fundet.

Det kan derfor paa Forhaand siges, at det ikke vil veere
sveert at skenne over Formklasserne her i Landet, og at vi ikke
har det nedigt — som i Sverige med de sterkt vekslende Form-
klasser — at fastslaa disse paa Basis af Formpunktsbestem-
melser paa de staaende Treer.

Ved nu at betragte Afsmalningsresultaterne fra forskellige
Egne af Landet (Se Tab. V) viser det sig, at medens de svarer
ret godt til Tallene fra Hoier-JonsoN Formlen for de mindre
Diametres Vedkommende og navnlig for de almindeligste Form-
klasser (0.70 og 0.75), er der store Afvigelser for de lavere
Formklasser og for de storrer Diameterklasser. Det er ganske
gjensynligt, at der kommer en stigende Afvigelse for stigende
Diameter, og det kan kun skyldes det ogsaa andet Sted kendte
Forhold, at Traerne ofte i @ldre Aldre, navnlig paa mere
eksponerede Steder, faar en storre Diameter paa de nedre Sek-
tioner end ventet. Man kan ofte se med det blotte Qje, at Tree-
erne er serlig tykke forneden, medens de hgjere oppe er jeevn-
fore; og naar denne Fortykkelse op over Maalestedet, 1.3 m,
paavirkes Afsmalningstallene — og Formtallene - sterkt
deraf.

1) Meddel. fra det norske Skogforseksvesen Nr. 12 (Bind 3, Hefte 9) 1927
Side 63.
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Tabel Va. Afsmalning af det nyere danske Materiale
sammenlignet med HOJER-JoNsONS Formel.

Abholzigkeit des neueren ddnischen Malterials, verglichen mit
Hgéjer-Jonsons Formel.

Formklasserne 0.50, 0.55 og 0.60.

e R FK
Diam. Gs. Gs. relativ Diameter (9/y af Dy 3) f
Klasse Egn An- pp efter @
cm tal 0. q1
doy|dga|dgs|doq|dos|dos|dor|dos| dogl o
Formklasse 0.50 (<0.525)

H.J.Formel 90.0| 80.0| 70.0| 60.0 50.0‘ 40.0| 30.0| 20.0 10.01? 0.333

=50 Iyl 1 103477 |74 69| 6451 43 32| 21 | 12 61.6 0312/
Formklasse 0.55 (0.525—0.574)

H.J.Formel 91.8] 83.2| 74.3| 64.9/ 55.0) 44.6| 33.7] 22.1 9.8"} 0.367

45—50 JyL 1 1| — 18 [ 76 |72 | 63| 564536 | 25 15 i59.4 0.346
» II 1528 {8073 |66 5645 |33 | 22| 12 \61.6 0.352
Formklasse 0.60 (0.575—0.624)

H.J.Formel 93.1| 85.7| 77.8| 69.3| 60.0| 49.9/| 38.6| 26.1) 11.9 0.401
<10 Jyl. 1 5 | 30 | 92.4|85.8 77.8 69.6] 60.6] 50.2, 38.8 28.8| 18.4/61.2 |0.407
10—15 Fyn 2| 33 189.0 _85.0 79.0| 72.0] 61.5] 54.0| 42.0; 33.0| 19.5 65.7 {0.416

Jyl. 1 51 44 193.4) 88.8] 79.2 72.2|61.4) 53.6| 39.4| 29.2) 16.6/|61.7 0.425

15—-20 N. S. 1328 |81 |73 |67|61|57 |45 35| 17 |/65.0,0.398
Jyl. I 2 | — |/89.0; 84.0| 80.5| 73.0/ 61.5| 52.5| 39.5| 27.5| 11.5/ 64.4 {0.408

20—25 Jyl. I 2 | 45 | 84.0] 78.5 75.0| 67.0 60.5! 54.0 44.5| 32.0| 15.5/| 68.3 10.382
30—-35 Fyn 112718 | 75|70 | 66|62 56! 46 | 35 | 19 ||75.0 |0.368
N. S. 2 | 43 ||84.0{ 77.0{ 72.0| 68.0!| 61.5| 56.5| 46.5| 35.5] 20.5/| 70.0 {0.388

JyL 1 1| — |87 |8 | 73|66 59| 49 | 37 | 27 | 14 |63.9 0.369

35—40 BV 11390817671 |67 61|54/ 45| 33| 18 69.4]0.374
H 2 | — [183.0] 78.5 72.5| 66.060.5|53.0| 47.0| 36.5| 22.0|69.4 {0.377

Jyl. I 1| — 1189181 |77 72|61|52]|43 |29 17 |/65.0(0.400

» II 11408 | 7571 [ 64585041 | 28] 15 (63.9|0.357

40—45 JyL. 1 11— |87 |8 74|70 6251 41 | 30 | 15 {/67.2 0.388
» II 51 53 185.0{ 81.4| 74.2 67.860.4] 50.0{ 39.0, 26.2| 13.8) 67.5 [0.375

4550 Jyl. I 1568 877972615343 3319 165.0(0.416
» II 3 | 48 ||86.0| 80.3| 76.3| 71.3|61.7||53.3| 43.3| 30.0| 14.3/ 68.3 [0.395
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Tabel Vb. Formklasse 0.65 (0.625—0.674).
" . Tk
Diam. A Gs. Gs. relativ Diameter (°/y af Dy 3)
Klasse| Egn 0~ g efter|
cm tal | a1
do.11dp.2 | do3|do4| dos|dog|dor|dosidog| 9
H.J.Formel 94.2| 88.0/ 81.1) 73.5/ 65.0) 55.4| 44.3 31.1] 15.0 0.440
<10 Fyn 11 | 45 ||93.1] 87.7; 81.7| 74.3|| 65.3|| 56.9| 45.4| 33.4| 21.0)63.6 |0.447
JylL I 10 | 37 ||95.3] 88.1| 81.4| 73.4| 64.7| 56.1) 46.0 33.7| 18.2|63.6 |0.449
110—15 Fyn 16 | 44 |93.0| 86.7| 82.6| 75.0/! 65.7) 57.2| 45.4| 33.6 19.81 67.2 10.451
Jyl. 1 26 | 47 |/92.6] 86.9 80.8 74.6| 65.8/ 56.7| 45.5] 32.2| 17.3,67.0 |0.442
15—20 Fyn 12 | 38 [|91.5] 85.6| 79.6] 73.9| 66.0. 58.8| 48.2| 34.5| 19.8)| 69.0 [0.442
] Jyl. I 54 | 45 ||91.1| 86.1| 80.5| 74.5) 65.5 56.7| 45.4| 30.9} 16.5)|68.3 |0.437
20—25 Fyn 41 39 190.0] 85.3| 79.3| 74.0) 66.0/ 59.0| 48.3| 36.3| 19.5|| 70.0 [0.440
N. S. 4| 36 ]90.5 85.5| 79.0| 72.8|| 65.5(| 57.8| 50.0| 37.5| 20.8)| 69.4 |0.441
BV 1338|7976 |72 66| 59 |52 |43 | 27 {|74.9 [0.425
Jyl 1 23 1 48 ||91.2; 85.7| 80.3| 74.0]166.0 56.5| 45.3| 31.4] 17.11168.4 [0.433
25—30 Fyn 5 | 36 |190.4| 85.4] 80.0| 73.6 66.4] 59.6| 50.4| 38.2| 20.0/ 69.7 10.446
N.S.+-H.| 743872 83.4]78.0; 73.6 65.8| 58.1| 49.3| 37.0| 20.4|| 72.0 ,0.430
BV 11361880 |75, 69|63 ) 57 |49 | 37 | 23 |67.2|0412
Jyl. 1 6 | 48 | 89.2| 85.0| 80.7| 73.8|| 65.3(| 58.3| 48.0 35.0| 18.5/| 69.7 |0.438
3035/ Fyn 4 | 33 [87.8/80.5] 76.0! 71.0| 65.0| 57.8| 48.8| 37.0| 22.3]70.0 [0.416
; N.S.+ H.| 11 | 38 | 86.9| 81.5| 77.2| 71.5,65.5( 58.8| 49.0, 36.0' 20.572.1 0.421
BV 13 | 45 || 86.4| 81.3| 76.4| 70.9/| 65.4| 58.8| 49.2| 35.9] 19.2!72.5 |0.418
Jyl. 1 5| 43 | 89.2) 86.2 78.8 73.8/66.6/60.0; 50.0| 37.2| 20.2)| 71.4 |0.444
35—40 Fyn 142 85|80 (75| 72| 63| 57| 48|36 | 19 ||71.60.406
H. 5| 55 ||86.881.2 77.4f 73.2/66.2] 58.8! 49.2| 37.2| 21.6/| 72.5 |0.425
BV 8 | 50 | 87.5| 82.4| 77.6, 71.9| 65.6 59.0| 47.9| 34.6| 17.6/| 71.4 |0.423
Jyl. 1 1| — 18| 79|75 | 72| 65156 44 | 31 | 16 ||69.4 |0.405
» II 12 47 |[88.9 83.8| 78.6 73.3/66.1) 58.1] 47.2| 33.2| 16.7) 71.0 0,429
i40——45 N.S. 1318518076 | 70| 64| 35|42 | 37 | 20 ||71.6]0.400
: BV 5| 48 1 84.8/ 80.2] 76.4 71.C 1'55.‘2‘}()6 *144.8! 32,2 16.0]} 73.8 |0.403
Jyl. I 2 | 73 |189.5] 87.0/ 79.0 71.5 63.5, 53.0| . . 6| 32.0| 18.0/67.3 |0.423
» 11 12 | 50 (88.2| 83.7) 78.0| 72.1|| 65.4|| 55.7| 3.8} 29.4| 16.4}; 71.0 0.415
‘40-—~50 BV 1|47 (88 | 82|78 .74 |66 57 | 43|29 | 17 | 71.6|0.416
Jyl. 1 3 1 60 |189.3| 82.7| 78.3] 72.7,65.7|| 58.0| 45.0} 30.3| 27.0// 69.7 10,422
’ » 11 3| 46 189.7183.7, 79.3 74.3|65.0! 58.0| 45.3| 32.3] 17.0} 69.4 10.429
> 50 Jyl. 1 2 | 68 ||86.5/ 83.5| 76.5! 75.0/ 64.0] 57.0| 44.0| 30.5| 15.5/ 70.4 10.407
‘ » 11 6 | 50 || 89.2) 84.0| 78.3 72.3|64.8| 54.8| 43.5] 29.21 16.2) 69.4 |0.416
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Tabel Vec. Formklasse 0.70 (0.675—0.724).
Diam. A Gs. Gs. relativ Diameter (% af Dy 3) ft
Klasse| FEgn -l KR eterr o,
cm tal 0. ‘ ] 1
‘dO.l doa|do3|dpy do.s;‘ do.g| do.7|dog| do.g| 9/
@
H.J.Formel ¥95.2 90.0| 84.1| 77.6/(70.0, 61.2| 50.6 37.2| 19.3 0.481 |
<10 | Fyn 23 48 1195.1| 90.8/ 84.9) 78.7169.9/60.7 -19.4| 37.2| 22.570.20.490 |
Jyl. 1 9 39 94,0/ 88.8| 83.9| 78.1) 69.4) 60.1) 48.4| 37.4| 22.4 70.4 [0.476
10—-15 Fyn 431 42 |94.6 89.5| 84.5| 77.6| 70.0) 61.2| 50.7| 37.0| 21,9/ 70.5 |0.482
N. S. 41 28 1195.5) 90.8| 84.0,76.5 69.8| 62.5| 52.8] 41.8| 24,31 70.0 |0.491
Jyl. [ 76| 43 1195.5) 90,2 83.4| 78.5) 70.3 62.3| 48.8| 34.8|18.5 71.6 0.480
15—20 Fyn 57| 41 [194.0] 89.6; 84.1| 78.1// 70.4|| 62.0| 51.2| 37.6; 21.4} 71.6 |0.483
N. S. 8| 36 |193.4) 89.0} 83.8} 76.6) 70.4/ 62.9| 51.9] 39.0| 21,9} 72.1 0.481
Jyl. 1 120 | 47 |1 93.5] 88.8 83.8| 78.2| 70.4| 60.5| 48.2| 33.8/17.3(|71.8 |0.472
2025 Fyn 32| 40 [ 92.5| 88.0| 83.3| 77.0/ 70.4| 62.5| 51.3| 37.6| 21,2{73.0 |0.475
N. S. 14| 38 |192.0| 87.9 82.8) 78.2]70.8|62.3| 52.8| 39.2| 21.6/73.7 |0.478
BV 14090 | 84|80 |76 | 72 |64 55 | 45 | 22 |77.2/10.471 |
Jyl. 1 64| 48 [193.0| 88.0, 83.0| 77.3| 70.0, 61.2| 49.4] 34.8| 18.7 72.0 [0.470 |
25—30 Fyn 6 38 |191.7) 88.2| 83.5| 77.5 70.7)| 62.3| 52.0| 37.8] 20.7!/ 73.8 |0.475 |
N. S. 26 | 41 1191.0; 86.1] 81.9| 76.4! 70.4] 62.3| 51.7| 37.8) 20.8|| 74.2 :0.467
BV 12| 42 |189.4| 85.3| 80.9| 76.0/| 70.2| 63.1| 53.7| 38.8| 22.1||75.5 l0'464 ;
JyL 1 12 45 ]192.0| 87.2| 81.7] 76.2| 70.0, 61.8) 50.8| 37.5) 19.7| 73.2 0.467
30—35 Fyn 3. 36 | 88.7| 84.0| 78.3| 74.0|| 68.3)| 60.7| 51.7| 41.0/ 23.3| 73.5 |0.448 |
N. S. 12| 41 |1 89.6| 85.8| 82.0| 76.5/ 70.2 63.0| 53.0| 39.0| 21.4/|75.4 |0.467
BV 23| 50 190.1] 85.2| 81.3| 76.2/ 70.01 62.7| 53.0| 38.8| 20.7)| 74.6 0.464
Jyl. 1 4| 41 1 90.3) 86.0| 81.8| 76.3]|69.3| 61.8| 49.8| 36.5| 20.3/73.3 10.459 |
iy
35—40 Fyn 2! 44 {91.0] 86.5| 82.0| 76.0/| 70.5] 65.0| 52.5| 38.5| 20.5/ 74.5 10.471
N. S. 8 36 | 90.6] 86.9| 81.1| 76.1/69.9/ 62.3| 51.8| 38.8| 21.3|73.9 [0.466
BV 10 45 |189.7| 85.2| 80.6| 75.3)|69.3{ 61.4| 51.6/ 36.7| 19.0) 74.2 0.455 |
Jyl. 1 1 — 91 | 87 |84 | 77 170 || 63 | 51 | 35 | 21 ||73.8|0.470
» 1I 8| 45 189.9| 85.3| 81.4] 75.6/69.8) 61.0| 50.8| 35.8| 20.5|| 74.5 [0.456
40—45| N.S.+H 8| 37 189.9 85.1| 81.3] 75.5 69.3 62.4| 51.4| 37.4| 20.9,74.3 [0.458
BV 3|50 ||87.7| 84.0 79.7] 77.0| 69.3 61.3| 48.7) 34.7| 19.0/76.4 [0.445
Jyl. II 10| 48 |/90.2| 86.7| 81.0| 76.3| 68.9/ 60.0| 48.7 33.7| 18.1|| 73.3 0.453 |
45—50 Jyl. I 4| 48 ||89.3| 84.8| 80.8; 74.8/| 69.3}| 58.5| 48.0, 32.5| 18.0|;74.7 [0.442 |
> 50 N. S. 1348 |8 |8 |74 681 615241 | 21 ||73.8(0.450
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Tabel Vd. Formklasserne 0.75 og 0.80.
Diam. Gs. Gs. relativ Diameter (%), af Dy 3) FK
Klasse| Egn |AMKF efter|
cm tal} o 4
do1|doa|dos|doy|dos|ides|der dosg|dosg 0/
Formklasse 0.75 (0.725—0.774)
H.J.Formel 96.1/91.8/ 87.0 81.5\‘ 75.0/67.3] 57.6] 44.8/ 25.5 0.529
<10 Fyn 12 | 43 1196.5) 91.8| 87.6] 81.8 74.7//63.7| 52.6| 38.3| 25.21 74.4 [0.518
1 10—15 Fyn 34 | 38 [195.8] 91.8| 87.4| 81.5| 75.0| 66.5{ 55.6{ 41.6| 24.6/| 75.2 |0.525
: N. S. 11329590 |88 | 82| 77|68 | 57 | 45 | 28 {|78.210.534
15—20 Fyn 56 | 41 [195.1] 90.8| 86.4] 81.0,| 74.3| 65.1 54.0| 39.8| 22.6/| 74.9 [0.513
N. S. 9| 37 195.3/ 90.6/ 86.7| 81.0174.7) 65.9! 55.6, 41.2} 22,31 75.4 10.515
120—25 Fyn 29 1 38 (194.2| 90.4| 86.2| 80.7|| 74.5)| 65.6| 55.2| 39.9; 22.2/| 76.0 |0.509
N. S. 8 | 41 ||94.8; 91.3| 86.4| 80.1} 74.8) 65.8| 54.8 41.0| 23.5|75.9 |0.513
BV 13887 8 |81 |76 73|64 55| 43 | 23 ||81.6 0.470
25—30 Fyn 4 | 42 194.5| 89.8| 85.0| 80.8| 74.5| 64.8| 53.0| 38.8| 23.0, 75.8 |0.503
N.S. 12 | 41 ||93.0| 89.6| 85.4| 80.4)| 74.7) 67.2| 56.5| 41.8| 21,9/ 77.4 10.510
BV 2 | 43 1193.5] 88.0| 83.5| 79.0| 74.0|67.0| 57.5| 44.5 23.0/ 76.6 [0.505
30—35 Fyn 174091 {88 |8 | 81| 741 72|59 | 44 | 21 | 78.2 0.515
N. S. 2143 1193.0| 88.0| 83.0| 78.0/ 73.0/ 64.0) 54.0| 41.0| 21.0// 75.5 |0.489
i BV 7 | 48 1192.3| 88.6| 84.7 79.0‘ 73.4/66.0] 53.6| 37.7| 19.7 76.7 |0.493
35—40 N. S. 3|33 |195.7/92.0| 87.3 80.0! 74.0, 64.3| 55.7| 42.0| 23.3 74.6 |0.517
BV 2 | 49 (191.0/ 86.5! 83.5| 79.0 74.0I 68.0{ 57.0! 39.5| 18.5| 78.4 0. 193
140—45| N.S. 2 | 36 |94.5 90.0| 85.5| 80.0|74.0/ 68.0| 55.0| 41.5| 23.0|75.5 |0.512
BV 1149193191 |86 |79 73|67 !52] 37| 18 |74.9(0.498
Jyl. 1T 2 | 47 |194.0,91.0] 84.0| 78.51 74.5)66.5| 57.5| 40.5] 22,5, 76.6 {0.508
Formklasse 0.80 (> 0.774)

‘ H.J.Formel 97.0| 93.6/ 89.7| 85.2(|80.0| 73.6| 65.4| 53.9| 34.8 0.586
10—15 Fyn 51 37 |95.492.2, 88.4| 82.6(78.6/69.4| 58.4} 44.4| 26.6| 79.8 [0.544
] Jyl. 1 9 | 42 |197.6] 93.2| 88.9) 84.4|| 79.7| 68.2| 55.7| 40.6| 23.0: 79.0 [0.547
| 15—20 Fyn 6 | 42 |196.2) 93.0| 89.5| 83.0| 78.7/68.2| 57.7) 43.7| 23.2| 78.8 {0.546
; N. S. 2 1 — |197.0 94.5] 90.0| 84.5||78.5) 70.5| 59.6| 45.5| 24.5, 78.2 [0.558
Jyl. L 6 | 38 ||96.0 93.8| 88.5| 83.5|| 77.8/67.2| 55.3| 41.8| 21.2 78.3 (0.539
120—25 Fyn 3 | 38 |195.7,93.7| 88.0| 83.3) 79.0/ 69.0| 57.7| 44.7| 26.0) 79.7 |0.545
] N. S. 1, — 19692190 |86 791 70 | 62 | 44 | 24 ||79.40.555
Jyl. 1 3| 42 ||96.7] 93.7) 89.0; 85.3) 79.0/ 69.3! 59.0 41.0] 22.7/{ 79.7 |0.549
125—30 N. S. 2 | 37 |196.0)92.5| 88.5| 84.0) 78.5/ 70,5| 58.0| 43.5| 22.5) 79.4 10.547
Jyl. I 2 | 40 [195.0/90.5) 88.0/ 83.0) 79.0: 69.5| 58.0; 46.0| 30.5/| 80.5 }0.543
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For at se, hvad disse Rodudleb betyder, er del nedven-
digt at gaa en Omvej, som foran navnt (Side 288), nemlig at

beregne Forholdet

g 8? og ad den Vej finde, hvilken Form-
klasse, der svarer hertil. Dette Forhold er som nsvnt kaldt
qy, 0g Omseetningen til abs. Formklasse sker ved Hjelp af
den grafiske Tegning Fig. 1 (Side 289).

Dette er sket Tree for Tree, og i foranstaaende tabellariske
Sammenstilling (Tabel V) af Afsmalningen i de forsk. Form-
klasser er angivet den gennemsnitlige abs. Formklasse beregnet
paa Basis af q;. Den ukorrigerede Formklasse fremgaar af
Tallene for d 0.5.

Resultaterne ses af hosstaaende Tabel V, der omfatter det
oprindelige nyere Materiale, medens OPPERMANN og PRYTZ’S
Tal fra 1888, som navnt, er sammenstillet paa lidt anden Maade,
hvorom nzermere senere. —

I Tabel V er anvendt folgende Forkortelser: N.S. = Nord-
sjelland; BV = Renafdrivning af Prfl. BV (Esrum Distrikt); H
= Haderslev Statsskovdistrikt, Prfl. HR (ofte slaaet sammen
med Nordsjelland == N.S. -+ H); Jyll. I = Alle nerrejydske Tal
excl. Jyll. II, der er Stormfald paa Silkeborg Distrikt.

I Tabellen er medtaget Kroneforholdet (K F), der er ud-
regnet som Gennemsnit for de Trzer, hvor det har veret an-
givet, men der ses ikke at veere videre Forbindelse mellem
Krone og Formklassen i dette Tilfeelde. Det skyldes vel bl a.,
at vi arbejder med ganske anderledes sluttede Bevoksninger
end mange svenske. Som oftest findes det opgivet.

Desuden er medtaget det absolutte Formtal ¢, saaledes at
man kan se, hvordan dette Tal daler — og naturligt maa dale —
med stigende Rodudleb 9: hgjere Formklasse beregnet efter g
end beregnet paa sadvanlig Maade.

Endelig er der foroven tilfajet de normale Afsmalningstal
efter Hoser-JonsoN Formlen.

Gennemsnitstallene for hele Landet og alle Diameter-
klasser, er ikke udregnet i denne Sammenstilling, da de har
mindre Interesse i denne Forbindelse grundet paa Rodudlgbenes
Paavirkning af Tallene.

De wldste Maalinger, der er udferl af Forsegsveesenet for
Prof. OppERMANN tiltraadte i 1901, og som er maalt paa anden
Maade end i 1/;, Sektioner, er ikke med i denne Sammen-
stilling.

Det forstlige Forsegsveaesen. XIV. 24. Juni 1939. 21
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Ser man nu paa de mange Tal i Tabel V, forekommer
det ved forste Ojekast, at det er ganske urimeligt at benytte
disse Formklasser. Variationerne er meget betydelige, navnlig
for de store Dimensioner, og naturligvis treeder de tydeligst frem
for de Diametre, der ligger leengst veek fra D 1,3 og d 0.5, hvis
Veerdier jo er brugt til Klassificeringen, og der maa derfor veere
mindst Udsving i de nzrmeste Diametre. Det ses ogsaa at q;
viser tydelig Stigning for stigende Diameter.

Det er naturligt straks at stille det Spergsmaal: Hvad skal
vi egentlig med disse Formklasser? Kan vi ikke ligesaa godt
anvende Afsmalningstal f. Eks. for forskellige Hajdeklasser? Jo
absolut. Det viser sig jo tydeligt, efter at Materialet er bearbej-
det (jfr. de smaa Udsving i Tabel IV). Vore Graner svinger jo
kun lidt i Formklasse, og navnlig ved Undersegelser for et Di-
strikt -vil man selvfplgelig dele efter Hgjde- eller Diameterklas-
ser, men det jeg gerne vilde preve ved denne Undersogelse,
var ikke alene at finde vore Graners Form, men ogsaa at se,
om det er muligt hos os, at benytte det store Antal ‘Tabeller,
der er udarbejdet i Sverige. Hvis det nemlig viser sig, at vore
Graner passer med disse Tabellers Forudseetning: d.v.s. at
Afsmalningen er efter Hoser-JonsoN Formlen, vil der kunne
vindes meget ved at bruge dem, fremfor at skulle lave nye.
Desuden vil en saadan Undersogelse formentlig have Interesse
for de Lande, der arbejder med denne Sag (Sverige, Norge,
U.S. A. o.a.) og Grundlaget, Delingen i Formklasser, hor der-
for ikke forkastes uden ngje Provelse. Tilmed viser BEHRES
Undersogelser i U.S. A. jo, at Formlen der passer ret godt for
de fleste Naaletraeer.

En kort Gennemgang af Tabellerne kan derfor formentlig
veere paa sin Plads.

Forst bemarkes, at Formklasserne 0.50 og 0,55 er yderst
svagt reprzesenteret, og det er kun store Traer, hvis Form-
klasser beregnet efter q, viser, at de rettelig herer hjemme i
Klassen 0.60. Det er de meget siore Rodudleb paa Silkeborg
Granerne af de allerstorste Dimensioner, der har trukket Treerne
ned i disse lave Klasser.

Formklassen 0.60 er ogsaa svagt repreesenteret. Ejendomme-
lig nok er det dels smaa Treeer, dels storre. Diameterklassen
25—30 mangler ganske. Nordsjeelland er svagest representeret,
det er overvejende jydske Graner (Heder excl. Hastrup og Sil-
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keborg) samt for de smaa Dimensioners Vedkommende nogle
fynske. Det er for en Del smaa Treeer, hvor Maalefejl og smaa
Uregelmassigheder 1 Barken faar stor Betydning. En tidligere
Stampeperiode kan muligt ogsaa spille ind. Det er ligeledes me-
get sandsynligt, at Trzeet ikke er faldet i Ro efter en pludselig
steerkere Hugst. Det er jo en Erfaring, at Overstandere navnlig
forager Diameteren nederst i Stammen; de maa i hejere Grad
»staa paa egne Ben« og har ikke Lee af Naboerne. Noget lig-
nende kan meget vel gore sig geeldende for slanke Treeer, der
paavirkes af Udhugning, men det er sandsynligt, at Treeet senere
ville have faaet en bedre Form. Beregnet efter q; ber Form-
klassen vezere omkring 0.65. For de storre Traeers Vedkommende
spiller Rodudlgbet en stor Rolle, idet deres Formklasse efter ,
viser sig at vere omkring 0.70. For et enkelt Trae (Fyn 30—
35 cm) endog 0.75. Det er med andre Ord overvejende ud-
preegede »Outsidere«, der er samlet her.

Formklassen 0.65 begynder rigtig pent, der er Tillgb til
Overensstemmelse for de mindre Diameterklasser omend ret
stor Afvigelse for d 0.9 — mnoget der forgvrigt er ret karak-
teristisk for det danske Materiale, — men saa bliver Afvigelsen
storre med stigende Diameter. Det er dog veerd at leegge Meerke
til, at trods de smaa Stamtal er Variationerne indenfor Diame-
terklasserne smaa, ja Tallene er ofte forbavsende overensstem- .
mende, navnlig naar der ses paa, at deres Middelformklasse,
der jo fremgaar af Kolonnen for d 0.5, ikke allid rammer Klas-
sen 0.65. Men der er rigtignok ganske betydelige Afvigelser
fra HosEr-JonsoN Formlen. Et Blik paa Formklassen beregnet
efter q; viser da ogsaa, at der er Rodudleb, og at Traxerne
retteligt herer hjemme i Klassen 0.70.

Formklassen 0.70 viser paa samme Maade storre og sterre
Afvigelser for stigende Diametre og selv her nogle Rodudlgb
for de hgjere Diameterklasser.

Det samme gelder — men i mindre Maalestok — Form-
klassen 0.75, men ganske karakteristisk ses, at d 0.9 har Ten-
dens til at blive mindre end den skulde veere efter HOJER-JON-
soN Formlen. I det hele taget kniber det her for den @verste
Halvdel af Stammen at holde Maalene.

Endelig er der Formklassen 0.80. Den er ganske abnorm
for den gverste Halvdel men passer bedre for den nedre. Ingen
Treeer er her over 30 cm. Det er sjensynlig steerkt opknebne

21*
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Treer, der falder i denne Klasse. De vil nappe kunde staa
alene, naar de er saa slanke.

Alt i alt synes Rodudlsbene at have stor Indflydelse her
i Landet, og det kan synes markeligt, at det absolutte Form-
tal, ¢, paavirkes relativt svagt, om end meerkbart. Det skyldes
gjensynlig, at Rodudlebene vel bevirker, at Treet kommer i
for lav Formklasse og paavirker de nedre Diametre steerkt,
men at tillige den sverste Halvdel af Stammen bliver mere fuld-
holdig, end det var at vente.

Et Eksempel vil bedre vise Rodudlgbenes Paavirkning. Vi
tager de 23 Treeer i Klassen 30—35 cm, Formklassen 0.70 fra

Tabel VI. Gennemsnitlig Afsmalning for 23 Treaeer
svarende til Kurven Fig. 5.

Durchschn. Abholzigkeit von 23 Bdumen, entsprechend der Kurve Fig. 5.

Relativ Diameter

D1.3) do 4 l dos | dg3 | doy ’ dys | dog | do7 | dog | dog
{ | | [ | | | | |
Abs. FK 0.70 Naar D,y seettes — 100
H. J. Formel 100.0‘ 95.2] 90.0] 84.1| 77.6| 70.0| 61.2| 50.6| 37.2| 19.3
23 Treeer 90.1 | 85.2| 81.3| 76.2| 70.0| 62,7 | 53.0 | 38.8 | 20.7

Naar dg; seettes = 100

23 Treeer 111.0{100.0| 94.6| 90.2| 84.6| 77.7| 69.6 | 58.8| 43.1| 23.0
tilsv. Tal for
FK 0.746 }‘ 104.3/100.0| 95.5| 90.3 | 84.6 | 77.7| 69.6 | 59.5| 46.0 | 26.3

Renafdrivningen af Preveflade BV paa Esrum Distrikt, hvor
samtlige Treeer blev maalt efter Feeldningen.

Opstilles Tallene grafisk, har man det Billede, der ses af
Fig. 5.

De ngjagtige Tal findes i Tabel VI og det vil heraf og af
Kurverne kunne ses, at der er tydelige Rodudleb, og at det er
sandsynligt, at Rodudlgbene i dette Tilfeelde streekker sig op
over d 0.1. Muligheden for at disse Treeer ikke har veeret helt
i Ligeveegt efter en steerkere Udhugning er sandsynlig, men
det vil i alt Fald tydeligt fremgaa, at man kan komme Form-
d 0.5
d 0.1°
de to overste Sektioner er der ganske vist en Afvigelse paa ca. -

lens Tal meget naer ved at gaa over til Forholdet For
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Fig. 5. Gs. af 23 Trzer fra Renafdrivning af Proveflade BV, Esrum Distrikt.
Diameterklasse 30—35 cm, Formklasse 0.70. Dels sammenlignet med HSJER—
d 0.5
d01
med @ndret Formklasse 0.746 (q; = 0.777). Optrukne Linie H.-J.-Formel,
punkterede Linie de 23 Treer.
Durchschnitt von 23 Holzern vom Kahlhieb der Probefldche BV Esrum-Revieres
Durchmesserklasse 30—35 ¢m, Formklasse 0.70. Teils verglichen mit Héjer—

Joxson-Formelen, for FK 0.70, dels omregnet efter q; — og sammenlignet

Jonson-Formel fir FK 0.70, teils ausgerechnet nach q1 — und verglichen

0.5

d 01

mit verdnderter Formklasse 0.746 (q — 0.777). Ausgezogene Linie H.-J.-Formel,
punktierte d. 23 Hélzer.
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3 pCt., men da den gennemsnitlige Diameter er 32.2 cm, vil
det trods all ikke sige mere end 1 cm og Veerdien af Stokken
her er af noget mindre Betydning, selv om det altid er Top-
diameteren, der giver en Temmerstok Veerdi. Den gverste Sek-
tion ligger ialt Fald under den sadvanlige Temmergrense
(12 cm Top).

Der blev derfor, for at blive fri for Rodudlgbenes Indfly-
delse, for hele Materialet lavet en

Sammenstilling efter korrigerede Formklasser.

d 0.5
d 0.1°
En lignende Klassificering er forst anvendt af 1. HEwBELY), der
regner med, hvad han kalder den »azgte« Formkvotient = For-
holdet mellem Diameteren midt paa Treet og Diam. i 109/, af
Treeets Hgjde fra Jorden (Sted). Forskellen mellem HEIBELS
og min Deling er, at jeg kun har benyttet Stammen ovenfor
Brysthejde (1.3 m), medens han regner med hele Treet.
HewBeL henviser til, at Trzeets absolutte Formklasse endres,
naar Treerne er af forskellig Hojde, selv om Formen er den
samme, idet Diam. 1.8 ligger relativt hojere paa et 10 m Trae
end paa et 30 m hgjt, medens de ved Anvendelsen af hans segte
Formkvotient bliver i samme Forhold uanset Sterrelsen. Selv
om der kan vere en Del, der taler for at bruge den aeglte Form-
kvotient, er der den Ulempe, at det foreliggende Materiale ikke
er maalt efter det System og de paagzldende Diametre maatte
findes for hver Stamme ved Interpolering og yderligere kommer
dertil, at Formtallene, der afledes af Formklasserne, snskes
baseret paa Diam. 1.3, som vi altid anvender. Vil man deri-
mod finde Love for Traeets Form, vil en Fremgangsmaade som
HeuBELs vaere den rigtige. '
BeEHRE har ogsaa taget Rodudlebene i Betragtning (se BEHRE
Side 679), idet han, hvor disse efter Kurven for hvert Trze
viste sig at naa over Brysthejde, forlengede Kurven for de
ovre Diametre ned til Brysthejde og regnede med dennes »nor-
male« Diameter.
" Der var derfor ikke andet for, end at forseoge at finde Af-
smalningen efter at Rodudlebene var borteliminerede, idet man
derved samtidig fandt Udtryk for disses Sterrelse.

Ved denne anvendtes det ovennavnte Forhold q, =

1) Skogsv. Tidskrift 1924. Side 259 o. flg.
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I Virkeligheden burde man begynde helt forfra og inddele
efter q;, men da det var et meget betydeligt Arbejde, maatte
jeg klare mig med at omsaette Gennemsnits-Tallene for de for-
skellige Grupper (Diameterklasser — og Landsdele) fra den
forste detaillerede Tabel, ikke at forveksle med Sammendraget
i Tabel V, saaledes at den paageldende Gruppe henfortes til den
korrigerede Formklasse, som blev fundet gennem ¢, omsat til
absolut Formklasse (se Fig. 1, Side 289). Derved blev den oprin-
delige Tabels Deling slaaet i Stykker, idet de Grupper, hvor der
var de storste Rodudleb, jo ganske sndrede Plads i Tabellen.
Det er naturligvis en Svaghed, at Treerne ikke er bedemt en-
keltvis, men i Grupper efter de oprindelige Middeltal, men det
var for omstendigt al begynde helt forfra.

Som Eksempel kan vises Tallene i Tabel VII.

Tabel VII. Korrigeret Formklasse 0.75 (0.725—0.774) for
Diameterklassen 30—35 cm.
Sammenlignet med de samme Traers oprindelige Formklasse.

Korrigierte Formklasse 0.75 (0.725—0.77%) der Durchmesserklassen 30—35 cm,
verglichen mit der urspriinglichen Formklasse derselben Hélzer.

anta | q Ko Oprinde
Fyn . ... i 1 0.776 0.745 0.62
Esrum HB af BV........... ‘ 13 757 725 65
Fyn............... T 3 771 739 68
N.Sjelland.................. 12 784 754 70
Jylland ...................... 4 768 736 69
Esrum HB af BV........... 23 778 747 70
N.Sjelland .................. 2 785 755 73
Esrum HB af BV........... 7 795 765 73

Det ses bl. a. af Tabellen, at af Tr=erne fra Proveflade BV
paa Esrum Distrikt kommer der ikke mindre end 13 Trzer
fra Formklasse 0.65 og 23 Treeer fra Formklasse 0.70, nu op
til de 7 Trxer i 0.75. Det vil med andre Ord sige, at der har
vaeret store - Rodudlegb her, og at de fleste Treeer har veret
paavirket deraf.

Ved Sammenstillingen, som det vil fere for vidt her at
gengive in extenso, viser der sig, som ventet, storre Overens-
stemmelse mellem de smaa og de store Treeer i samme (kor-
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rigerede) Formklasse. Da Rodudlgbene sadvanlig stiger sterkt
fra de smaa til de store Diameterklasser, har en Angivelse af
den gennemsnitlige, relative Diameter i 1.3 m ingen Interesse
i denne Forbindelse, hvor det kun gelder Afsmalning over d 0.1.
I Tabel VIII findes Hovedresultatet af Sammenstillingen og i
Fig. 6 er det fremstillet grafisk.

Tabel VIII. Afsmalning over dg; for korrigerede Formklasser
sammenlignet med HOJER-JOoNsSON Formlen.
Nyere Materiale.

Abholzigkeit itber dg 4 der korrigierten Formllassen, verglichen mit

Héjer-Jonsons Formel.
Neueres Material.

A Gs. relativ Diameter (%/y af d ) Korr.
Korrigeret FK | ~™ FK
tal efter

dO.l d0.2 C]0.3 d0.4 d0.5 d0.6 d0.7 d0.8 d0.9 q1

0.60 { H.J.Formel — 1100,0/92.1 (83.6 |74.5 164.4 53.7 41.5 28.1 {12.8 10.60
) Danmark 13 |100.0(93.72/84.88(76.63(65.67155.39141.81|30.42(18.18(0.613

0.65 { H.J.Formel| — 1100.0/93.5 86.2 |78.1 69.1 |58.9 147.2 (33.1 |15.9 |0.65
’ Danmark | 76 |100.0{93.51/87.2579.80|70.05|60.74(48.6235.32(19.89/0.662

0.70 { H.J.Formel- — 1100.0/94.7 |88.5 181.6 |73.7 |64.3 |53.2 |39.1 |20.3 10.70
) Danmark | 604 [100.0{94.66,88.88/82.54|74.21|64.64(52.33|37.32/20.33/0.708

0.75 { H.J.Formell — 1100.0/95.6 |90.6 |84.8 |78.1 |70.1 (60.0 |46.7 |26.6 |0.75
) Danmark | 409 [100.0|95.32/90.48|84.56/77.73/68.75(57.24141.9923.40/0.746

0.80 { H.J.Formel — 1100.0/96.5 92.4 |87.8 |82.4 |75.8 [67.4 |55.6 [35.8 [0.80
) Danmark | 44 1100.0{96.50,92.21/86.96/81.79|71.65|59.79(44.66|24.69/0.791

Det viser sig, at Formklasserne 0.50 og 0.55, der var svagt
representeret i Tabel V, er borte. Formklassen 0.60 er sterkt
indskreenket, og da alle Treeerne her har Formklasse over 0.60,
passer Tallene for Afsmalningerne mindre godt med HOJER-
JonsoN Formlen, idet der mangler Treer med Formklasserne
0.5756—10.60.

For Formklassen 0.70 og tildels 0,75 findes god Overens-
stemmelse, og det drejer sig jo ogsaa her om et virkelig be-
tydeligt Antal Stammer, der ganske vist ikke er ligeligt for-
delt, hvad man jo let kan se af, at den gennemsnitlige Form-
. klasse bliver henholdsvis 0.708 og 0.746 for Klasserne 0.70 og
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0.75, og Fordelingen til Formklasser viser jo ogsaa, at hele
Materialets Gennemsnit ligger omkring 0.72.

At der for Formklassen 0.80 er betydelige Afvigelser for
de gvre Diametre, siger mindre, da Tor Jonsons Tal her er
konstruerede ad empirisk Vej og ikke beregnet af Formlen.
Det er forevrigt paafaldende mange Traer, der findes i Form-
klassen 0.80 (>0.775). Ved nzrmere Eftersyn ses, at det over-
vejende er Smaatrseer, navnlig fra Fyn og Jylland, der ligger
i denne Formklasse, og det kan tyde paa, at det er anden
Etages Trzeer, der henholdsvis bevidst og naturligt forekommer
disse Steder. Normalt vil disse Traeer ikke kunne klare sig alene.

I Fig. 6 er ogsaa anfort de tilsvarende Tal efter BEHRES
Formel (se Tabel I, Side 287), og det vil ses, at den gennem-
gaaende passer bedre endnu end Hoser-Jonson Formlen, og den
har jo tilmed den Fordel, at den er noget lettere at regne med.

Forskellen mellem de to Formler er jo — som foran vist
(se Side 290) — ikke betydelig, men der ses, at BEHRe for de
gverste Sektioner har noget hejere Tal end Hoser-Jonson for
de lavere Formklasser og omvendt for de hgjeste Formklasser.

Igvrigt ses der nu at veere ret god Overensstemmelse med
begge Formlerne for alle Sektioner under d 0.5, medens de
gverste Sektioner kun passer omkring Formklassen 0.71, der
svarer . til' Paraboloiden, idet man for denne har Forholdet
% = —Dd—z— og da h her = 1/,H og D = 1, faas d = |/1/, = 0.71.
At der er en vis Regelbundethed ses af, at der er en Sammen-
heeng mellem de mere eller mindre bratte Stigninger fra Form-
klasse til Formklasse for det danske Materiales Vedkommende.

De ret betydelige Afvigelser for Formklasse 0.80 (op til
109/, af d 0.1 for d 0.9’s Vedkommende) er igjnefaldende, men
ret uvaesentlige, da Treerne af denne Formklasse er Abnor-
miteter. Men det kan ikke fragaas, at der for de to gverste
Sektioner (d 0.8 og d 0.9) er en Del Afvigelse (op til 4,7 ¢/,) for
Formklassen 0.75, naar man regner med HOJER-JONSON og den
halve efter BEHRE’s Formel, men det drejer sig dog trods alt
kun om 1—2 cm for vore storre Graner.

Det er jo let nok ved Hjelp af en lille Korrektion, at lave
en lokal Afsmalningstabel, der passer godt, men her er Sporgs-
maalet taget op for hele Landet, og vi er derfor nedt til at
sammenligne med de foreliggende Formler.
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At Afvigelserne reelt ikke betyder noget for Kubikindhol-
det kan ses af, at Formtallene efter de 2 Formler kun diffe-
rerer lidt paa 3. Decimal.

For yderligere at undersgge Afsmalningen benyttede jeg
OprPERMANN og PryTz’s foran omtalte Materiale.

Det blev — som neevnt — sammenstillet paa en anden
Maade end det sidst indsamlede, idet det straks Tre for Tree
blev sorteret efter hver Veerdi af ;. Det deltes yderligere i
Diameterklasser, dog i dette Tilfeelde saaledes, at Klassemidten
blev 10, 15, 20, 25 o.s.v. cm i Brysthgjde.

Det var dog kun ved Sorteringen, at ¢, anvendtes, idet
de relative Diametre var udregnet — som jo var sket paa Kor-
tene — efter D 1.3 = 100.

Paa Fig. 6 (Side 321) er indtegnet Gennemsnitskurverne
fra dette Materiale, hvor det afviger fra det nyere Materiale.
Og det ses, at der ikke er Afvigelser under d 0.5. Desuden er
d 0.6 og d 0.7 i det veesentlige ens for begge. For d 0.8 og d 0.9
er der derimod noget lavere Verdier for Treer med Form-
klasser under 0.70 for OpPERMANN & PryTz’ Materiale sammen-
lignet med det nyere.

I Hovedsagen kan formentlig slaas fast, at der er en god
Overensstemmelse mellem Tallene, baade dem fra 1888 og de
senere indsamlede, men det ses ogsaa, at der er en tydelig Af-
vigelse fra HoJeEr-JonNsoNs og BeHREs Formler, idet der navn-
lig for de hojere Formklasser findes lavere Diametre end ventet.

Med andre Ord, hvis det kun drejer sig om at bestemme
Diameteren under d 0.5, kan man med fuld Sikkerhed anvende
de svenske Tabeller, forudsat der er korrigeret for Rodudleb.
Vil man derimod have Tal for de gvre Diametre — der igvrigt
kun drejer sig om en mindre og mindre veerdifuld Del af Traeets

Masse — maa Afsmalningskurverne korrigeres.
De danske Tal for det nyere Materiale, ses — ganske
svagt udjevnede — omregnet efter D 1.3 = 100, men altsaa

uden Rodudleb, af Tabel IX og Fig. 7. OpPERMANN og PRYTZ’
Materiale er ikke medtaget, da det som neevnt bekrzefter Rigtig-
heden af de nyere Tal og kun afviger uvzesentligt fra disse.

Det fremgaar af Fig. 7, at der er smuk Overensstemmelse
for alle Tal under d 0.5. Kurverne falder her ganske sammen.

Over d 0.5 viser de danske Graners Kurver et nwsten ret-
linet Forleb og ligger for de hgjeste Formklasser og de 2 gver-
ste Diametre meget betydeligt under de svenske Tal.
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Tabel IX. Gennemsnitstallene for det nyere, danske Materiale, som angivet Fig. 6,

omregnet efter D3 for de vigtigste Formklasser. Svagt udjevnet.

Durchschnitiszahlen des neueren ddnischen Materials, wie Fig. 6 zeigf, nach D;g umgerechnet fur die wichtigsten

Formklassen — etwas ausgeglichen —.
0.65 0.675 0.70 0.725 0.75 0.775 0.80
Diam. .

efter Abs. efter Abs. efter Abs. efter Abs. efter Abs. efter Abs. efter Abs.

q1 FK q1 FK qi FK qi FK qi FK q1 FK q1 FK
D;3 106.2 | 100.0 | 105.6 1000 | 1050 | 100.0 104.5 100.0 104.1 100.0 | 1035 | 100.0 | 103.1 100.0
dg1 100.0 94.2 | 100.0 94.7 100.0 95.2 100.0 95.7 100.0 96.1 100.0 96.6 | 100.0 97.0
dy 93.5 88.0 94.0 89.0 94.6 90.0 95.0 90.9 956 | 91.8 96.0 92.7 96.5 93.6
dg.3 86.2 81.1 87.5 829 88.5 84.1 89.5 85.7 90.6 87.0 91.5 88.4 92.5 89.7
dg 4 79.0 744 80.8 76.5 82.0 77.6 83.5 79.9 84.8 81.5 86.3 83.4 87.8 85.2
dy s 69.0 65.0 714 67.5 73.5 70.0 75.9 72.5 78.0 75.0 80.4 77.5 82.5 80.0
dog 59.3 55.8 61.8 58.5 64.0 61.0 66.5 63.6 69.0 66.7 70.5 68.1 72.0 69.8
dgy 46.5 43.8 49.8 47.2 51.8 49.3 54.8 524 57.5 55.6 59.0 57.0 60.5 58.7
dyg 33.5 315 36.0 341 37.5 35.3 40.0 38.2 420 40.6 43.5 42.0 45.0 43.7
dyo 19.0 17.9 20.0 18.9 20.5 19.5 21.8 20.9 23.0 22.2 24.3 23.5 250 24.3




[45] 325
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Fig. 7. Afsmalning af dansk Redgran (nyere Materiale) — svagt udjevnet —
sammenlignet med H8JER —Jonson-Kurver.
Hvor H. J. og Dansk falder sammen er Kurven fuldt optrukket.

Abholzigkeit ddnischer Fichte, neueres Material — schwach ausgeglichen —
verglichen mit Héjer—Jonson-Kurven.
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Tager man de swedvanlige Formklasser 0.675—0.725 er
Differencen ret uvasentlig, og det vil her veere fuldt berettiget
at bruge de svenske Tabeller.

For Formklasse 0.65 er den gverste Diameter noget hajere
paa de danske Graner end paa de svenske, men ellers er der
god Overensstemmelse.

Afvigelserne for Klasserne 0.75 og 0.80 sammenlignet med
HoJser-Jonson Kurven ses af Fig. 8.

Det ses heraf, at den danske Kurve for Klassen 0.80 gaar
over i — og praktisk taget falger — Kurven for HoJer-JoNsoN
Formklasse 0.75 fra Sektion d 0.7 og opefter. Der sker altsaa
det, at i den gvre Del nermer de hgjeste danske Formklasser
sig mere til Keglen.

Nu er Formklassen 0.80 efter Tor Jonsons Tal ikke di-
rekte fremkommen af Formlen, da denne som tidligere nsevnt
vil give til Resultat, at Diam. 0 cm falder langt fra Traeets
Top. Da denne Klasse omfatter ret abnorme Traeer (Piskere
eller undertrykte), er det muligt, at disse Treeer ikke er »faldet
i Ro«, men er i Feerd med at forsteerke Stammen fra neden af,

Mulig kan noget lignende vere Tilfseldet for Klassen 0.75,
der ogsaa er Treeer, der sikkert vanskeligt kan staa for Vin-
den ved blot en Smule Eksponering, og en sterkere og steer-
kere Hugst kan meget vel her have Indflydelse.

At Hugstforholdene ikke alene kan veere Aarsagen, ses dog
af PETRINI'S Undersggelser (Sv. Forsggsv. Hefte 18, Nr. 4, Side
209), hvoraf fremgaar, at for Nordlandsfyr (under Barken) har
Stamdelen indenfor Kronen en lavere Formklasse end den for
hele Stammen maalte Brysthgjdeformklasse.

Ogsaa Lanes®ETER (Norsk Forsegsv. Heefte 9, Side 136)
finder for de norske Graner, at Hoser-Jonson Formlen giver
for store Diametre for de gverste Sektioner, og for Sverige har
Prof. HENriK PETTERSON, Sv. PETRINI og [. HEUBEL, fundet det
samme, som sidstneevnte udtrykker ved at »Grenene stjeeler fra
Stammenc.

Det samme ses af I. A. LovenGreEns Undersggelser paa
Frijsenborg (D. S. T. 1935, Side 574 Fig. 10 og 576 Fig. 11),
hvor der er forsggt Sammenstillinger af Stamform for forskel-
lige Kroneforhold, idet Forfatteren dog bemeerker, at Tallene
»maa tages med noget Forbehold, da det som sagt er meget
vanskeligt at slutte fra Hojde og Kroneforhold til Diameterenc.
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Fig. 8. Afsmalning for Formklasserne 0.75 og 0.80 i dansk Gran beregnet efter
q1 og omregnet efter D1.3 — 100 sammenlignet med HOJER—JOoNSoON-Formlen.
Abholzigkeit der Formklassen 0.75 und 0.80 ddnischer Nadelhélzer, berechnet nach
q4 und umgerechnet nach D1.3 = 100 verglichen mit Héjer—Jonson-Formel.
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I denne Forbindelse kan ngevnes, at LoVENGREENS Tal viser,
at det storre Kroneforhold ikke har medfert ringere Stamform
under Midten af Trzeet, men selvfolgelig spidser Traerne med
den store Krone (og dermed sterre Diametre paa den nedre
Del) steerkere til foroven, naar Hejderne er de samme.

Der har derfor ogsaa vaerel arbejdet ivrigt paa, at finde
en anden Lgsning end HoOJER-JoNsON Formlen. Saaledes har
Lars TirRén lavet en sendret Formel, hvorved det undgaas,
som ved Tor Jonsons indfgjede Konstant, — 2.5, at Kurven
ikke gaar helt til Traeets Top, men rammer et ubetydeligt
Stykke under denne. Reelt synes det ikke, at Tiréns Formel
betyder noget Fremskridt, da Afvigelserne fra HOJER-JONSoN
Formlen kun drejer sig om nogle Cifre paa forste Decimal af
Procenterne og derfor er ganske betydningslgse for almindelig
praktisk Brug. Der er derfor ikke Grund til her at komme
nzrmere ind paa Formlen.

HenrIk PETTERSON regner med een Kurve nedenfor Kronen
(y = logx) og en anden oppe i Kronen og det er meget sand-
synligt, at man maa den Vej. Det gor dog Sagen noget van-
skeligere, da man ogsaa maa kende Kroneforholdet. Den nedre
Del -— under Kronen — bestemmer Prof. PETTERSON paa Ba-
sis af 3 Maal paa det staaende Tree, idet han navnlig onsker
en bedre Taksation af Pregveflader. Da vi imidlertid ikke be-
hgver at maale Formklassen ved almindelige Taksationer, er
der ingen Grund til at blande sig i Striden om, hvorvidt disse
Maal kan tages ngjagtigt nok til at fastleegge Kurven.

I. HeuBEeL (se Litteraturfortegnelsen) gaar videre, idet han
regner med een Kurve for Rodudlabet, en anden mellem denne
og Kronen, og en tredie i Kronen, og ved sine »ezegte Form-
klasser« (se Side 318) gaar han ud fra et Maalested i 1/;, af
Trehgjden og mener, at det kan maales fra Jorden — eventuelt
Sneen. -— Selvfolgelig er det rigtigt, at en Basisdiameter, der
ligger i Forhold til Trahejden, er bedre end at skzere alt over
een Kam, og Tor Jonson har ogsaa vist (1928, Side 450) at det
internationale Maalested i 1.8 m er for lavt og foreslaar 1.7 m,
men selv om et varierende Grundmaal kan give bedre Resultat,
naar man ser paa Afsmalning og Kubering, er det dog en
praktisk Ulempe, og det er vanskeligt at sammenstille det fore-
liggende danske Materiale ud fra andre Grundmaal, naar der
maa interpoleres Tree for Tree.
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Til Bestemmelsen af de staaende Treeer har Tor Jonson
som foran nesevnt (Side 291) lavet sin Preecisionsmaaling, og
den synes efter mine Erfaringer at give et godt Resultat, men
det maa erindres, at man ved Bestemmelsen af Stykket over
de nederste 2 Metersektioner maa regne med korrigeret Form-
klasse.

Der kan derfor veere Grund til at afvente mulige An-
dringer i Systemet fra svensk Side, men for ikke at gere mit
Arbejde for omfattende — og derved yderligere forsinke det, —
har jeg, — som ogsaa er angivet i Undertitlen — ment at
maatte holde mig til Tor Jonsons absolutte Formklasser og
jeg teenker, som senere skal vises, at man kan naa tilstreekke-
lig Sikkerhed ad denne Vej, naar man ser paa, hvor lidt det
i Virkeligheden betyder, at Diametrene 1 Kronen er noget usikre,
ved at preve de absolutte Tal og ikke forse sig for meget paa
Procenterne.

Det er jo trods alt kun en lille Del af Traeets Masse, der
falder indenfor Kronen — og det er den mindst vardifulde
Del. Tor JonNsoN neevner saaledes (1927 Side 573) at med
30—409/, Krone falder ca. 10—15°9/, af Traeets Masse inden-
for Kronen, og selv en ret betydelig Fejl paa Topstykket faar
derfor ingen storre praklisk Betydning.

Det maa altsaa siges, at HoJer-JonsoNn Formlen i visse
Tilfeelde svigter, medens den er fuldt anvendelig for vore al-
mindelige Formklasser, men den har i alt Fald vist sig an-
vendelig til de praktiske Formaal i Sverige, og hvis Prof. Jonson
havde ventet med at fremkomme med sine Tabeller til alt var
klarlagt, havde de naeppe foreligget idag. Det geniale var netop,
at der blev skaaret igennem og lavet Tabeller, uden at man i
forste Omgang lod sig hseemme af de mange Vanskeligheder.
Saa kan man altid senere korrigere, naar der foreligger storre
Erfaring paa dette Omraade.

Nu behgsver man jo ikke at henge sig saa krampagtigt i en
Formel. Denne kan nok lette Beregningen af mange Tabeller
og give Fasthed, naar man har Erfaring for, at den passer
nogenlunde, men da vi nappe undgaar at regne med Form-
klassen 0.75 som ret veesentlig — ialt Fald efter Korrektionen
for Rodudlgb — kan Afsmalningstabellerne for de gvre Dia-
metre jo udmerket godt gives paa Grundlag af Materialet.

Det maa dog atter paapeges, at selv betydelige Afvigelser

Det forstlige Forsogsveesen. XIV. 24, Juni 1939. 22
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her ikke spiller nogen storre Rolle. Tager man saaledes Form-
klassen 0.75, giver de danske Graner d 0.9 = 22.2 %/, og HOJER-
Jonson Tallene 25.5 9/, altsaa en Difference paa 3.3 ¢/, af
D 1.3, men man skal helt op til D 1.3 paa 30 cm for at det
kan betyde 1 cm Afvigelse paa Diameteren, og selv da vil man
efter de danske Tal faa d 0.9 = 6.7 cm og efter H.-J. Formlen
7.7 cm. Med andre Ord, det drejer sig om Breendetrzet. For at
naa den gengse Mindstediameter for Temmer, ca. 12 em Top
i d 0.9, skal man helt op i Treer paa ca. 50 cm i Brysthajde,
og man kan roligt sige, at saadanne Trzer findes der normalt
ikke i Formklassen 0.75, selv om man har taget Hensyn til
Rodudlgb. Kun ganske enkelte af de bedste Gribskovgraner
nermer sig denne useedvanlige Form for saa store Trweer. For
de lavere Formklasser er Differencerne meget mindre.

Rodudlgbene.

Forinden de endelige Tal for Afsmalningen sammenstilles,
kan der veere Grund til at se paa, hvor meget Rodudlgbene
betyder eller rettere, hvormeget D 1.3 skal reduceres for de
forskellige Diameterklasser, og om der er veesentlig Forskel paa
de forskellige Egne og Boniteter. Mamrkelig nok er det ikke
lykkedes mig at finde andre Sammenstillinger af denne Art.

Paa Grundlag af Sammendraget af Stammer fordelt efter
Diameterklasser er fremkommen de i Fig. 9 angivne Kurver.

Disse Kurver er altsaa ikke baseret paa de enkelte Treer,
men er Gennemsnit for de forskellige Lokaliteter indenfor Dia-
meterklasserne.

Reduktionsfaktoren for Rodudleb (se Side 344) er beregnet

1 FK

l.op ~ Korr. FK

hvor p er Rodudlgbspet. og FK den oprindelige Formklasse,
medens Korr. FK er den Formklasse der er fundet ved Hjeelp af q;
- d o5

(= o1 omsat til absolut Formklasse).
Bortset fra Hastrup Plantage, hvor de mange Treaer re-
preesenterende den meget sterke Hugst — og dermed Mulig-

heden for, at Treerne ikke er »faldet i Ro« — traekker Tallene
og Gennemsnittet ret betydeligt ned, er der gennemgaaende god
Overensstemmelse op til 30 cm i Diam. For de hgjere Diametre
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er der nogle ret betydelige Udsving, hvor navnlig Nordsjeelland
pludselig ryger i Vejret (ringe Rodudleb), hvilket antagelig
skyldes, at disse Bevoksninger har varet meget tette, men det
beskedne Antal Treer i disse store Dimensioner kan dog ogsaa
give tilfeeldige Udsving.

Ejendommeligt er det, at de ganske smaa Traer i Klasserne
6—8 cm viser Rodudleb, overensstemmende for Treeerne fra
Fyn og Jylland, men antagelig skyldes det, at der her er Tale
om mere eller mindre undertrykte Treeer, der har vaeret mellem
de herskende, men senere er blevet overvoksede. Det maa dog
bemeerkes, at Fejl paa Maalingerne spiller en stor Rolle her,
idet de smaa Diametre relativt ikke maales saa ngjagtig som
de store. Middeltallet af de smaa Traer paa Fyn er saaledes
6.8 cm, Reduktionsfaktoren 0.977, befries de for Rodudlgb
faas 6.8 0.977 = 6.6 cm. Da der sazdvanlig kun maales i lige
mm, er der Mulighed for ret store procentiske »Maalefejl«, men
Forholdet er ret uveesentligt, da man nseppe vil finde paa at
udregne Afsmalningen for saa smaa Traeer. Forgvrigt mener jeg,
at man i mange Tilfselde kan se, at undertrykte og indeklemte
Treeer er rodtykke. Egentlige undertrykte burde naturligvis ikke -
medtages i denne Sammenstilling, men at det er sket for enkelte
Traer paa Silkeborg Distrikt netop i denne Klasse skyldes, at
de var maalt af mig i anden Anledning (ved Undersogelse af
Traemaalingen i uregelmsessige Granbevoksninger) og Kartotek-
kortene er sluppet med mellem de gvrige bl. a. af den Grund,
at det var vanskeligt bagefter at udskyde dem, da der fejlagtigt
ikke var gjort speciel Anmerkning i saa Henseende. Formentlig
kan man her se ganske bort fra Diametrene under 10 cm.

Det ses altsaa af Kurven, at bortset fra Hastrup Forseget,
stiger Rodudlsbene (dalende Reduktionsfaktor) nogenlunde jeevnt
til 20 cm, hvor Diameteren maa reduceres med 2 °/,. Derefter
synes der at veere en sterkere Stigning (brattere Fald i Fak-
toren) fra 25—35 cm til en Reduktion op til 6.5—7.0, hvor-
efter der kommer et jeevnere Forlgb (Reduktion op til 7.5 9/;)
til 50 cm 1 Diam. I de storre Diameterklasser viser det sig, at
Jylland excl. Hastrup har mindre Rodudleb (sterre Faktor)
end Esrum H B (= Renalfdrift af Preveflade B V), medens
Treeerne for Silkeborg Stormfald ligger midt imellem. Det skyl-
des antagelig Indgreb af forskellig Styrke, men kan ogsaa delvis
skyldes, at der er flere herskende Traer med. For Esrums
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Vedkommende skyldes det antagelig ogsaa sterk Udhugning
i en formentlig tidligere relativt svagt udhugget Bevoksning.
Maaske var Forholdene her blevet bedre, naar Granerne var
faldet til Ro i den friere Stilling, men i alt Fald viser Tallene,
at man for de storre Dimensioner let kan komme op paa en
Reduktion af 10 9/, hvis man vil borteliminere Rodudleb, og
man ber derfor for hvert Distrikt skaffe sig Tal ved Maaling
af Formklassen og ¢y, hvis man vil have ngjagtige Tal for
Afsmalningen. Materialet her er for lille i disse Dimensions-
klasser til at give helt ngjagtige Tal, men det viser dog, at det
ikke er Smaating, det kan dreje sig om.

Paa Fig. 9 er tillige tegnet en Kurve for OpPPERMANN og
Pryrz’ Materiale, der dog kun er udregnet af Middeltallene for
de forskellige Diameterklasser. Det fremgaar heraf, hvad der var
at vente, at Rodudlebet tildels heenger sammen med den sterkere
Hugst, der er fort i dette Aarhundrede, idet der dog kun er
uvesentlig Forskel op til 25 ecm. Det er jo et meget interessant
Forhold, og det viser, at der er megen Sandsynlighed for, at
Tor Jonsons oprindelige Tal ikke har vist saa stort Rodudleb,
som man nu finder, og det er derfor ikke underligt, at der
dengang ikke blev korrigeret herfor. At der var denne »Fejl,
var Tor Jonson dog tidligt klar over, men da den intet beted
sammenlignet med de Vanskeligheder, som man havde i Sverige,
med at fastleegge Skovfyrrens Barktyper — der paavirker den
nedre Del af Stammen langt steerkere end Rodudlgb hos os,
— ansaa man ikke Rodudlgbene for saa betydningsfulde, som
man nu ger. Den sterkere Udhugning, der nu ogsaa fares i
Sverige, kan meget vel have gvet sin Paavirkning.

Det er jo ogsaa muligt, at Rodudlgbet paa Grund af den
steerkere Hugst bliver storre hos et Tree som Granen med det
fladtstrygende Rodsystem, medens Fyrren med de dybtgaaende
Rodder mulig ikke i samme Grad beheover denne ekstra Afstiv-
ning — og for Svenskerne er Fyrren jo Nr. 1.

Selv om man ved, at der nu hugges langt steerkere her i
Landet end i forrige Aarhundrede, er det dog af Interesse at
se, hvad Tallene kan vise, og derfor er i Fig. 10 givet Middel-
tallene for Kroneforholdet for det nyere Materiale sammenlignet
med det af OprERMANN og PryTz indsamlede.

Det fremgaar heraf, at der er en Del storre Krone paa
Treeerne af det nyere Materiale end paa det- gamle. For-
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saavidt er det forbavsende, at Forskellen ikke er storre, idet
det gamle Materiale viser storre Kroneforhold, end det var at
vente. Tildels kan Forholdet skyldes, at det gamle Materiales
Tal i hgjere Grad end det nye reprasenterer de herskende Traer,
medens de nyere Tal stammer fra repraesentative Udhugnings-
treeer, hvis Kroner kan vzere paavirkede af Sideskygge. Desuden
er det ikke paa alle Trzer, der er maalt Kroneforholdet — dette

gelder begge Grupper — saa selv om Gennemsnittet naturligvis
10—
S
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Fig. 11. Reduktionsfaktor for Rodudleb for Frijsenborg Graner sammenlignet
med Tallene for »Middel« og »Sterk« iflg. Tabel X.

Reduktionsfaktor des Wurzelunlaufs fiir Frijsenborg-Fichten wvergleicht mit
Zahlen fir mittelstarke und starke Durchforstung laut Tafel X.

er udregnet for de maalte Treer og ikke for hele Materialet,
kan det ikke med absolut Sikkerhed sammenstilles med Rod-
udlgbet, der geelder alle Treeer. At Klassens Middeldiameter er
udregnet af samtlige Treeer i Klassen, betyder mindre. Endelig
er der en Fejlkilde ved saadanne Maalinger, idet der kan lagges
-storre eller mindre Vaegt paa svagt naalebzerende, lavtsiddende
Grene. At Hastrup Forspget er udeladt her, skyldes, at de paa-
virker Tallene til ca. 20 cm sterkt, da der er mange af dem,
og disse navnlig reprzesenterer de steerkt udhuggede Parceller.

For nsermere at underspge Udhugningens Betydning gen-
gives i Fig. 11 nogle Middeltal fra Frijsenborg Distrikterne, hvor
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der som bekendt i en Aarrekke er fort en meget kraftig Hugst.
Tallene stammer fra nogle Kurver for Stammeformen for for-
skellige Hgjder og Diametre (Hgjderne 11, 13 og 15 til 29 m
og med Angivelse af de tilsvarende Diametre i 1,3 m’s Hgjde).
Kurverne har jeg modtaget i anden Anledning og har faaet
Tilladelse til at benytte dem her. Desverre har jeg ikke de
tilsvarende Tal for Kroneforholdet. Rodudlgbet er udregnet af
mig, og selv om det var noget usikkert, da det maatte gores
paa Millimeterpapiret, hvorpaa Kurverne var tegnet og selv om
det drejer sig om udjevnede Kurver vedrorende Middeltrseernes
Form, viser Forlgbet af Reduktionsfaktoren dog, at der er et
tydeligt Udsving for den steerkere Hugst.

Tallene er sammenstillet med de i den senere staaende
Tabel X (Side 339) angivne Middeltal for »Middel« og »Steerk«
Rodudleb. Det ses, at til ca. 25 cm felger Frijsenborg Kurven
nogenlunde med Kurven for »Middel«, men derefter daler den
voldsomt og efter ca. 35 cm gaar den endog under Kurven for
»Sterk« Rodudlgb. Da Tallene stammer fra 1931, og vel navnlig
er baseret paa Maalinger i de nzermest foregaaende Aar, hvor
den meget steerke Udhugning praktiseredes mere end det i Gje-
blikket synes Tilfeeldet, er der nogen Sandsynlighed for, at
Rodudlgbets Stigning i nogen Grad skyldes en pludselig sterk
Udhugning, og at Traerne muligvis senere vil falde noget mere
»i Ro«. At Rodudlgbet for de mindre Dimensioner ligger under
Hastrup Tallene (hgjere Reduktionsfaktor), der danner Basis
for Kurven for »Steerk« Rodudlgb, henger formentlig sammen
med, at Frijsenborg Granerne har bedre Hajdeveekst end Hastrup
Granerne, og derfor trods steerk Hugst ikke faar saa voldsom
en Kroneudvikling — og mulig heller ikke staar saa sterkt
eksponeret — som de sidste.

Det er imidlertid ganske merkeligt, at LoVENGREENS foran
omtalte Kurver (D. S. T. 1935, Side 574 Fig. 10 og 576 Fig. 11)
ikke udviser stgrre Rodudlgb for storre Kroneforhold, men
da Trazerne med de storste Kroneforhold, iflg. mundtlig Oplys-
ning gs. har de mindste Diametre, bliver Rodudlgbets Forhold
til Kronestgrrelsen udvisket eller reduceret.

Ved et Besog fornylig paa Nedebo Distrikt saa jeg flere,
tidlige svagt huggede Bevoksninger, hvor der nu var meget
tydeligt Rodudleb til lidt over Brysthgjde, saa det kunde ses
uden Maaling — og der var intet, der tydede paa at det skyldtes
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Angreb af Rodfordeerver. Der synes her at veere en Fejlkilde ved
Tilvekstberegningen, som man ikke altid har taget i Betragtning.
Jeg mener dog, at med Tiden vil disse bratte Rodudlgb straekke
sig hgjere op ad Stammen, saaledes at Overgangen bliver mindre
brat, hvormed naturligvis ikke folger, at Rodudlgbet bliver
mindre. Det var interessant engang at faa Forholdet nsermere
undersggt ved Maaling af en Del Diametre mellem D 1,3 og
d 0,1, saaledes at Stamformskurven kan legges helt ngjagtigt.
Intervallet er for stort {il en saadan Underspgelse og denne
burde helst fortsattes ved nogle senere Udhugninger eller endnu
bedre foretages ved nogle Stammeanalyser af herskende Treeer.

Ganske ejendommeligt er det, at OpPERMANN og PrRYTZ Ma-
teriale ogsaa viser Rodudlgb for de smaa Trxer, idet Kurven
stiger til ca. 15 cm for derefter aiter at falde. Da det er ganske i
Overensstemmelse med det nyere Materiale, kan det nappe skyl-
des Tilfeldigheder eller Maalefejl, men snarere, at Stamme-
kurven for den nedre Del af disse smaa Traeer har Tilbgjelighed
til at blive konkav eller med andre Ord: Trezeet har endnu ikke
naaet at opbygge sin Form, saa Diametrene opad kan ikke
holde Fart med Hgjdeveksten. Disse Treeer er jo ogsaa meget
grenede og svarer derfor neermest til den gverste Del af de
store Traer. Treer med Diam. << 7.5 cm viser dog en Afvi-
gelse, idet 34 Trzer med en Gennemsnitsdiameter paa 5.6 cm
giver Reduktionsfaktoren 1.016. Den betyder ganske vist prak-
tisk taget intet for de smaa Trzeer, men det kan tyde paa, at
det for denne Masse drejer sig om mindre, indeklemte Treeer,
— altsaa ikke herskende — da ingen af Prevefladerne synes
at have saa smaa Treer til Middeltrzeer. saa den tilsyneladende
Uoverensstemmelse er forklarlig. -

For at se, hvordan det stiller sig indenfor de 4 Boniteter
paa Fyn, er lavet en Sammenstilling (Fig. 12).

Tallene viser her en sterre Reduktionsfakior for de storre
Diametre for Type I end for Type II. Type III er lidt afvi-
gende i Klasserne under 15 c¢m og fslger i Diametrene op il
ca. 20 em godt med de andre. Da den sigrste Diameter i
Type 111 kun representeres af 1 Tre, siger det intet, at der her
er Afvigelse. .

I Fig. 13 vises Tallene fra Hastrup Forseget, der ikke
frembyder veesentlige Forskelligheder for C-, D- og Leaebelte-
Hugst. Hvordan det stiller sig med A og B Hugst er vanske-



338 [58]
%
N
L
do
s AN —_— Gs for fyen
e Typel
1,00 o9 SN o {I
————— - - -
098 T 4
Tallene= Antal 7reer of allq
Typer:
096}/ _
Ul ¢
0)91’- '/
Diameter { 1,3m|
8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 3% cm
0,92 1 R ) T T W | 1 1 I T

1 FK
l.0p ~ Korr. FK
FaBricivs’ 4 Typer (Boniteter) paa Fyen.

Reduktionsfaktor des Wurzelanlaufs. Fabricius’ 4 Typen (Bonitdten) von Fyn.

Fig. 12. Reduktionsfaktor for Rodudleb

1,02
e 3
N R — = = AUrvefra Fig. 9.
§ (vdjaeevnet K exl. Hastrup
L% Gs. for Hastru,
100 2 ([/7[/. Aog8 //u/;.st)
3 Gs. for C Hugst
“
3 e = -0 -
098 —E ______ - - lzbelte -
< e .. — = Diverse (>:
Holme v. Spor og ud-
skudte Laballepard)
0,96}
0,94
8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 Diam i h,3msH, cm
0,92— ) A ST N IS N

Fig. 13. Reduktionsfaktor for Rodudlgb. Hastrup Forseget for C,D og L Hugst
samt Diverse.

Redulktionsfaktor fir Wurzelanlauf. Hastrup-Versuch.
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ligere at se, da der i A Hugsten ikke er maalt Treeer og i
B Hugsten kun enkeltel).

I Hovedsagen kan man formentlig forelgbig gaa ud fra
folgende Reduktionsfaktorer, se Tabel X.

Tabel X. Reduktionsfaktoren for Rodudlgb.

Reduktionsfaktoren des Wurzelanlaufs.

Diameter i 1.3 m, cm

10 | 15 20’25 30135 40.45'50

Reduktionsfaktor

Svage Rodudleb .. |1.000] 0.997 0.988( 0.965| 0.955| 0.945| 0.945 0.945] 0.945
Middel » .. [1.000| 0.992) 0.980 0.962| 0.942) 0.932 0.929} 0.927 0.924
Store » .. 10.990] 0.982| 0.970| 0.953] 0.932| 0.910| 0.900] 0.894/ 0.890

i

Her er »svage Rodudlab« baseret paa OPPERMANN og PryTz’
Tal, og de vil antagelig nu kun findes yderst faa Steder, hvor
Granerne er sterkt forsemt med Hugst. »De store Rodudlob«
er baseret paa Tallene fra Hastrup Forseget og til dels paa
Proveflade BV paa Esrum Distrikt. Disse Tal er dog noget
usikre for de hgjere Diametre. »Middel Rodudleb« vil sige
Middeltallet af del foreliggende nyere Materiale — execl. Hastrup
Forseget.

For at se, hvordan Reduktionsfaktoren bliver, naar der tages
Hensyn baade til Hajde- og Diameterklasser, er der lavet det i
Tabel XI angivne Sammendrag.

Det fremgaar heraf, at Hojderne ikke paavirker Faktoren
vasentligt, hvilket stemmer med de svenske Erfaringer. Der er
dog den Undtagelse, at der synes at veere en almindelig Ten-
dens til stigende Rodudlgb (dalende Faktor) for de storste
Hgjder i de forskellige Diameterklasser. Det drejer sig dog kun
om Gennemsnit af faa Treseer, men nasten alle Diameterklasser
viser denne Tendens. Det synes, som om disse meget lange
og slanke Trzer trods alt er relativt rodtykke, selv om de
hejere oppe har en fin Form. Jeg mener, at man i mange Til-
feelde kan se det med det blotte Gje, at disse Flagstangs-Em-

1) Ved A Hugsten er kun feldet torre og veeltede Trzeer, og B Hugsten
er svag Udhugning.
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Tabel XI. Reduktionsfaktoren for Rodudleb beregnet for

1
l.op
Summatal fra Sammendrag efter Hojde- og Diameterklasse.
Tallene, der er trykt med Kursiv, er Gs. af under 10 Traer. Klasserne
24 m —55—cm, 27 m —15—cm, 30 m —25— c¢m, 33 m —380—,—45—cm
og —55— c¢m og > 34.5—35—cm repraesenteres hver af 1 Tre og 33 m

—40— cm af 2 Treeer.

1
Reduktionsfaktoren des Wurzelanlaufs (»H), berechnet fiir die Summe aus

der Zusammenstellung von Hoéhen- und Durchmesserklassen.
(Zahlen in Kursivdruck sind durchschnittlich fiir weniger als 10 Bdume. Die
Klassen 24 m, —55— ¢m 27 m, —15— cm; 30 m, —25— cm; 33 m, —30—,
—45— und —55— cm: saml > 345 m, —835— cm, reprdsentiert nur durch
1 Baum, und 33 n, —40— c¢m durch 2 Bdume).
Hojde-

Klasse l.op

for Diameterklasserne, cm

m 75 w10—1—15—‘—20~ —95~|—80—|—35—|—40—|—45—|—50—|—55—
|

<75 |0.98%1.015

—9— 10.9850.994! 0.999

—12—- 0.993 0.985/ 0.980

— 15— 1.004/ 0.985| 0.978| 0.992

—18— 0.990/ 0.982/ 0.963

—21— 0.979| 0.979] 0.955| 0.952| 0.922| 0.939

—24— 0.969) 0.962| 0.966| 0.939] 0.924] 0.924| 0.938| 0.930| 0.812
—27— | 0.978] 0.962} 0.971| 0.934] 0.929] 0.930 0.926| 0.930
—30— ‘ 0.922! 0.969 0.915| 0.938| 0.948] 0.912| 0.937
—33— 0.951! 0.907| 0.89% 0.894 0.921
> 345 0.922

ner, der ofte er indeklemte Traeer, er forholdsvis tykke forneden.
Det spiller dog naturligvis mindre Rolle, da deres Tal ikke er
betydningsfuldt i en Bevoksning.

I Tabel XII er samlet Reduktionsfaktorens Spredning for
forskellige Egne af Landet.

Det ses her, at der er meget store individuelle Variationer,
og for de mindre Treeer er det Tale om baade 4+ og —-, hvil-
ket bl. a. skyldes at Formklassen og q; kun er heregnet med
2 Decimaler og derved giver nogen Ungjagtighed, men det for-
klarer ikke alene Forholdet, idet der ejensynligt spiller andre
Fejl og Uregelmassigheder ind.

Gennemgaaende folges Tallene godt ad, idet Gennemsnits-
faktoren og-Middelafvigelsen ikke varierer veaesentligt. Der er
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dog nogen Difference for de meget store Traer fra Stormfaldet
paa Silkeborg Distrikt, men det er en stor Svaghed ved det
foreliggende Materiale, at der netop for disse Klasser, hvor
Rodudlgbet er saa betydningsfuldt, er relativt faa Treer at
bygge paa. Spergsmaalet treenger derfor i hgj Grad til nermere
Undersogelse.

Prof. Jonson udtaler (1928, Side 432), at der ikke synes
at veere nogen egentlig Lovbundethed for Spredningen af Rod-
udlgbet. Dette geelder dog ikke ganske for de danske Graner.
For de enkelte Grupper er der ganske vist store Variationer og For-
delingen ikke helt saa god, som man undertiden kan finde den,
men det maa tages i Betragtning, at det drejer sig om ret faa
Treer i hver Gruppe.

Sammenligner man Tallene i Tabel XII med den ekspo-
nentielle Fejllovs Tal, viser det sig dog, at trods nogen Forskel
i Middeltal og Middelfejl stemmer de enkelte Trzers Variatio-
ner indenfor Grupperne i Hovedsagen ganske godt med den
normale Fejllov (°/, af Stamtal, der ligger indenfor 1, 2 0g 3 X
Middelfejl), saaledes at Variationerne i det store og hele ikke
er starre, end man treffer dem ved enhver statistisk lagttagel-
sesrekke.

Der er intet, der tyder paa, at der i Materialet er Prave-
flader eller Bevoksninger, hvor der ikke findes Rodudleb. Selv
om der er ret store Udsving for de enkelte Traer, er Middel-
tallene dog gennemgaaende ens, og det er det vigtigste for Prak-
sis. Det maa ved Bedommelse af Tallene erindres, at Tveersnit-
tets Afvigelse fra Cirklen kan give Udsving, der ikke er til at tage
i Betragtning.

Derfor maa det formentlig kunne slaaes fast, at Rodudleb
ikke er en tilfeeldig Fejl, men at det er noget meget normalt
— i alt Fald for de danske Bevoksninger —, selv om det ikke
er lykkedes paa Grundlag af det foreliggende Materiale at {raenge
helt til Bunds i Sagen. Det skyldes vel bl. a., at Rodudlgbet
ikke alene afheenger af Dimensionen, men ogsaa i hej Grad af
Trzets mere eller mindre frie Stilling og mulig ogsaa af den
mere eller mindre dybgrundede Jord (Al og Lerlag). Derfor er
det formentlig heller ikke nok, ai tage Hensyn til Kronefor-
holdet (der jo ikke i dette Tilfeelde foreligger for alle Trazer),
og det maa veere Fremtiden forbeholdt at forsgge helt at klare
dette Problem.



Tabel XII. Fordeling efter
Hele det nyere Materiale fra 7.5 cm Diameter excl. de faa Trzer fra

Verteilung nach den Reduktionsfaktoren des Wurzelanlaufs. Das ganze
von Haderslev, Fyn ausser den Typen

Diam. Antal Trzer
Omraade
KL |s1]82|83|84|85|86 8788|899 |o1|92]
Fyn I—IV ............. —10—- B 1
Nordsjelland .......... R 1
Jylland excl. Hastrup .. o 1
Hastrup................ R R |
Talt NN 2] 2
FynI—IV.............. —15— . o .13
Nordsjeelland .......... o R B
Jylland exel. Hastrup. .. o o .
Hastrup................ S 41 20 7
Talt S 01 | 2]10
FynI—-IV.............. —20— I R L S T 1] 4
Nordsjelland .......... B R R 1) .
Jylland excl. Hastrup. .. R P P O 1! .
Hastrup................ R T T O 4| 6]
Ialt oo 1) 7110
Fyn [—-IV.............. —25— . o .| 1] 6
Nordsjeelland .......... . B a2
Esrum HB............. . 1 1/ 1)1
Jylland excl. Hastrup .. . 1 A O
Hastrup................ . R O R S B
Ialt RN 2] 1] 1) 4] 9]
Fyn I—IV.............. —30— 1 I 1
Nordsjelland .......... 1 20 .1 . 11 4] 4
Esrum HB............. . 1020 .1 . 23
Jylland excl. Hastrup. .. . a2 1
Ialt | 2] 31 2] 2] 1] 6] 9
FynI—-IV.............. —35— . J I IR O O O A B B
Nordsjelland .......... . 1) . 1) 1] 2] 1] 1] .| 4
Esrum HB..... e . 20 .0 .11 40 1)1 3| 6
Jylland excl. Hastrup. .. . R S o] a2
Silkeborg Stormfald. ... 1 S R O T O O I
Talt 1 3| .| 1] 3] 8] 4| 4| 5|15
Nordsjeelland .......... —40— F I O R O O O T B -
Esrum HB............. O I S A O A O S 18 R IS 3 A
Jylland excl. Hastrup. .. O R R O O R S A
Silkeborg Stormfald. ... 1] 1] 3] 2 1] 1] 6] 4] 1] 1
Talt 1) 2] 37 2] 2] 21 8] 4} 6] 4
Nordsjeelland .......... —45— I R R R T S .
Esrum HB............. I R I P R 1) .
Jylland excl. Hastrup. .. PR IO T I A A 12
Silkeborg Stormfald.. .. 1] .| 1] 2} 3] 2] 1 3] 1] 1
Talt 1] .| 1] 2] 3] 2] 1] 1] 3| 2 |
Jylland excl. Hastrup... |[—50— . 1 11
Silkeborg Stormfald.. .. 1 80201 L1
Ialt 1 L] 6] 2] 1]1] 1
Nordsjelland .......... —b55— . . . . 1
Jylland excl. Hastrup. .. 1 . . . .
Silkeborg Stormfald.... b . 11
Ialt ‘ 1 ‘ . | . l 1 . ] 1 ’ P




Reduktionsfaktoren for Rodudlgb.
Haderslev, Fyn udenfor Typerne samt ikke 1/;, sektionerede Treeer.

neuere Material von 7.5 cm Durchmesser, exkins. die wenigen Bdume

samt den nicht 1/ sektionierten Bdnmen.

| 1alt

med Reduktionsfaktor, ¢/o Middel-Middel-

93 | 94| u5 [ 96 | 97 | 98 | 99 | 100] 101 | 102|103 [ 104] 105 | 106 | 107|109 Antal tal | fejl Ofp
1) 1) 4| 2| 8 7{11]12(10| 7| 6| 3| 4| 2| . 79 10.998 3.0
JR0 A R I W O AR A IR N R O A N IO R 5 974 4,2
oLy 504 o202 1) 1) 2011 22 | 1.009 4,0
. 41 1 2 5} 7] 2 4, 6] 1 .| 2| .| . 35 | 0.993 3.0
T 1] 8| 4111724 14|16/16] 8] 4| 8| 3| 1| 1| 141 | 0.998 | 3.0
02|14 9] 8[10123|15] 9112 8| 4| 4| 21 1 124 | 0.992 3.2
RN N T - 3 I T AR A E A 1 A A 1 A 9 991 2.8
L1230 1) 40 1) 3104 . L] 1) L. 20 994 2.6
4] 5128(23]19|28|31|18124|18 11| 5| 3| 1| 1 229 983 3.0
4| 7143(3731|39]58(34|40(134(20| 9| 8| 3| 2 382 | 0.987 3.0
3 1) 7(11] 9|10|20) 8|12 6] 2| .| 1] . 95 | 0.981 2.8
1 .| 3 4 .| 3| 3| 4, 2| 3| .1 .7 .| . 24 980 | 3.0
o1l 7002y 50 8 231010 1) L. 32 983 2.6
6 7|12|18|1928/29 | 11[18/10| 6| .| .| 1 176 978 2.9
10| 823403046 ]60(25(35]20| 9] 1] 1} 1 327 | 0.979 2.9
2010 5y 7| 4} 3, 7| 2| 2| 2 - 42 | 0.965 3.0
41 2 5|10 .| 3| 4| 2| 1] . 01 34 964 29
20 .0 830 .0 0 o0 0o o A . 9 924 2.5
205, 41 6| .| 6| 4 4| 1 2+ . 36 970 3.6
20 4 41 1) 2] 3 1] . - 19 959 2.9
101021 |27 5|14[18] 4| 8] 3 2] 1 140 | 0.962 [ 32
120 30 L) 2] 2] . . . 11 | 0.944 42
41 3, 6| 4| 3| 3| . . 1 36 938 3.7
1 7] 81 41 1] 1| 2 . . 32 940 2.8
1 2| 3| 3| 1} .| . 1 . 14 944 3.3
6|14/20(11] 7| 6] 2| .| 1 1 93 | 0.940 | 33
RN A N N 6 ! 0.925 3.2
1 .| 3| . 1 11 18 922 5.0
3161 1 3] 111 1) .| . 33 921 3.7
111 21 . 1] . . o 7 944 1.8
FO O AR I N I 11 895 3.0
5/ 9] 6] 4] 2] 2| 11 1)1 75 1 0.917 3.9
1.1 3 3| . 1 12 | 0.948 3.2
1| 1| 3] .| 1} . 2] . 17 925 4.3
R T . . . 1 94 —
312 .} . . N 26 890 3.1
4[4[ 6] 3] 1] 1] .| 2] 1] . 56 | 0.914 | 4.2
. 1] .11 2 10.980 —
. A 1 91 —
1 1. 4 94 —
10 1] . o . 18 881 3.3
1 1] 1 111 25 10.900 | 45
3 . . 50922 —
. . . 10 884 2.0
3 0 i 15 10897 | 28
N o ‘ . 11092 —
10 .1 . R . 2 870 —
R o . 2| 830 —
1} ‘ ‘ l ' | 5 | 0.888 | 4.7
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Beregning af Reduktionsfaktor for Rodudleb.
Som foran nezevnt (Side 330) er Reduktionsfaktoren den Fak-
tor, som den maalte D 1.3 skal multipliceres med for at faa
Diameteren, Dy, samme Sted, saaledes som den burde vare i flg.
Stamme-Kurven, hvis der ikke var Rodudleb. Faktoren er

, hvor p er Rodudlgbsprocenten.

d 0.5
Dy

Da den korrigerede Formklasse —

bliver Procenten

og den ukorrigerede Formklasse =

D
d 0.5 d 0.5
D - Dy FK =~ korr. FK
p = D, % 100 = ~d05 % 100
korr. FK
korr. FK — FK
FER x 100
0g Reduktionsfaktoren
1 1 B F K
1.op (korr. FK == FK) =~ korr. FK
1+ FK

Da man ofte ikke direkte har bestemt den korrigerede
Formklasse eller mulig forst ger det til sidst, men har Tallene
0.5

d 0.1
af Fig. 1 let kan omsettes til korrigeret Formklasse), kan man
skyde en Genvej, idet det af Fig. 1 (Side 289) fremgaar, at naar

for q, = (der jo dog som nzvnt Side 288 ved Hjeelp

q; = 0.60 er den absolutte Formklasse 0.55 altsaa q; = FK | 5
q = 0.69 - - - - 0656 - - =FK {4
q =078 - - - - 075 - - =FK+3

Differencen q <+ F K daler altsaa 1 for hver Gang q stiger 9
udover de 60, altsaa (idet FK og (; for Nemhedsskyld er an-
givet i Hundrededele)
mmFK:%+5+$%§g=%k%+m@
s®ttes Differencen q; —~ FK =mn eller ¢y = FK 4 n
faas

Korr. FK :% (FK + n = 10.5)
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faas

Indsaettes dette i Formlen for 1
l.op

1 F K B 9 FK
10 FK + 10 n — 105

L.op 399 (FK + n =+ 10,5)
hvilken sidste Form er let at beregne fra forskellige Veerdier
af FK og n.

I omstaaende Fig. 14 er angivet Reduktionsfaktoren for
forskellige Veerdier af n, idet der er medtaget nogle af de Til-
faelde, hvor den maalte Diameter synes at veere for lille (saa

. 1 FK

Tabel XIII. Reduktionsfaktoren —— = ————— for de
l.op korr. FK
vigtigste Formklasser.
. 1 - FK . , .
Redulktionsfaktor Top  korr. FK fiir die wichtigsten Formklassen.
Reduktionsfaktor
Ukorri t

01;‘115 ere for korrigeret Formklasse
0.65 0.675 0.70 0.725 0.75
0.55 0.846 0.815 0.786 0.759 0.733
575 885 852 821 793 767
60 923 889 857 828 800
625 962 926 893 862 833
65 1.000 963 929 897 867
675 . 1.000 964 931 900
70 . . 1.000 966 933
725 . . . 1.000 967
75 . . . . 1.000

»Reduktionsfaktoren« bliver over 1.0), hvilket kan ske for smaa
Traeer, ligesom der er medtaget nogle ekstreme lave Veerdier for
at vise Forlebet af Kurverne.

Ved Anvendelsen af Fig. 15 gaar man ud fra den ukorri-
gerede Formklasse og rejser Ordinaten til den skeerer den fundne
Verdi af n, hvorefter Reduktionsfaktoren afleses paa Ordinat-
aksen.

I Almindelighed vil man dog ngjes med at angive Form-
klassen som 0.65, 0.675, 0.70, 0.725 og 0.75, og der skal et ret
betydeligt Rodudlegb til for at Middelklassen sendres, hvilket
ses af Tabel XIIIL

Det forstlige Forsegsvesen. XIV, 24. Juni 1939, 23



[66]

346

Relduktionsfaktor| for D75

\_.ON ’}/
A*O — [l /

/.l /
0,98 // Il_/ N=4

/
0,96 [ ———
=7z
0,94
/=8
0,92] 17-=.9.
n=70
0.90 _ Ukonrigeret| FK
' 56 58 60 62 . 64 66 68 70 72 74 76 78 80
1 FK 9FK

Fig. 14. Reduktionsfaktor for Rodudleb ( = =

) for forskellige Verdier af n (=q; +— FK).

lop Korr. FK  10FK - 10n —105

Reduktionsfaktor fiir Wurzelanlauf fir verschiedene Werte von n (= ¢4 -+ FK).
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Da det er ret utenkeligt, at de gennemsnitlige Rodudleb
bevirker en lavere Reduktionsfaktor end 0.90, vil det sige, at
der gennemgaaende hgjst kan blive Tale om, at den korrigerede
Formklasse bliver 0.05 hgjere end den gennemsnitlige ukorri-
gerede, m. a. Ord, man kan f. Eks. faa den ukorrigerede FK
til 0.65 og den korrigerede til 0.70 i de vaerste Tilfzelde af Rod-
udlgb, naar der regnes med Gennemsnitstal, og det vil man jo
gore i Praksis, hvor det ikke som her drejer sig om at under-
spge Variationerne paa de enkelte Trazer, men kun at faa et
Begreb om den gennemsnitlige Afsmalning, og det er kun ved
de meget store Treeer, al man naar op paa en saadan Afvigelse.

Hvad kan en saadan Korrektion nu betyde?

Tager man det nevnte ekstreme Tilfeelde: Et Parti Stammer,
der har Formklassen 0.65, men hvor man finder, at den burde
veere 0.70, naar de befries for Rodudlgb, faar man falgende
Tal, se Tabel XIV, hvor der for Nemheds Skyld er regnet med
Hoser-Jonson Kurven uden Rettelse af Tallene for Topspidsen.

Det ses altsaa, at Maalene bliver lidt for hgje ved at regne
med den ukorrigerede Formklasse, men da det, der har Inter-
esse for Udtagning af Havnetre eller for Opskeering i Almin-
delighed, ikke er Dimensionerne nger Jorden, men i Neerheden
af Stammemidten (d 0.4—d 0.6) ses det, at det ikke drejer sig
om 1 cm’s Forskel og mere vil man vel ikke forlange ved en
almindelig Udtagning af Effekter paa Rod. Variationerne i Dia-
meteren paa den ene eller anden Led kan jo give endnu storre
Udsving og for det praktiske Brug, synes der saa-
ledes ikke at vere storre Risiko ved at regne med
den ukorrigerede Formklasse ved almindelig praktisk
Anvendelse. For meget store Traxer bliver Usikkerheden selv-
folgelig storre, men de forekommer jo sjsldnere og her faar
Udsvingene paa de forskellige Diametre, maalt i samme Hegjde,
formentlig endnu sterre Indflydelse.

Det vil altsaa ved det daglige Arbejde vaere muligt at ar-
bejde med de ukorrigerede Formklasser. Tabel IV (Side 303)
viser, at der ikke er store Udsving for den gennemsnitlige
Formklasse her i Landet, saaledes at man de allerfleste Steder
kan regne med Formklassen 0.725 paa de bedre Lokaliteter,
naar Hgjden er << 20 m og paa de ringere (bortset fra daarlige
Heder) naar Hgjden er << 15 m og for de hegjere Treeer med

23*%
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Tabel XIV. Diametrene ved de forskellige 1/, Sektioner, dels for en Stamme med ukorrigeret Formklasse,
dels for samme Stame, beregnet efter en korrigeret Formklasse 0.05 hgjere.

Die Durchmesser der verschiedenen 1/ig Sektionen, teils fiir einen Stamm mit unkorrigierter Formklasse, leils fiir denselben
Stamm, berechnet nach einer korrigierten Formklasse 0.05 héher.

ﬁ Formklasse Korrektions- Diam. 1.3 Diameter (resp. rel. Diam.) i Sektionerne

faktor maalt | korrigeret | dgy | doy | dog | dog | dos | dog | do7 | dog | dog

0.60 HOJER-JONSON ..... 931 | 8.7 | 778 | 69.3 | 60 49.9 | 38.6 | 2.1 | 11.9
Beregnet cm....... 40.0 372 | 343 | 311 | 27.7 | 240 | 200 | 154 | 104 | 4.8

0.65 HOJER-JONSON ..... 942 | 88.0 | 811 | 785 | 65 554 | #4.3 | 311 | 150
Beregnet cm....... 0.923 40.0 36.92 348 | 325 | 209 | 27.1 | 240 | 205 | 164 | 114 | 55
Difféerence cm ..... +~24]-+18{-+12/=06| 0 {+05 410|410 +0.7

0.65 HOJER-JONSON ..... 942 | 88.0 | 811 735 65 554 | #4311 811 | 150
Beregnet cm....... 40.0 378 | 352 | 324 | 294 | 260 | 222 | 17.7 | 124 | 6.0

0.70 HOJER-JONSON ..... 95.2 | 900 | 841 | 77.6 | 70 612 | 506 | 372 | 193
Beregnet cm....... 0.929 40.0 37.16 354 | 334 | 313 ] 288 | 26,0 | 227 | 188} 138 | 7.2
Difference cm ..... +24{+18+11}+06| 0 |405|+11|414|+12

0.70 HOJER-JONSON ..... 952 | 900 | 8.1 | 776 | 70 612 | 506 | 37.2 | 19.3
Beregnet cm....... 40.0 3811 36.0 | 336 | 31.0 | 280 | 245 | 202 | 149 7.7

0.75 HOJER-JONSON ..... 96.1 | 918 | 870 | 815 | 75 67.3 | 57.6 | 4481 2.5
Beregnet cm....... 0.933 40.0 37.32 3591 343 325 304 | 280 | 251 | 215 167 | 95
Difference cm ..... +22=-17|+11}+06| 0 |4+06/+13|4+18[418
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Formklassen 0.70, og hvor der er store Rodudleb med 0.675.
Stort andre har vi ikke Brug for. Vil man have storre Ngjag-
tighed, kan man jo bruge Rodudlebene efter lokale Maalinger
af ¢y og ukorrigeret Formklasse eller regne med de i Tabel X
(Side 339) angivne Tal.

Afsmalningstabel for dansk Rgdgran.

For denne Tabel laves, er der, som det ses af Fig. 7 (Side
325), Grund til at foretage en Korreklion af Kurven for den
overste Del af Stammen, men det er let gjort og er sket i den
vedheeftede Fig. 15.

De samme Tal genfindes i Tabel XV1),

Tabel XV. Afsmalning for dansk Redgran efter Korrektion for
Rodudleb, og med Rettelse af Diam. over dos i H. t. Kurverne
i Fig. 7 (Side 325).

Die Abholzigkeit der ddnischen Fichte nach der Korrektion des Wurzelanlaufes
und mit Korrektion des Durchm. iiber dgy beireffs der Kurven in Fig. 7

(Seite 325).

Relativ Diameter i /5, Sektionerne
Formklasse

doy | do2 | dos | dog | dos | dog | do7 | dog | dog
0.65 942 | 880 | 81.1 | 735 | 65 554 | 44.0 | 31.8 | 18.0
0.675 94.7 | 89.0 | 82.6 | 75.6 | 67.5 | 58.3 | 47.0 | 34.0 | 19.0
0.70 95.2 | 900 | 84.1 | 776 | 70 61.2 | 495 | 36.0 | 19.8
0.725 95.7 1 90.9 | 85.6 | 79.6 | 725 | 63.5 | 525 | 385 | 20.8
0.75 96.1 | 91.8 | 87.0 | 81.5 | 75 66.5 | 55.5 | 41.0°| 22.0

I Fig. 15 har man Afsmalningen for de vigtigste Form-
klasser, saaledes at man kan afleese Diameteren i ¢/, af Bryst-
diameteren for Trzer af forskellig Hojde. Hgjden, der er regnet
med, er Hojden over Sted, idet der — som i Sverige — er
fradraget 19/, af Treets Hgjde til Sted og det er vist rigeligt.

Afstanden fra Sted er her beregnet saaledes, at man faar
at vide, i hvilken procentisk Hgjde af Stykket over 1.3 m en
given Afstand fra Sted kommer til at ligge. Man faar falgende
Formel:

1) Der er som det vil ses en Smule Afvigelse fra Tallene i Tabel IX,
Side 324, hvilket skyldes Udjeevning.
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Given Afstand fra Sted — 1.3 + _Tla;zlolgﬁviqi

r= Treehgjde = 1.3 X 100

Har man Trehojde 24 m og ensker at vide, hvor hajt oppe
man har 13 m fra Sted, faas

24

13 =+ 1.3 4 100

— — 1}
= 24 = 1.3 = 526 %,

Den sogte Diameter ligger saaledes i 52.6 9/, Hojde af Stykket
over Maalestedet (1.3 m)

Man har her hele Afsmalningen i en Ngddeskal, og et Ek-
sempel skal vise, hvorledes man benytter Figuren. Man har en
Stamme, der er 25 m hej og har en Formklasse paa 0.70 efter
Reduktion for Rodudleb. Diameteren i 1.3 m er 25 c¢m, hvor
lang en Tgmmerstok kan da faas, naar der enskes 14 cm Top-
diameter? Forst ser man af Tabel X Side 339, at der antagelig
maa reduceres for Rodudlgb ved Multiplikation med 0.962, altsaa

25 X 0.962 = 24.05 cm
Da man ensker Diam. 14 cm, er denne

14
24.05

af Diameteren i 1.3 m.

Man gaar da ind i den grafiske Tegning (Fig. 15), hvor
Kurven for Formklassen 0.70 skeerer 58.3, det er paa Linie med
d 0.630. Da Stammen er 25 m hgj fortssettes vandret til venstre
til op for 256 m, og man faar da ca. 16 m.

Omvendt er Tegningen -— dog i steorre Maalestok — brugt
til Udarbejdelse af en Afsmalningstabel, idet der Meter for
Meter for de forskellige Treehejder er afleest, hvor stor den re-
lative Diameter er. Resultatet ses af Afsmalningstabellen, Ta-
bel XVI, hvor Diametrene er angivet for de vigtigste Form-
klasser 0.65, 0.675, 0.70, 0.725 og 0.75. Det vil deraf veere let
at beregne enhver snsket Diameter. Tallene under d 0.5 er af-
stemt med Tor Jonsons Tabel 17 i 5. Udg. af hans »Massa-
tabeller«. Der er dog i enkelte Tilfeelde en Afvigelse paa 19/,

X 100 = 58.3 9,

Fig. 15. Afsmalning for dansk Redgran i forskellig Hojde over Stod (= 1 %/,
af Trahgjden) efter Korrektion for Rodudlsb. Efter Tor Joxsons System. (Ab-
holzigkeit dén. Fichte in verschiedener Hohe fiber dem Stock (= 19/, von der
Baumhohe), nach Korrektion des Wurzelanlaufs. Nach Tor Jonsoxs System.
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men jeg har ladet mine Tal blive staaende, hvor det ikke har
drejet sig om Forhgjelse eller Bortkastelse af Decimaler i Neer-
heden af 1/,. For de gvre Diametre er Tallene sammenlignet
med Tor Jonsons Tabel, men da jeg jo har regnet med lavere
Diameterprocenter, end Tor JonsoN har brugt, er der nalurlig-
vis Afvigelser, serlig for de stgrre Formklasser.

Tabellen geelder efter Korrektion for Rodudlgb, idet den
da formentlig har mest blivende Betydning. Det vil jo nemlig
veere meget ognskeligt, om der bliver iveerksat en Undersogelse
paa dette Punkt, og lokale Forhold kan jo ogsaa spille ind.
Det foreliggende Materiale er jo noget begreenset for de storre
Dimensioners Vedkommende, og netop her spiller Rodudleb
saa stor Rolle, baade procentisk og absolut.

Ved Anvendelse af Afsmalningstabellen kan man med Fordel
lave sig en Hjalpetabel som Fig. 16 (Side 356), der er udarbejdet
efter Tor Jonson (1912 Side 270). Et Eksempel viser Anvendelsen
af denne. Har man fundet, at en segt Diameter er 689/, af en
Diameter i 1.3 m paa 30 cm, gaar man ud fra 68 paa Abcisse-
aksen, og op til Linien for 30 ecm og finder paa Ordinataksen
ca. 20.5 cm. En Regnestok er naturligvis nejagtigere, men til
praktisk Brug, hvor man kun regner med hele cm, kan en saa-
dan Figur lette en Del.

For Distrikter med stor Naaletrsee Skovning vil det have
Interesse at lave lokale grafiske Tegninger, der angiver Afsmal-
ningen for forskellige Boniteter. Jeg har liggende nogle Tegnin-
ger af denne Art for 5 Boniteter paa et stort, nordsvensk Di-
strikt, og har som Eksempel lavet Fig. 17 (Side 357).

- Her er anvendt CARL Mar: MoLLERS Hgjdekurve for II Bo-
nitet i Gran, og der er skonsmeessigt gaaet ud fra, at Form-
klassen er 0.70 for Stammer under 15 cm og 0.725 for sterre
Stammer. Der er da beregnet de til D 1.3 svarende Diametre,
naar der reduceres for Rodudleb (som angivet i Tabel X —
Middel) og heraf er beregnet, hvor stor en Procent heraf Dia-
metrene 8, 12, 20, 23 og 28 cm er, og af den grafiske Tegning
findes, i hvilken Hgjde disse ligger. Naar disse Diameterklasser
er valgt, skyldes det, at de for Tiden er Greense-Topdiametre
for de forskellige Prisklasser i den jydske Temmerordning, og
at det ikke var nedvendigt at beregne flere Klasser, da Menin-
gen kun er at give et Eksempel. Der maa lokale Underso-
gelser af Hojde, Formklasse og Rodudleb til, for en saadan
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Tabel XVI. Afsmalningstabel for dansk Redgran,
korrigeret for Rodudlgb.
Abholzigkeitstafel der ddnischen Fichte mit korrigiertem Wurzelanlauf.

(For Formklasserne 0.65, 0.70 og 0.75 er Diametre under
Midten af Stammerne sammenlignet med TorR JoNSONS
Massatabeller, V. Udg. 1929, Tabel 17).

Lengde af den feldede Stamme, m

Trzets | Form- | 3| 4 5|6 |7|8|9|10]11]12]13]14]15]16
Hgjde klasse

m Topdiameter i ¢/ af Brysthgjde Diameter

10 0.65 8880|71161 48|34 |18
0.675 |89 (8173163513620
0.70 90 8375166543921
0.725 |91 |84177]168|57|41 |22
0.75 91 8680|7160 |44 23

11 0.65 8918274166 |55|44 |31 |16
0675 (90/83]|76|68|58|47 |33 17
0.70 9185178716149 |35(18
0725 192/86(80]|7364 523819
0.75 938882176167 |55|40 |20

12 0.65 908417717061 |51 |40|29]|14
0.675 |91/85(79|72|64|54 /433115
0.70 921868074 |67 |57 |46|33|16
0.725 |92|88/82176|69|60!49}35]17
0.75 93/89|8479|72|63|52|37]|18

13 0.65 911857917365 57|48 3772613
0.675 |92:86|81]|75|68|60|51 40{28 14
0.70 92|87|82]77|70163|53 4213015
0.725 |93189184|79,73165|56 4513216
0.75 94190 |86]81|75/68160 48|34 |16

14 0.65 91(86(81]|75(69|62 5345|3524 |12
0.675 |92)87|83|77|71,64|56 48|37 |26 |12
0.70 93(89(84]79|7367 5950|4028 13
0.725 9490|8581 |76 69 |62|53142|29 |14
0.75 9419187837872 |65|56|45]31 |15

15 0.65 92 /8782|7771 65|58 |50|42(33|23|11
0.675 193 /89(84|79|74 68 61 53|45|35/24|12
0.70 93 /9085181 76,7064 56(47 |37 26|13
0.725 |94 /9187|82(78,7366159|50|40|27|13
0.75 95/9183|84(80{75|69|62|53 42|29 14

16 0.65 9388 84]|79|74|68 6255|147 39312110
0.675 [93/89|85]181 76|70 |65|58]50 42|33 |23 11
0.70 94908618278 (73168 61|53 45|35|24 (12
0.725 195/91|88]84|80|75|70|63]|56 |47 (37|25 |12
0.75 9519289858277 |73|66]|59|50| 40|27 13

17 0.65 9389858076 |71|65|59]|52 453729 20| 9
0.675 |94/90,86|82|77|73|67,62|55 48|40]31 (2110
0.70 94191/87]8379|75|70{65]58150 (42|33 |23(11
0725 195|92/88|85:81|77|72|67|61 53| 45|35 (24|11
0.75 95(93190]|86183 7975|7064 |56 48|38 25|11
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Afsmalningstabel fortsat II.

Leaengde af den feldede Stamme, m

Trzets Form-| g1 4\ 5167 8|9 10[11]12/1314/15]16(17/18/19(20[21|22/23/24
Hojde | klasse

m Topdiameter i 9/, af Brysthgjde Diameter

94/90/86|82/77|73/68/62|56|50143|36]28118| 9
91/87]83!79/75|70|65|59|53)46|38/30{20(10
95|91/88]84(8177|72|68(62(564940|32)21|11
95(92|8986/82|79|75|70]64|59(52(43|34{22/11
96/93|90(8784|8177|73|67|62(55|46|36{23|12

18

[
O
4

cooo0
[53

INENEN R )]
S S <1 S

94/90/87(83/79|74/70|65]60/54147/41134)27|18 8

91/88(84,80|76/72|67[62/57/50/43|36{29/19| 9| .

95|92 89(85|82/78|75|70{6560|53/46|38{30/20| 9
0
0

ot
©
i~

96|93,90{87|84/80|77 72/67|62(56(49|41}32/21|1
96|93:91|88(85/8279|75|70(65(59/52| 43134221

(18 RN R
(&1

cooos
SNSI~IS Oy

94/91/87|84|80(76|72|67[63|57|51/45|39]32|25/16
95192/89(85|82/78|74|69165|60|54/48|41134/27/18
959290{86|83|80,76/7268|63|57/5144136{29/19
0.725 196/93|90}88|85|81|78/74]70/65/60|54,46[39:30/20
0.75 [96]94/91189/86/83/80/77173/68/63|57/50{41/32|21

20

S
oo
J
St

&
X
S
=
S0 ww

21 | 0.65 |94|9188]85|81,7773|69|65/60|55/4943137|31|24116| 7
0.675 {95(92(89186(83/79/75|71]67|63|58/5246140(33/26{117| 7
0.70 195:93|90{87/84|81|77|74]70/66/61/55/49{423527|18| &
0.725 196:94|91/88/86|82|79176]72/68|63158|52i45|37|29|19| 8
0.75 |96|94/92{90/87|84|81|78]75/71/66(61|55{48/40|30|20| 9

22 | 0.65 |95|92/89|85|8279|75|71|67,63:5853/47|42/36{29,2215
0.675 |95/92/90/87|84/8077|73]69/65|60|56150144|38|32| 24|16
0.70 (96(9391]88|85|82(79|76|72|68/63|59|53(47|40\34|25(17
0.725 196/94/91{89(86,84/81|78]74|70/66(6156(50/43|36/27|18
0.75 197/94/92/90/88|85/82|80{77 73|69 64|59153/46|38,29|19

XIS

23 | 0.65 |95/92/89186|83|80|76|73(69/65|60|56|51(4540/34/28121|14
0.675 [96,93/9018784|81|78|75]|71|676359|5448|43/36|30|23|15
0.70 196|93/91|89,86|83/80|77]73|70|66(62|56[51|45/39|32(24]16
0.725 197/94/92189187|84/81|79]76|72,68|6459{54,48/4134|26/16
0.75 197195/93[90:88/86(83|81|78/75/71|67,62]57|51{44(36/27|17

NN oo

24 5 195(92/90(87|84(8177|74]70/67|6359|54|49|44/39|33|27[20/14
75 96/93|90{88|85/82/79176|73|69(65:61 5752|147 |41/35|29[22|15

.70 196/94/91[89/86/84/81{78]75|72|68,64|60155|49/44138/31]23|16
25 197/94/92(90/88|85|83180]77|74|70.66|6215852|46)40/33]25/16
5

97/95/93{91 89|87|84182|79|76|73/69/65{61|55/49]43|35{26 |17

NSNS O

NN - - s . -

25 | 0.65 195/93|90|87|85|82|79(75]72|68|65|6157;52|4742|37|32§26|20/13
0.675 196|93/91188,86(83|80|77|74/|71|67|64,60|55|50{45|40|34{28 21 14
0.70 196194/92(89(87|84/82|79|76/73/70/6763{58|53|48|4236]30(22|15
0.725 (97|95|93190/88(86|83(81{7875|72/69(65[61 56|51 (45{3832(24(16
0.75 19795|93]91/90|87|85|83{8078|75,71|68|6459154,4841(34|25(17
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Afsmalningstabel fortsat III.

Leengde af

Trets | Form-| 5 | 4 | 5| ¢ | 7|3 9;10 11[12 1314 15
Hgjde | klasse

m Topdiameter i 9/y

26 065 96193 |90]|88 |8 82|80 |76]73|70]| 67 | 63|59
0675 |96 | 94 | 91 189 | 86 | 84 | 81 |78 (75| 72|69 65| 62
070 96|94 92190 |8 |8 183 8 |77 75|71 | 68|65
0725 | 97 | 95 | 93|91 | 89 | 87 | 84 |82 179,77 73|71 |67
070 |97 95| 94]92|90 | 88 |8 |84 |8 |79 76| 73|70

27 065 196931911818 |88 |78]74| 71|68 6561
0675 ,96 | 94 | 92189 |87 |8 |8 |79]176 74|71 |67 64
070 196 |94 | 92190 88 |8 {8 |81 |78 7 |73 | 70 | 67
0725 197 | 95|93 |91 {18987 18 8|8 |78 75|72 69
075 197 )96 | 94{92 |90 | 88 |8 |8 |82 |80 |78 |75 72

28 065 1969391188684 |8 7976|7370 66| 63
0675 196 | 94 | 92190 88 | 8 83|80 |77 | 75| 7269 65
070 |96 95| 93]|91 |8 |8 |84 82|79 |77 |74 |71 68
0725 |97 | 9593|192 |90 | 8 |8 |83 81 |79 |76 | 73|71
075 197 |96 | 94193 )91 8 878 |838179]|76,73

29 065 |96|94 (918087 |8 |8 |79|77|74{71|68]65

30

31 065 19619492 (90 |88 |8 |8 81|78 |76 |73 70| 67

33 065 |96 {95]|93}190 |8 |8 |8 |82 (8 | 78|75 | 73|70
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den feldede Stamme, m

16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21 i22 23 124 1 25|26 |27 | 28 |29 | 30| 31|32
af Brysthgjde Diameter

55 |50 | 46 | 41 | 36 | 31 1 25|19 | 12| 5

58 | 53 |49 | 44 1 38|33 127 |21 |13 | 5

61 | 56 | 51 | 46 | 41 | 35 129 22 | 14 6

6359|5449 4313730231141 6

66 | 62 | 57 |52 46|40 | 32|24 15| 6

57 |53 149 |44 |39 (35129124118 12} 5

60 | 56 | 52| 47 | 42137 32|26 20, 13| 6

62 |59 | 54 |50 | 45139134 |28 |21} 13 6

65 | 62 {57 |53 | 47142 361292214 6

68 | 65|60 | 56 | 50 | 45 | 38 |31 |23 | 14| 7

60 | 56 | 51 {47 | 43 |38 133129 |23 | 18| 11 5

62 | 58 |54 |50 | 46 |41 | 36|31 25| 19|12 b

65 61 |57 |53 | 48143 38|33 27  20{13| 5

67 | 64 | 60 | 56 | 51|46 | 40 | 35 | 28 [ 21 |18 | 6

70 | 67 {63 | 59 | 54 149 |43 |37 30| 22{14| 6

62 | 58 |54 |50 | 46 | 42 | 37 |32 |28 | 22117 | 11 | 4

64 |60 |57 |53 49144393530 | 2411811 | 5

67 | 63 | 60 | 55 | 51 147 | 42|37 1322619 |12| 5

69 | 66 | 62 1595450144139 |34 27|20 |13 5

72169 | 65 {61 |57 [ 53147 |42 13629121 | 14| 6

63 160 |56 |52 | 48144 40|36 | 3227|2216 | 10| 4

66 |62 | 59 | 55 | b1 | 47 |43 |38 |34 1 29|24 117 11| b

69 |65 | 62|58 |54 |50|45 41|36 3112 |18 12| 5

71 1 68 | 64 | 61 | 57 {53 | 48 143 | 38 | 33127 |19 12 5

74170 |67 | 64 | 60|56 | 51|46 | 41 | 35128 20|13 | 5

65|61 | 58 | 55|51 (47 14339135 31{26 |21 |16 10| 4

67 |64 |61 |58 |54 | 50|46 | 42|37 133128 (23|17 11| 4

70 | 67 | 64 |60 | 57 | 53 1 48 144 140 | 35{30 |24 | 18|12} 5

72|69 66 |63 | 60|56 51 47 42137312519 |12 5

75|72 69|66 6359|5450 |45 40342720 |13 5

66 | 63 | 60157 | 53|50|46 |42 38 |34(30|26]21 1510} 4

69 | 66 | 63 |60 | 56| 52|49 45|40 | 3613228 22|16 10| 4

71 168 |66 |62 |59|55|51 | 48143138134 ,29,23 |17 11| 5

73 171 | 68 | 65 | 62|58 | 54 | 50 | 46| 41 |36 31|25 18111} 5
76|74 | 71 | 68 | 6561 | 57 |53 |49 | 44|39 /33 26|19 12| 5

67 | 65 |62 59 | 5615248 |45 |41 1373430252 1610, 4
70 | 67 | 64 | 61| 58 | 55 | 51 | 48 | 44 | 40 | 36 | 32| 27 | 22|16 | 10| 4
72 |70 167 | 64 | 61 | 58 | 54 | 50 {46 | 42 | 38 | 34 ;29 | 23 17|11 | 4
75 172,70 | 67 | 63|61 |57 |53 |49145]140136130 |24 18]11] 5
77 |75 {72170 166 |64 | 60 | 56 | 52 | 48143 138 13226 |19]|12| 5
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Fig. 16. Hj=lpetabel til Omsztning af cm til Procent og omvendt (efter Tor JoNSON).
Hilfstafel zur Umrechnung von cm in Prozent und umgekehrt (nach Tor Jonson).
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Tegning kan veere helt rigtig. Desuden maa der naturligvis ved
Udarbejdelsen af en saadan Tegning tages Hensyn til Form-
klassens Variation med stigende Diameter.

Som Eksempel paa, hvad en saadan Tegning kan bruges

til — foruden at se, hvilke onskede Topdiametre og Leengder
givne Traeer har — kan jeg nwvne, at jeg for nogle Aar siden,
da Temmerordningerne kom, progvede at undersoge det meget
Meter
28
26 e
/
24
22 - | ,4/.;
P // LA
20 - T
18 AU\“)V /// /z/ L~
° o /’//’/ /’//
™ » & o o Vg
1 /// /}0 A ///
10 // // // rLo"Q/ y// //
. A v // ) /‘9 W
6 // / / / 'z,?
4 / ’ / / //
. / /Y
I 4 7 7
o Diam { §3msH.
2 4 ¢ 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42

Reduceret fRodudlsb: 100 120 139 158 117 196 214 232 249 266 283 300 318 335 353 372 399

Fig. 17. Eksempel paa grafisk Afsmalningstabel for dansk Redgran II Bonitet
iflg. CARL MaR: MoLLER. Formklassen er her beregnet skensvis til 0.70 for
Stammer under 15 cm Diam. og stigende til 0.725 for Stammer over 25 cm i Diam.

Beispiel einer graphischen Abholzigkeitstafel fiir ddn. Fichte II. Bonitdt nach

Carl Mar :Meoller (Die Formklasse ist schilzungsweise berechnet zu 0.70 fiir

Stdmme unter 15 cm im Durchmesser und steigend bis 0.725 fiir Stdmme iiber
25 em im Durchmesser).

vigtige Spergsmaal: Hvad skal den uafkortede Stamme koste,
naar afkortede Stammer af de forskellige Dimensionsklasser
koster saa og saa meget? Det havde nemlig Interesse, da nogle
Savveerker gnskede Stammerne afkortede og andre uafkortede,
og de vedtagne Raatrzepriser jo maatte veere ens. Jeg lavede
en Tegning med Hegjdekurver efter Maal dels for Frijsenborg
Distrikterne, dels for Silkeborg Distrikt (idet jeg regnede med
Formklassen 0.70) og afleeste, hvor Kurverne for Topdiametrene
gav Mindsteleengden af Stammestykker, altsaa hvor man f. Eks.
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begyndte at faa afkortede Stammer med 12 cm Top, og hvor
man fik en med 20 em Top og et Topstykke paa 12 cm. Ved
Hjeelp af en lille Tabel lavel af Tor JonsoN (5. Udg., Tabel 14)
fandt jeg, hvor stor en °/; af hele Stammens Masse, der var i
de paageldende Stykker, og idet der toges Hensyn til Skov-
ningspriser for afkortet og uafkortet Tree, fandt jeg Prisen for
de uafkortede Stammer. Og frods der var anvendt de svenske
Tabeller og ikke taget Hensyn til Rodudleb, eller at de danske
Stammer er mindre fuldholdige foroven, viste det sig, at mit
Resultat hejst afveg 25 @re pr. m® fra de Erfaringstal, man
havde fundet paa Frijsenborg Distrikterne.

Det kan i denne Forbindelse navnes, at det viste sig, at
det — ialt Fald for Stammer over 20 em i 1.3 m Hegjde —
var ganske ligegyldigt om Veddet under 12 cm regnedes med
eller ej, saa man kan give Omregningen folgende simple Form:

Verdi af uafkortet Tree pr. m3 — Veerdien pr. m? af det
afkortede over 12 cm Top = Merudgift til Skovning,

og Veerdien af det afkortede Tre over 12 cm Top har man
ved at multiplicere Vzardien pr. m? af de enkelte Tommerstokke,
der kan udtages, med den 9/, af hele Trsets Masse, som de
indeholder iflg. Jonsons Tabel.

Eksempel: Et Tree 30 cm i 1.3 m. (Silkeborg Hajdekurve:
23.5 m) gav:

Hojde Top Diam. ;))/Olzf lr)lgsKI;r %o ﬁ‘a:‘;:eets Pris Masse 9/p
6.2 12 40 9 27 Kr. 2.43
10.0 23 77 13 70 - 910
Ialt Veerdi pr. m® Kr. 11.53

- Merudgift til Skovning -  0.601)
Verdi pr. m? af den uafkortede Stamme - 10.93

medens den ngjagtige Udregning af Traeets Veerdi gav 10 Ore
mere pr. m3, men til Gengeeld er Skovningen af Brznde dyrere
pr. m3. — De anforte Priser stammer fra den forste, jydske
Temmerordning,.

1) Herfra maa treekkes de 60 Ore, som Skovningsdifferencen paa afkor-
tede og uafkortede Stammer udgjorde dengang.
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Da det nuafkortede Tre oftest klassificeres efter Midtdiameter,
maa der naturligvis ske en anden Klassificering, som let findes
ved Hjelp af Afsmalningstabellen. '

Det er jo en Sag, der er af den allerstorste Vigtighed, idet
man Gang paa Gang bliver stillet overfor dette Spergsmaal om
Forholdet mellem afkortet og uafkortet Tree. Det er oftest rent
og skaert Geetteveerk, men kan altsaa leses ganske simpelt ved
Beregning.

I Sverige har Afsmalningstabellerne en enorm Betydning,
idet de er Basis for alle Savveerks-Kalkulationer, baade m. H. t.
hvilken Pris, der kan bydes for Trazet paa Roden og for
hvordan Afkortningen mest gkonomisk kan ske. Der udarbej-
des »Apteringstabeller« hvert Aar baseret paa de foreliggende
Priser paa de forskellige fierdige Varer og ved Hjzlp af Afsmal-
ningstabeller og Kendskab til Formklassen (evt. efter Maalin-
ger), kan ngjagtig siges, hvor mange Kr. og @re en given
Stamme er veerd, hvis den afkortes paa den ene eller anden
Maade. Der er Afkorterne szerlige Folk, der ikke bestiller andet
end at meerke Afkortningsstedet og maale Trestammen, og de
bruger naturligvis ikke Tabeller i ethvert Tilfzelde men som
Stotte, naar de er i Tvivl. Der er jo ganske vist den store For-
skel paa svensk og dansk Opskeering, at der er Bredderne de
vigtigste og hos os Temmeret; men vi faar efterhaanden mere
og mere Breddeskering, og saa er det ikke ligegyldigt, om
man faar fuldkantede eller vankantede Bradder, eller om Traeet
udnyttes mere eller mindre godt.

Afsmalningen har dog ogsaa ejeblikkelig Betydning f. Eks.
ved Udtagningen af Havnepzle eller Ledningsmaster. Som oftest
klarer man sig med mere eller mindre begrundede Erfaringstal,
der angiver Afsmalningen for hver Meter eller Alen og Resul-
tatet er meget hyppigl, at det viser sig, at Stammerne er for
store, naar de f=mldes, hvilket betyder enten Tab ved Afkort-
ning af Rodenden eller forgget Pris (i alt Fald dyrere Fragt)
pr. Stk. for Keberen, og det kan ogsaa betyde, at man har sluttet
om for lille et Parti, fordi man har undervurderet Stammer-
nes Form,

Da disse lokale Erfaringstal er ret indgroede, kan det maaske
have Interesse ved nogle Eksempler at vise, hvad de forskellige
Formklasser giver, og Resultatet ses af Tabel XVIL!

Her er udregnet for nogle almindelige Hajder og Diametre,
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Tabel XVII. Afsmalning pr. lgbende m regnet fra Dy,
(Det bemerkes, at korrigeret Formklasse 0.65

Die Abholzigkeit pr. laufenden Meter gerechnet von Dy g,
(Zu bemerken ist, dass die korrigierte Formklasse

Leengde
D
1.3
3 5
Tree- Korr.
Hgojde FK cm em
Reduk- pr. m efter pr. m efter
Uden . Redu- Top Top Top
Redukt.| JOUS™ | ceret ° |Dpi Di Di
UKL faktor T am. Red. |HJiam. Red. |Diam.
Dy D Dys D
m ' 1.3 . 1.3

15 15 0.992 | 149 | 065 |13.7| 0.7 | 0.6 | 122| 0.7 | 0.7 | 97

» » » » 0,70 1139 06 | 05 | 127} 06 | 0.6 | 104
» » » » 075|141} 05| 04 | 131 05| 05 | 11.2
» 20 0980 | 196 | 065 | 18.0| 11| 0.9 | 161 1.0 | 09 | 127
» » » » 070 | 1821 10| 08 | 167 0.9 | 0.8 | 13.7
» » » » 075|186 0.8 | 05| 172 0.7 | 0.6 | 147

20 20 0980 | 196 | 065 | 184| 08 | 0.6 | 17.0| 08 | 0.7 | 149

» » » » 070 | 186 0.7 | 05| 176 06 | 0.5 | 157
» » » » 075 188| 06 | 0.4 | 178] 06 | 05| 16.3
» 25 0962 | 240 | 065|226 1.3 | 0.7 |209| 1.1 | 1.0 | 182
» » » » 070 | 228! 12| 06 | 216! 0.9 | 0.6 | 19.2

» » » » 075230 11| 05| 218| 08| 0.6 | 198

25 25 0962 | 240 | 065 | 228| 1.1 | 0.6 | 216! 09 | 0.6 | 19.7

» » » » 070 1 230 1.0 05221 0.7 | 0.5] 202
» » » » 0751233 09| 04| 223| 0.7 0.4 | 209
» 30 0942 | 283 | 065 | 268| 16| 08| 254| 12| 0.7 | 232
» » » » 070 | 271 15| 0.6 ] 260| 1.0 | 0.6 T 238
» » » » 075 274| 13| 05| 263| 09| 05| 246
» 35 0.932 | 326 | 065|309, 21| 09| 293, 14| 08| 26.7
» » » » 070 | 31.3| 19| 0.7 | 300] 13| 0.7 | 274

» » » » 075|316 1.7 | 05303] 1.2 | 06| 284
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dels uden, dels med Reduktion for Rodudlgb.

vil veere sjeelden i disse Dimensioner).

teils ohne, teils mit Reduktion des Wurzelanlaufes.
0.65 in diesen Dimensionen selten sein wird).

361

af den fxldede Stamme, m

8 10 12 15 20
cm cm cm cm cm
pr. m efter pr. m efter pr. m efter pr. m efter pr. m efter
Top Top Top Top
Req, |Diam. b Red. | Diam. D Red, | Diam. Red. [Diam. Red.

D D - 1D

1.3 Dy 5 1.3 1)1.3 1.3 Dy 5 1.3 D1.3 1.3 D1.3
08| 08| 75| 08| 08| 49| 09| 09

07,07, 83| 08| 07| 55| 091 0.9

06| 05| 93| 06| 06| 63| 08| 08

11| 10| 98| 12| 11| 65| 1.2 1.2

0909|110} 10| 10, 73| 12| 1.1

08| 071122, 09| 08| 82| 11| 1.0

07 07 {131, 08| 07112 08| 08| 7.7) 09| 0.9

06| 06| 141 07] 06| 123] 07| 0.7 86, 08 08

0505|151 06| 05| 133| 06| 06| 98| 07| 0.7

1008|161 10} 09| 137 10| 09| 94| 11| 1.0

08| 071173 09| 08| 151 09| 0.8 106 1.0 | 1.0

08| 06185 07| 06| 163| 08 | 0.7 | 120| 09| 0.9

08 06180 08| 07 |163| 08 0.7 | 137} 08| 07| 7.7 09 09
07 051189| 07| 06| 175 07| 06 | 151 07! 0.6 | 87| 09| 08
06| 04 /199| 06| 051187 06| 05| 163| 06| 0.6 | 98| 08| 0§
10| 07 1212 10} 08| 192| 10| 08| 161| 10| 09| 91| 11| 1.0
09 06223 09/ 0.7 206 09| 0.7 |178| 09| 08 |102| 10| 1.0
08| 05235 07| 05,220 07) 06192 08| 0.7  116!| 1.0| 09
12 081244 12| 09| 222} 12 10| 186| 12| 10| 104 13| 1.2
11 071258 10| 08238, 1.0 08| 205| 10| 09 11.7| 12| 1.1
10] 061|271 09 06| 254 09| 0.7 | 221 09| 08 | 134| 11| 10

Det forstlige Forsogsveesen. XIV. 24. Juni 1939, 24
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hvordan Afsmalningen vil veere efter de forskellige Formklas-
ser, idet Topdiametrene er beregnet efter de korrigerede Bryst-
hajdediametre. Rodudlgbet er regnet som angivet i Tabel X
(Middeltal) og er regnet ens for samme Diameterklasse nanset
Hojden, da Rodudlgbet kun paavirkes mindre af en Andring
i Hgjderne. Afsmalningen pr. lgbende m af den feeldede Stamme
er regnet fra D 1.3, dels uden, dels med Korrektion af denne
Diameter. Der er regnet med 1 9/, af Trahgjden til Sted, saa-
ledes at den forste Klasse: 3 m Hgjde paa 15 m Trze kommer
til at liggei 3 = (1.3 = 0.15) = 1.85 m over D 1.3, for et 20 m
Tree i 1.90 m Afstand og for et 25 m Tree i 1.95 m Afstand.

Det vil ses af Tabellen, at Rodudlebet paavirker Afsmal-
ningen sterkt for de nedre Sektioner, og at selv om man ser
bort fra dette, er Afsmalningen stigende, naar man kommer
op i de hgjere Sektioner, navnlig over Midten af Stammerne.
Formklassen 0.65 er ret sjelden i disse valgte Dimensioner,
men er taget med for Fuldstendighedsskyld. I Hovedsagen kan
man altsaa regne med 0.5—0.6 cm pr. m under Midten af de
velformede Trseer, naar der bortses fra Rodudleb, men det ses,
at man kan blive snydt meget, hvis dette spiller en sterre
Rolle, og det gor det jo navnlig i de store Dimensioner, hvor
netop Afsmalningen har den stgrste Interesse.

Spredning paa Afsmalningen.

Da det selvfglgelig har Interesse at se, hvor stor Sikker-
hed man nu kan faa paa Afsmalningstabellen er nedenstaaende
(Tabel XVIII) givet nogle Stikpraver.

Her gor jo forst det Forhold sig geldende, at Formklassen
bestemmes af D 1.3 og d 0.5. De storste Afvigelser kan altsaa
ventes midt mellem disse 2 Diametre og midt mellem d 0.5 og
Toppen. Derfor vil det veere tilstraekkeligt, hvis man streengt holder
sig til den enkelte Formklasse, at nejes med at se Afvigelserne
for f. Eks. Diametrene d 0.3 og d 0.7. Imidlertid er det ikke
det, der har storst praktisk Interesse. Formklassen beregnes jo
af et Gennemsnit og regnes paa alle Stammer i en given Be-
voksning og det, der gnskes Besked paa, er, hvor nejagtigt
kan man regne med Tabellen.

I Tabel XIX (Side 364) findes yderligere en Opgerelse af
Spredningen beregnet efter Trweer af alle Formklasser i de paa-
gaeldende Grupper.



(83] 363

Tabel XVIII. Spredning paa dos og dg; for nogle
forskellige Grupper.
Streuung fir dy g und dg, fir verschiedene Gruppen.

FK . Mid- | do3 do 5 do.7
Lands- (uden Diam. dep |Antal Mid \id Vid
1a- Mia- Mia-
del g . r) KL D, , Treer g‘ys. del- g:/s. del- g}s. del.
| 0 | afv. 0 | afv. O | afv.

Fyn 0.70 {150—199| 174 | 57 | 84.1| 22 |707| 1.3 | 512, 25

» » 200249 223 32 | 833] 22| 704| 14 | 51.3] 30
Iyl | » |100—149 137 | 76 | 834| 25 | 70.3| 1.3 | 488| 40
Ty » [150—199 17.4 | 120 | 838| 21| 704| 1.3 | 482 35
B \ » 1200249 220 | 64 |830| 22700 12| 494! 30

Beregningen af Tallene uden Rodudleb er sket ved Divi-
sion med den fundne Reduktionsfaktor og de fundne Tal er
sammenlignet med Tal afleest paa Fig. 7 (Side 325) for samme
Formklasse, som er fundet ved Korrektionen — altsaa f. Eks.
for Silkeborg Traerne for Klassen 0.705 for at faa saa nejag-
tige Tal som muligt. Det bor dog straks bemerkes, at Afles-
ningen af Decimalerne paa Diameterprocenterne er lidt usikker
efter Originaltegningen til Fig. 7, da den ikke er tegnet i meget
stor Maaleslok. Naa i Praksis vil man formentlig heller ikke
regne med andet end hele ¢/,.

Det ses for det farste, at der er en meget betydelig Spred-
ning paa de enkelte Diametre, men den svarer nogenlunde til
Spredningen paa Formklasserne, dog er den noget storre for
Diameteren 0.7.

Tallene viser, at man nogenlunde sikkert kan regne med
Afsmalningen op til Midten af Traeet og mulig lidt derover,
man at Tallene bliver mere usikre, naar man kommer op paa
d 0.7, hvor der kan ventes meget store individuelle Udsving.
Her er man dog som oftest oppe i Kronen og Maalingen er
vanskelig at tage (Grenkranse).

Medens de forste 3 Grupper passer rigtig godt for Gennem-
snitstallenes Vedkommende, er der en kendelig Afvigelse for
d 0.7 paa Silkeborg Granerne, idet der er en Forskel paa Mid-
deltallet og Tallet fra Fig. 7 paa 1.4 9/, og da den gs. Diame-
ter er 45 cm vil det sige, 0.63 cm, altsaa ikke nogen alvorlig
Fejl paa Middeltallet. Maalet falder her indenfor Kronen, idet

24*
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Tabel XIX., Spredningen paa nogle Diametre ved forskellige Stikprgver af hele Materialet (alle Formklasser)
i den paageeldende Egn og Diameterklasse sammenlignet med Tallene iflg. Fig. 7.

(Gennemsnit for alle de paagwldende Treeer i det nyere Materiale).

Streuung einzelner Durchmesser bei verschiedenen Stichproben des ganzen Malerials (aller Formklassen) in der entsprechenden Gegend
und Durchmesserklasse, mit der Tabelle laul Fig. 7 verglichen. (Durchschnitt des ganzen neueren Materials).

Diam.
Egn KL
l
Fyn I—1V 14.0ﬂ16.0{
» 19.0—21.0 {
Esrum Prfll. BV Alle
Hovedskovning | Treeer
(24—45 c¢m)
Silkeborg Alle
Stormfald Treer
40 cm op

d d dy:H) d, Korr.
Middel- | Antal 0.1 0.3 0.5 0.7 ‘ orr
. q1 |Form-
diam. |Treeeri— — it Kklass
Middel-|Midd el-|Middel- Middel-|Middel- Middel- Middel-| Middel- €
cm tal afv. tal afv. tal afv. tal afv. 0. 0.
15.2 ' 53 948 | 27 848 | 2.7 719 ] 34 | 526 | 3.6 758 | 725
Uden Rodudlgb| 95.6 85.5 725 53.0
Iflg. Fig. 7 95.7 85.6 72.5 52,5
19.9 ] 45 939 26 | 84.7 | 25 726 | 34 52.9 | 4.0 773 742
Uden Rodudlgb| 96.0 86.6 74.2 541
Iflg. Fig. 7 96.0 86.5 74.2 54.5
35.5 l 92 89.0 | 3.1 800 | 34 | 689 | 31 514 | 3.7 774 743
Uden Rodudleb] 96.0 86.3 74.3 55.4
Iflg. Fig. 7 96.0 86.5 74.3 556.1
449 l 47 886 | 29 | 785| 35 | 656 | 4.0 | 450 | 90 740 | 705
Uden Rodudlegb| 95.3 84.4 70.5 484
Iflg. Fig. 7 95.4 84.5 70.5 49.8

1) dy 5 = Formklasse X 100.

Gs.
Reduk-
tions-
faktor
for Rod-
udlgb

0.992

0.978

0.927

0.930
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Kroneforholdet gennemsnitligt for disse Treaeer er 0.49. Da Mid-
delafvigelsen er 5.0 vil det sige i dette Tilfzelde, at man kan
vente et Middeludsving paa ca. = 2 cm og i veerste Tilfelde
et Udsving paa smaa 7 cm. Da der var den Mulighed, at Rod-
udlebet strakte sig op over d 0.1, undersogte jeg Forholdet
d 0.8
d 0.2
paa knap 0.70, medens denne var 0.705 beregnet efter (,, saa
det er i alt Fald ikke generelt, at der er Rodudlgb over d 0.1.

Da Formklassen viser nogen Spredning, kan der veere
Grund til nermere at undersoge

og det kommer til at svare til en absolut Formklasse

Variationerne af Formklassen indenfor
samme Bevoksning.

Det er da saa heldigt, at der i 2 Tilfelde foreligger Maa-
linger af alle Trazerne ved Totalfzeldning. Det drejer sig for
det nyere Materiale om Forsggsvesenets Proveflade BV paa
Esrum Distrikt, og om OpPERMANN 0og PryTz’ Prgveflade Nr. 1
paa Holsteinborg Distrikt. Der er her henholdsvis 92 og 160
Treeer, idet 1 Tree paa Esrum Distrikt er udskudt. Aldrene var
for begge Bevoksninger 69 Aar.

I omstaaende Tabel XX ses Resultatet.

Der er altsaa indenfor den enkelte Bevoksning en ganske
betydelig Spredning paa Formklassen, navnlig naturligvis paa
den ukorrigerede Formklasse, men det ses samtidigt, at der
ikke er videre Forskel paa den — vist ret steerkt udhuggede
— Proveflade BV og den svagere huggede Prgveflade paa Hol-
steinborg. Om den sidste oplyses, at den er udhugget: »for 4
og ca. 11 Aar. siden« og det maa jo siges at veere et langt
Spring efter Nutidens Forhold.

Selv. om man regner med den korrigerede Formklasse,
ses der i begge Tilfelde at veere ret betydelig Spredning, mindst
for Provefladen fra Holsteinborg.

Reduktionsfaktoren for Rodudlgb er 0.926 for Prfl. BV og
0.956 for Holsteinborg Prfl., men trods Middeldiameteren er storre
paa den forstnevnte, kan man nok sige, at den steerkere Hugst
synes at have givet lidt mere Rodudleb. Iflg. Tallene i Tabel X -
(Side 339) var der at vente henholdsvis Reduktionsfaktoren
0.936 og 0.954 (fundet ved Interpolation). Altsaa over Middel
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Tabel XX. Spredning paa ukorrigeret og korrigeret Formklasse for 2 renafdrevne Proveflader.
Streuung der unkorrigierten und korrigierten Formklasse fir 2 abgetriebene Versuchsfldchen.

a. Ukorrigeret Formklasse

366

Unkorrigierte Formklasse
Ialt Antal ’i‘raeer med Formklassen Middel Mi&(‘i’el-
Antal 61’62'63‘64’65|66\67\68\69 20|71 72|73 7|75 |76 77 78| 70] FK 0y
Forsggsvesenets Prfl. BV Esrum Distrikt Gs. 33.1 c¢m
92 1] .l 216 7] 7] 7/12] 7|18} 8] 9] 9] 1| 3] .] .| .| .| 0688 3.2
OpPPERMANN og PRyTZ’ Prfl. 1 Holsteinborg Distrikt. Gs. 27.2 c¢cm
160 ’i ‘315‘6‘8|8‘11‘24‘17’16‘17‘13\11’9’8'1‘3 0.715 34
b. Korrigeret Formklasse
Korrigierte Formklasse
Antal Trzeer med q = (%QE>
0.1 _ Middel-
Talt | 70| 71| 72| 73| 74| 75| 76| 77| 78| 79| 80| 81| 82| 83| 84| g5 | 87 | Middel afv.
Antal paa
Tilsvarende abs. Formklasse i FK 0/
0.66100.6720.683/0.69410.705/0.7160.727/0.738/0.750/0.760/0.771/0.784/0.794/0.805/0.816 . |
Forsegsvesenets Prfl. BV Esrum Distrikt
92 213 2| 3| 8[13] 9]2a]12] 7| 6| 2| .| 3] .| 0.774| 0.744| 2.8
OPPERMANN og PRryYTZ’ Prfl. 1 Holsteinborg Distrikt
160 \1!.|2'12‘15‘20!26120’23’19}9‘3‘6‘3].’1 0779 0.748| 26
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for Esrum Provefladen og praktisk taget Middel for Holstein-
borg Provefiadens Vedkommende.

For Proveflade BV ses, at medens Middelformklassen er
0.75 (0.744), kan der selv efter Korrektionen forekomme Trzeer
med q; paa 0.70 og 0.84, svarende til Formklasserne 0.661 og
0.816, altsaa et meget betydeligt Udsving. Indenfor Grenserne
0.7256—0.775 (svarende til q, = 0.76—0.80) ligger dog 62 Trzer
af 92 eller 679/, for Proveflade B V og indenfor samme Gren-
ser ligger paa Holsteinborg Provefladen 689/, af Stamtallet.

Da det kan synes, at det med saa store Spredninger, vil
veere ganske omsonst at regne med Tabellerne er omstaaende
Beregning udfert for Prgveflade B V (Tabel XXI).

Tre# for Tre er her udregnet Maalene i cm for Diametrene
d 0.3, d 0.5 og d 0.7 dels efter den korrigerede Formklasse 0.75,
dels efter de virkelige Maal. Det er mulig ikke ganske korrekt
statistisk set, da der kun er regnet med hele cm for de enkelte
Treer, og de smaa derfor ikke paavirkes saa steerkt af Udsving
paa den relative Diameter, men da hver 5 cm Diametergruppe
er holdt for sig, og de storre Treaeer er relativt godt repreaesen-
terede, antager jeg, at det er mere oplysende for Praktikere
end at faa Middelafvigelserne. Der er medtaget den gennem-
snitlige Formklasse med og uden Korrektion, og der ses en
tydelig Nedgang med stigende Diameter.

Hvad de tre Sektionsmaal angaar, ses det, at trods det
lille Antal Treer i de fleste Diametergrupper, er Udsvingene
grupperet forbavsende godt omkring 0 ems Afvigelse. At der
kun er uveesentlige Afvigelser i Middeltallene hanger selvfol-
gelig noget sammen med, at disse Trazer har veret med til at
preege Kurverne, men det har dog veret sammen med et ret
betydeligt Materiale andet Steds fra. Det eneste, der virkelig har
paavirket i gunstig Retning er, at Rodudlebet er regnet efter
det virkelige Gennemsnitstal (Reduktionsfaktor 0.926), medens
Gennemsnitstallene som neevnt (Side 339) iflg. Tabel X vil give
et lidt hgjere Tal (0.936) for den paagzldende Middeldiameter
(33 cm).

Ser man paa de enkelte Diametre, fremgaar det af Tabel-
len, at for d 0.3 afviger kun 2 Trzer over 2 cm og mellem
-+ 1 og + 1 cm ligger 71 Treeer eller 77 °/,. For d 0.5 har kun
1 Tree en Afvigelse paa 3 cm og mellem -+ 1 og —=- 1 cm ligger
73 Treeer. Endelig er der d 0.7, hvor Udsvingene er noget storre,
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Tabel XXI. Hovedskovning af Proveflade BV udregnet
en Reduktionsfaktor for Rodudleb paa 0.926

Hauptnutzung der Probefliiche BV, auf Grundlage der durchschnittlich
Wurzelanlauf 0.926 mit den wirklichen

Formklasse dy 5
Diam. Antal Iflg .

uden med x| Virkelig | Autal Trzeer m. Afvigelse,
Klasse | Treeer |, 0 |k rrek- FKG(;.75 IFG: 18 em

tion | tion em em  |+4l+3 +2‘+1‘ 0 ‘-—1’—2
20— 3 0.703 | 0.780 19.0 19.0 111
25 15 0.702 | 0.751 22,5 22,5 oo 120 70 5] .
30— 43 0.692 | 0.743 26.1 26.0 10 5] 81411 4
35— 21 0.680 | 0,732 29.8 294 1 2] 411 2| 1
40— 9 0.667 | 0.748 33.3 324 4| 3 11 1
45— 1 0.66 0.716 37 35 1

b3 92 ‘ 1\1131833206

idet man her er oppe i Kronen, idet det gennemsnitlige Krone-
forhold som fer naevnt er 0.49, hvorved der naturligvis kommer
storre Variationer, men trods alt ligger der mellem Afvigelsen
+ 1 0og — 1 cm 69 Treer eller 75 9/,. Resultatet maa derfor
siges at veere meget gunstigt, idet det maa erindres, at i mange
Tilfeelde vil en Afvigelse paa 1 cm sige, at Maalet har ligget
lige over 1/, cm Stregen, og den tydelige Tendens til at folge
den eksponentielle Fejlkurve, tyder paa, at der for Klassen
1 cm’s Afvigelse er flere Trater mellem 0.5 og 1.0 end mellem
1.0 og 1.5. Drejer det sig om Udtagning f. Eks. af Havnepzle
tolereres ofte et Udsving paa 1 cm, og man kan derfor ikke
gaa meget galt ved at benytte Tallene.

Endelig er der jo ogsaa den »Fejlkilde«, at Tveersnittet
ved Maalestedet ikke er rundt, saaledes at der bliver nogen
Forskel paa de to Diametre og derigennem en Afvigelse paa
Middeltallet.

Formtallene.

Inden det absolutte Formtal og Stammeformtallet behand-
les, kan der vere Grund til at se paa

Stubformtallet.
Tiden har ikke tilladt en neermere Undersogelse af Stam-
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paa Basis af den gs. korrigerede Formklasse og med
sammenlignet med de virkelige Gennemsnitstal.

Lkorrigierten Formklasse ausgerechnef und mit dem Reduktionsfaktor
Durchschnittszahlen verglichen.

dos do.7

Iflg. |Virke- Antal Trzer m. Iflg. |Virke-| Antal Treer m. Afvigelse,
FK 0.75| lig Afvigelse, cm FK0.75] lig cm

Gs. Gs. Gs. Gs.
cm em +3‘+2‘+1‘ 0 ‘——1‘—2 cm cm +4‘+3\+2 —}—1' 0 ‘—1\—2‘—3
17.0 17.0 11y L) 120 130 .| .| .| . 1] 1) 1] .
19.5 19.5 1) 2, 7| 5, .| 143 15.0 3 8 11
22.6 225 .| 5| 9/16/10| 3| 16.6 168 | .| .| .| 8;22] 9| 4
25.7 252 1] 3] 71 7| 1} 2|| 191 18.7 .| 1| 5 41 6] 1] 4
28.6 27.9 3] 2| 2] 2, .| 21.3 194 | 1] 2, 2/ 3| 1
32 30 1 23 20 1

11132133119 5 1] 4| 7{1832|19|10| 1

mernes Form nedenfor Diameteren i 1.3 m, men Formtallene

for dette Stammestykke har dog Interesse.

Det viser sig, at Stubformtallet ikke paavirkes veesentligt
af de forskellige Hojder indenfor Diameterklassen, medens det
har forskellig Sterrelse efter stigende Diameter. Fig. 18 (Side
370) viser Forholdet.

I denne Figur er angivet det gennemsnitlige Stubformtal,
dels efter det nyere Materiale dels efter OPPERMANN og PRyTZ’
Materiale. Bortset fra Diametrene under 10 cm viser begge Li-
nierne samme Tendens — en nogenlunde jeevn Stigning op til
20 cm, derefter en voldsom Stigning og saa et kraftigt Fald
for Diametre over 35 cm. Det maa dog bemerkes, at Klassen
— 55 — cm i det nyere Materiale kun repreesenteres af 5 og Klas-
sen — 40 — cm hos OpPPERMANN og PrYTz kun af 4 Treeer, men
de er medtaget, da de viser rel karakteristiske Udsving. Det
synes derfor ikke at holde Stik, naar OPPERMANN (Trsemaaling
1900, Side 220) siger »at Stubformtallet stiger eller daler jeevnt
med Hgjden; undertiden synes det at holde sig konstant,« idet
han angiver t = a 4 b - h, hvor a og b er Konstanter.

Da Klasserne fra 20—35 cm viser en meget steerk Stigning
af Rodudleb (se Faldet paa Reduktionsfaktoren, Fig. 9, Side
331) ligger det neer at sammenligne dette med Stubformtallet,
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370

— ———_ Oppermann og Prytz. 1,55

Nyere Materiale. L 1,56

Rodudlabs pCt,nyere Materiale \ 152

_______ —31m ==, O og r 1,50 ?

Udjeevnet Kurve. %

&

- L,46 K

- 1,44 ®

~

F 1,42 L 107
- 1,40 9
L3 NN 8
1,36 74
1,34 6
L 1.32 54
- 1,30 4
1,28 \ 34
1,26 . 24
1,24 \‘ p ) . "

1 I L L /1 L i ! 1 i i { I | i 1 i | ] 1 L 1 I DM‘metqr L Z’J'"
2 3 6 8 10 12 14 e 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36. 38 40 42 44 46 48 50 52 S4cem

Fig. 18. Stubformtallet, t, efter Diameterklasser.
Die Stumpfformzahl, t, nach Durchmesserklassen.
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der maa paavirkes deraf. Derfor er der ogsaa i Fig. 18 angivet
Rodudlebsprocenterne, der bedre end Reduktionsfaktoren illu-
strerer Forholdet. :

Det viser sig da, at Stigningen af Stubformtallet, som ven-
tet, paavirkes steerkt af Rodudlebet op til ca. 35 cm. Stubform-
tallet stiger dog sterkest og er ligesom lidt forud for Rodud-
lobet, hvad heller ikke overrasker, da dette maa begynde neden-
fra. Det ses bl. a. for det nyere Materiale, at Rodudlsbet fort-
seetter sin Stigning til — 35 — cm Klassen, medens Stubform-
tallet er dalende efter — 30 — cm Klassen. Det steerke Fald for
Formtallet i de hgjere Diameterklasser kan tyde paa, hvad
der er ret naturligt, at Stubdelen er blevet noget mere jevn-
for. De egentlige Rodudleb er vel nok sterre for disse Traer,
men Formtallene daler alligevel, og det er ganske karakteristisk
at Yderpunkterne — 55 — cm for det nyere og — 40 — cm for
OpPPERMANN og PryTz’ Materiale reagerer, den forste Klasse for
en steerk Stigning af Rodudleb, der medferer en Stigning i Form-
tal, og den anden Klasse et IFald i Rodudlgb, der giver ab-
normt sterkt Fald i Formtallet.

Stubformtallet giver altsaa ret betydelige Udsving, men
kan formentlig ofte regnes efter den paa Fig. 18 angivne ud-
jevnede Kurve.

Hvad betyder nemlig dette Formtal? Ja for de store Stam-
mer er det ret forsvindende, hvad Fig. 19 (Side 372) viser.

Man har nemlig

_H+=13)x ¢+ 13xt H-+13 1.3

f H T X+ —g Xt

11'; , saaledes
at man som vist paa Fig. 19 allerede for 13 m Hgjde er
nede paa 0.10 og for 26 m Hgjde paa 0.05. En Fejl paa t, faar
derfor en meget lille Indflydelse paa f. Trods t's store Udsving
drejer det sig dog kun om Tal i Hovedsagen mellem 1.28 og
1.56. Selv om man derfor regner med et galt Tal, f Eks. i
veerste Tilfeelde for 30 ¢cm Traeer med 1.35 1 Stedet for 1.55,
vil man under Forudssetning af, at disse Traeer er ca. 24 m,

og for stigende Hgjde daler Veerdien af Bregken

H
= (0.084, saaledes at Stammeformtallet derved kun paavirkes

i det ene Tilfzlde faa Brgken

%X t = 0.073 og i det andet
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med 1 paa anden Decimal. Regnes med OPPERMANN og Prytz’
Tal i Stedet for de nyere, saa man bruger 1.46 i St. f. 1.54,
bliver Breoken henholdsvis 0.079 og 0.083 altsaa kun 4 paa
tredie Decimal.

Det er derfor et stort Spergsmaal, om det vil vere ned-
vendigt ved Formtalsundersogelser af storre Treeer, at maale
Stubformtallet, og gores det, kan man formentlig ngjes med et
enkelt Maal midt paa denne Stammedel i Stedet for de meget
besverlige 4 Maal, vi nu bruger. Et Maal midt paa Stamme-

0,14

i

0,12
0,10 \ _
0,08 \\

\

0,06 S~

e
/

\\

0,04
10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30
Hejde m.

Fig. 19. Verdien af Breken % med hvilken Stubformtallet t skal multipli-

ceres, som Led i Beregning af Stammeformtallet.

1.3
Der Wert von A mit welchem die Stumpfformzahl { als Glied in der Berech-

nung der Stammformzahl multipliziert wird.

stykket vil selvfolgelig ikke veere korrekt, da Stammekurven her
er konkav, men har det saa megen Interesse at maale »Taerneq,
der alligevel hugges bort, og i alt Fald, naar Treeel szlges, er til
Besvaer og Udgift for Savverkerne og praktisk taget veerdilese?
Som det er nu, maa det nederste Maal (i 0.16 m Hgjde over
Jorden), oftest tages paa Stodet ved rent Sken, og der kan ikke
veere Grund til at tage saa hgjtideligt paa dette Stammestykkes
Opmaaling. Det er ganske vist den nederste Del af Stammen,
der er den veerdifuldeste, men Veaerdien stiger ikke, fordi der
hanger en storre eller mindre Klump ved.

Det var onskeligt, at faa en nejere Undersogelse af dette
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Formtal — og for Lovtreernes Vedkommende af Grenmassen, —
da der ikke er Tvivl om, at man med meget stor Sikkerhed
kan regne med Erfaringstal paa disse to Omraader. Naar man
saa tager Maal paa Stammen over 1.3 m, vil man kunne skaffe
sig gode Stamme- og Trzeformtal med en ringe Bekostning.
Naar jeg ikke har foretaget en ngjere Analyse af deite Form-
tal, men er ngjedes med Gennemsnitstallene, skyldes det netop
den underordnede Betydning, det har og Haabet om, at en
anden, der har bedre Tid, vil tage denne Opgave op.

Jeg gaar saa over til det mere veaesentlige, nemlig

Det absolutte Formtal og Stammeformtallet.

Paa Basis af de tidligere omtalte Sammendrag efter Hojde-
og Diameterklasser (med 3 m Interval paa Hejderne og 5 cm
paa Diametrene) er det muligt, at faa et Overblik over Form-
tallene. Der stgdes dog paa den Vanskelighed, at Middeldia-
metrene ikke ramte Klassemidten, men oftest afveg lidt, og det
ikke var helt let at tage Hensyn baade til den ngjagtige Middel-
hgjde og den nejagtige Middeldiameter. Ved at benytte for-
skellige Fremgangsmaader er det dog muligt at komme (il et
Resultat.

En af Metoderne er

Max Kunze’s Tilnermelsesformel, 1)
der siger at

Formklassen - Stammeformtal == en Konstant, c,

eller
Stammeformtal — Formklassen —+ c.

For Fyr angives ¢ = 0.20, for Gran 0.21 og for Beg 0.22 —
0.23.2)

Disse Tal geelder dog kun for sterre Treeer, idet Kunze de
anforte Steder angiver c¢ varierende med Hgjden, og han ind-
forer en Korrektion paa c efter Hgjden af Treseerne, saaledes at
man faar

cmmt

1) Max Kunze 1891 og 1903. — Se Litteraturfortegnelsen. — Denne Me-
tode anvendes ikke i Sverige.
2) Upo MULLER, 1923, Side 233.



374 [94}

hvor m og n er de egentlige Konstanter og H er Traehgjderne.
Af nogle storre Stammeformsmaalinger i Tyskland, finder han,
m = 0.22-0.23 og n = - 0.30—0.36, saaledes at Broken %—
faar negativt Fortegn.

Hans Bevis er grundet paa Formodningen om, at Trzeets
Stamkurve felger Paraboloiden, men der er ikke Grund til at
komme nermere ind paa det her, da den i og for sig saa over-
raskende Tilnermelsesformel vist kan forklares lettere end Max
Kunze har gjort det.

Fra Tor Jonsons Afhandlinger ved vi, at ¢ er konstant
for hver absolut Formklasse, naar Traeets Form folger HOJER-
JonsoN Formlen, d. v.s. naar der ingen Rodudleb findes.

Man har saaledes (Tor Jonson: Stamvolym 1928, S. 453):

Formklasse . 0.50 0.55 0.60 0.65 0.70 0.75 0.80
Abs. Formtal 0.333 0.367 0.401 0.440 0.481 0.529 . 0.586
Difference... 0.17 0.18 0.20 0.21 0.22 022 0.21

De Formklasser, der har Intersesse for os, er 0.65—0.75.
Differencen ses der at veere mellem 0.21 og 0.22.

Da Forholdet mellem Formklassen og ¢ praktisk taget er
konstant, beror Forholdet mellem Formklassen og f paa Stub-
formtallets Indflydelse, der som vist paa Fig. 19 (Side 372) er
af mindre Betydning for nogenlunde hgje Traer, og endelig
spiller Rodudlebet en Rolle.

Med stigende Diameter narmer Forholdet mellem Form-
klassen og f sig altsaa Forholdet mellem Formklassen og ¢.
Efterhaanden som Diameteren stiger paavirker Rodudlsbet
Formtallene og bevirker, at man ikke naar saa hgji op med
Kurven, som man vilde, hvis der intet Rodudleb var.

Undersgger man nu det foreliggende Materiale, og forelgbig
ser bort fra Forspgsvasenets gamle Maalinger, som ikke er
maalt i 1/, Sektioner, og hvor Formklasserne derfor er be-
stemt ved Interpolering og af en eller anden Grund falder helt
udenfor det gvrige Materiale (se senere), saa faar man som
Gennemsnit af hele Materialet folgende Kurve. (Se Fig. 20).

Idet’ bemeerkes, at det her drejer sig om de oprindelige,
ukorrigerede Formklasser ses, at Tallene grupperer sig forbav-
sende jevnt, saa Middeltallene ligger paa det nermeste paa en
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Tabel XXII. Middeltal, Middelafvigelse og Middelfejl
for forskellige Diameter-

Mittelwert, Mittelabweichung und Mittelfehler des
fiir verschiedene Diameter-

Diameter-
9.0—11.0 14.0—16.0
Egn og Type
Mid- | Mid- Mid- | Mid-
Gs. | An- ¢ del- | del-|j Gs. | An- ¢ del- | del-
Diam.| tal afv. | fejl |Diam.| tal afv. | fejl
0.0 | 0.0 0.0 | 0.0
FynT.........cocvue.e. 10.5] 10 |0.123 155( 6(0.160
P § U 9.7] 12 107 154 15| 160
LI § § B 103] 8| 115 15.0| 16| 157
» IV . 9.7 10 | 102 149 16, 166
» Udenfor Typer.... | 11.0] 2| 140 154 2| 155
Gs. Fyn... | 100] 42 0.113) 35 | 054 152| 55|0.161 19 | 026
Nordsjeelland (excl. HB
af BV og ikke /45 sekti-
onerede) ............. 154 20125
Hovedskovning af Pril.
BV (.
Haderslev (Pamhule). ..
Nordjylland (excl. Ha-
strup Forseg og ikke .
1/10 sektionerede)..... 99| 11 10.080] 31 | 094| 15.0| 11[0.144| 20 | 060
Hastrup Forsgget:
B Hugst........... 14.6| 510.148
C » iiiviinnn . 149 21| 153
D » ..ol 15.1| 18| 138
Lebalte » ........... 14.8| 39| 137
Diverse ................ 150| 26| 156
Gs. Hastrup... || 10.1| 6 {0.128 32 | 131 14.9’109 ‘0.146 22 | 021
Ialt Gs. af disse Tal... 59 |0.108] 37 | 048 177 10.150; 22 | 017
Treeer ikke maalt i 1/3
Sektioner:
Nordsjelland .......... 95| 8 (0.234] 10 | 035| 15.2| 13(0.214] 30 | 084
Jylland ................ 145 2| 210] 20




[97) 377

paa Middeltal for Konstanten ¢ = Formklasse -+ f
klasser og Typer.
Durchschnittes fiir die Konstante ¢ — Formklasse —- f

Eklassen und Typen.

klasserne
—20— (17.5—22.4) —30— (27.5—32.4) —40— (37.5—42.4)

Mid- | Mid- Mid- | Mid- Mid- | Mid-

Gs. | An- c del- | del- || Gs. | An- ¢ del- | del- || Gs. | An- c del- | del-

Diam.| tal afv. | fejl [[Diam.| tal afv. | fejl ||Diam.| tal afv. | fejl
0.0 { 0.0 J 0.0 0.0 0.0 | 0.0

198 311(0.174] .| .| 308 6 10.175

19.91 36| 176] . .1296] 5| 178

19.3 18| 163

189 10| 169

19.6| 95(0.172| 17 | 018 30.3| 11 [0.176 18 | 054

20.0| 240.171] 18 | 037 29.6| 37 |0.180] 14 | 023| 40.2 12 [0.193| 13 | 037

304 | 32 0.170| 14 | 025| 40.0| 17 0.188] 14 | 034

29.2| 5 |0.182; 08 | 036 40.2| 2 [0.190] 10

20.21 3210.167) 16 | 028 20.83| 14 |0.183] 16 | 043} 40.2| 27 |0.186| 17 | 033

19.1} 27,0.157
18.7| 29| 160
19.3) 55 153
201 | 65| 166

19.5|1760.160] 21 | 016‘ d0

32710.165) 21 | 012 .| 99 10.177] 16 016‘ .+ 58 10.188) 16 | 021

19.7| 21]0.208 23 | 050 27.5| 1 0.240
204 32| 225/ 27 | 048] 20.7| 8 238 17 | 060

Det forstlige Forspgsvaesen. XIV. 24, Juni 1939. 25
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jeevn Kurve, saaledes at man med Sikkerhed efter en ubetyde-
lig Udjeevning kan regne med folgende Tal:

Diam. 113 m 10 15 20 25 30 35 40 45 5H0cm
FK+—f=¢. 11 15 17 175 18 185 19 19 185

Kurven viser endvidere, at der ikke er nogen veasentlig
Forskel mellem vidt forskellige Bevoksninger, se saaledes i
Tabel XXII de fynske Tal, Hastrup Forseget og Hovedskov-
ningen af Proveflade BV paa Esrum Distrikt. Selv de store
33 m hgje Graner fra en Proveflade paa Haderslev Distrikt
passer godt sammen med de andre. For Fyn, hvor der findes
Tallene for 4 ret forskellige Boniteter, er det ikke muligt at
paavise noget Udsving for Boniteterne.

Der synes dog at vere lidt Tendens til, at Kurven for
Jerne ligger lidt over Hastrup Kurven, men det drejer sig ikke
om een paa anden Decimal. (Jfr. Rodudlebet).

Iovrigt fremgaar Tallene for Udsvingene af foranstaaende
Tabel XXII, der angiver Middeltal for Konstanten ¢ og Middel-
afvigelser samt Middelfejlen paa Middeltallet (= Middelafvigel-
sen: }/ Antal Treeer) for nogle Diameterklasser. Under — 20 — cm
er kun taget Middeltal af 2 cm Klasser, da Kurven her er ret
stejl. Her er noget storre Udsving end for Klasserne over 20 cm,
hvad jo kun er naturligt.

For de storre Diameterklasser er Grupperingen ofte for-
bavsende regelmaessig, selv for ganske smaa Stamtal, saaledes
som det fremgaar af Tabel XXIII.

Det maa jo tages i Betragtning, at Maalene er heheftede
med Fejl og Antallet af Traeer i de enkelte Klasser er ret be-
skedent, men selv om der ikke er Tale om nogen »Naturlove,
synes del, som om man ad denne Vej vil have Mulighed for
ret let at fastleegge Formtallene med sterre Ngjagtighed end
tidligere. Antagelig heenger det noget sammen med, at de dan-
ske Treeers Form ikke ligger ret langt fra Paraboloiden (Form-
klasse 0.71).

Det er jo uhyre simpelt at bestemme Formklassen paa et
storre eller mindre Antal faldede Treer — og det har til-
med Interesse af Hensyn til Afsmalningen — og man vil utvivl-
somt derved faa en langt rigtigere Formtalskurve end ved at
gaa ud fra nogle ganske faa, selv nok saa godt udvalgte, Form-
talsbestemmelser.
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Tabel XXIII. Spredning paa Konstanten, ¢ = Formklasse — f,
for forskellige Egne og Diametergrnpper.

Die Streuung der Konstanten ¢ =— Formklasse - f, fiir verschiedene
Gegend- und Diametergruppen.

- Diam. Antal Treer med Konstanten ¢ =0 \
gn ;

Klasseymjls\laln\18{19}20}21[

Fyn, Type I.... ’20~‘f 4 4 9 8 ‘ 3 1 [

» » 1T .. ——20—“ 3 6 6 1 1

Nordsjelland... | —30— | . 2 3 8§ | 10 8 5 1 ’

Esrum Prfl. BV. | —30—| 1 3 8 9 8 1 2 |

Haderslev . ..... —80—| . | . ’ 1) 2] 2 ‘ N }

Selvfolgelis ber Formklasserne hestemmes paa repraesen-
tative Treeer og ikke paa helt tilfeeldige, men man vil dog ofte
kunne udjevne Formtalskurven ad denne Vej, da Formklas-
serne svinger forholdsvis lidt her i Landet.

Storre Ngjagtighed end 2 Decimaler paa Formtallet har
man ikke Brug for ved almindelig Maaling, og da Middelfejlen
paa Middeltallet oftest ligger under 5 paa 3. Decimal for Treer
over Klassen 14.0—16.0 cm, endog for svagt repreesenterede
Grupper, vil det give meget stor Sikkerhed selv for et mindre
Antal Treeer — forudsat selvielgelig, at det nye Materiale for-
deler sig som det ovennsevnte.

Metoden synes-altsaa i hgj Grad at vere brugbar for Prak-
sis og vil give langt sterre Sikkerhed, end hvis man gaar ud
fra de gamle mere eller mindre geettede Tal.

Som det fremgaar af Tabel XXII og kort berert foran, er
der en meerkelig Afvigelse for de Treeer, der ikke er maalt i
1/,o Sektioner, idet Middeltallene for disse ligger ca. 30 %/, hejere
end Middeltallene for Konstanterne efter det gvrige Materiale.
Hvad det skyldes, er ikke helt let at sige. Det er jo paafal-
dende, at de nzermer sig de tyske Tal. Mulig skyldes det den
svagere Hugst paa disse gamle Proveflader, idet alle disse Maa-
linger stammer fra forrige Aarhundrede veesentligst fra Grib-
skov og Stendalsgaard Plantage, og det er jo muligt, at Rod-
udlpbet her har veeret mindre fremtreedende. Dettes Storrelse
lader sig dog ikke konstatere uden et ret betydeligt Arbejde, og
en noget usikker Interpolation.

2%
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Fig. 21. Difference F K — ¢ for Diameterklasser. Sammenligning mellem nyere Materiale og OPPERMANN og PRryTz' Maalinger
1888. Tallene angiver Antal Treer i de paagmldende Diameterklasser. Kurven er udjevnet efter nyere Materiale.

Differenz FK — @ fiir Durchmesserklassen. Vergleichung zwischen neuerem Material und Oppermann und Prytz Messungen im
Jahre 1888. Die Zahlen geben Anzahl der Bdume in betreffenden Durchmesserklassen an. Nach neuerem Material ausgeglichen.
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-Tillige ses, at der for dette Materiale er storre Middelaf-
vigelse og Middelfejl end for det nyere Materiale, og der er
den Mulighed, at Bestemmelsen af Formklasserne — der var
udfert, da jeg fik Tallene — er beheftet med Fejl.

For at se, hvordan det gaar med ¢ alene, er lavet foran-
staaende Sammenligning (Fig. 21).

Det ses her, at der er god Overensstemmelse mellem de 2
Hold Materiale — det nyere og OPPERMANN og Pryrz’. Der er
dog en merkelig Afvigelse for Diameterklassen — 20 — cm, idet
det nyere Materiale her falder et lille Stykke nedenfor Kurven,
og det gamle ligeledes er noget lavere, men det drejer sig dog
ikke om noget vesentligt. Fra — 25 — cm Klassen og op er
der en forbavsende god Overensstemmelse, selv hvor det drejer
sig om relativt faa Treeer.

Af Pladshensyn er ikke medtaget Hojdeklasserne, men det
viser sig, at disse ikke foraarsager neevnevardige Udsving, saa-
ledes at man kan regne med de ovenfor naevnte Kurver alene
for Diameterklasserne. \

I Tabel XXIV (Se nzste Side) er angivet Tallene for baade
Hojde- og Diameterklasser.

Det maa for en Ordens Skyld bemsrkes, at der her natur-
ligvis er Tale om ukorrigerede Formklasser.

Da Materialet arter sig saa smuki, har jeg ment at kunne
udelade Spredningsudregningerne, men Middeldiameteren er
medtaget, da den giver Oplysning om en af Aarsagerne til Af-
vigelserne. Tager man Hensyn hertil, vil det ses, at der med
ret stor Sikkerhed kan regne med at anden Decimal er rigtig.

At OppERMANN og Pryrz’ Materiale ligger noget lavere end
det nyere for de laveste Hojder i samme Diameterklasse skyl-
des, at Rodudlebet dengang var noget mindre, hvorved Diffe-
rencen mellem Formklassen og f bliver mindre for det gamle
Materiale. At det ikke paavirker de hgje Treeer saa steerkt —
indenfor samme Diameterklasse — skyldes muligt, at det nyere
Materiales Treer er mere indeklemte, og ikke horer til de mest
herskende.

Igvrigt ses af Tabellen, at Hejden ikke paavirker Diffe-
rencen ¢ ret meget. Det er navnlig Diameteren, der gor sig
geldende indtil — 25 — cm Klassen.

Imidlertid lader disse Tal sig ikke med Sikkerhed anvende
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Tabel XXIV. Forskellen mellem

Der Unterschied zwischen

Hajde-
Diam. | Materi- <75 —9— —12— —15—
Klasse | ale
An- | Gs. IO An-| Gs. 0 An-| Gs. An-| Gs. o An-
tal Diam.[ ’| tal | Diam. ’| tal |Diam.| | tal |Diam.| | tal
< 7.5 Nyt 5] 6.1 2240 8 6.8 1220
O0.&P. | 24 | 5.4 |205] 13 6.2 216
-—10—| Nyt 5| 8.8 [196] 74 9.31209 52| 11.21220; 12| 11.9 211 .
| 0.&P. | 10 8.2 1200 79 9.5 211J 64 10.8 219/ 14| 11.8 /298 2
A—15—— Nyt 18 | 13.3 232! 156 | 14.5(232| 147 | 15.3|224; 54
0.&P. 311361222 61| 14.2.224| 79 15.0.223 32
—20— | Nyt 13| 18.2 229133 | 19.3 |230/116
0.&P. 1| 17.71224| 28| 18.8 |223| 55
—25—| Nyt 2| 23.4 [244) 29
0.&P. 8
—30— | Nyt
0.&P.
—35—| Nyt
0.&P.
—40—| Nyt
0.&P.
—45—| Nyt
—50—! Nyt
—5b5—| Nyt
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(ukorrigeret) Formklasse og ¢.

(unkorrigierte) Formklasse und @.

383

klasser
|
—18— —21— —24— —27— ' —30— —33—
|
Gs. An-| Gs. An-| Gs. An-| Gs. An- | Gs. An-| Gs.
Diam. 0, tal |Diam. 0, tal |Diam. 0, tal Diam.t o, tal | Diam 0, tal | Diam. 0,
11,9 234
15.9 1223 5| 158230 1 | 153222 1 | 154|239
15.9(226| 4 | 17.1|218
19.6 |229| 55 | 20.5|231] 8 | 21.31229 2 | 19.1233
19.7 1225 43 | 20.6 225! 5 | 20.9 230
23.7 |232| 56 | 24.3 |232) 46 | 25.2 2320 71 26.1 i232 1 | 27.3 210
24.6 1225 70 | 24.8 |209) 28 | 25.4 239, 5 | 25.1|232
4| 299 217) 57 | 29.9|235| 31 | 30.2,237| 6 | 293|225 1 | 30.0 233
23 | 29.0 239 43 | 20.6 (233 8 | 30.4 239 ‘
4 | 36.1|232{ 26 | 34.5|236, 40 | 35.0|236| 7 | 35.7|237] 3 | 36.1 234
11 33.0242| 13 | 34.2(235] 6 | 35.6(229| 2 | 32.8 |250
3| 39.6 1214) 7 | 41.21234] 26 | 39.6 |237| 20 | 40.6 [240| 2 | 40.2(225
2 | 40.1\234| 2 | 39.1 240
5| 45.3|221] 18 | 44.3\235| 2 | 451235 1 | 42.7 251
2 | 49.6\232) 9 | 50.0|225| 4 | 48.7 241
1| 57.2198 3| 545235 1 | 53.6 (230
\
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til Udjevning af Stammeformtallet, hvor man, som her, gnsker
Oplysning om Variationen efter Hejde- og Diameterklasser,
— og ikke blot vil ngjes med Gennemsnitstal for Bevoksninger
— men jeg har taget Metoden med, da den antagelig kan give
et godt Resultat i de Tilfzelde, hvor man ensker at udjevne
nogle Maalinger, og man regner med Middelhgjden paa Bevoks-
ninger.

Der har tidligere her i Landet varet forsegt, at finde det
absolutte Formtal paa anden Maade, idet GYLDENFELDT har
arbejdet efter PrRessLERs » Richtpunkt Metode«, i Folge
hvilken Kubikindholdet bestemmes af det Punkt paa Stammen,
hvis Diameter er Halvdelen af Brysthgjdediameteren. Idet dette
Punkts Afstand over Maalestedet kaldes h, og g er den tilsva-
rende Grundflade i »Richtpunktet«, faas

2

Vedmassen (over Maalestedet) = ght)

|

GYLDENFELDT foreslaar dog, at der regnes med et lavere
Punkt, da dette »Formpunkt« (ikke at forveksle med det tid-
ligere nzvnte svenske Formpunkt), ofte falder indenfor Kronen
og derfor er vanskeligt at maale i alt Fald paa staaende Trzeer.
Han foreslaar derfor at regne med det Punkt, hvor Diameteren
er 0.75 af Brysthgjdediameteren.

A. OppERMANN har paa Grundlag heraf udregnet en Tabel,
der giver det absolutte Formtal baseret paa Maaling af det
Punkt, hvor Diameteren er 0.75, 0.70, 0.66 eller 0.60 af Bryst-
hgjdediameteren, saaledes at Formtallet kan findes ved at di-
videre »Formpunktets« Hgjde med Trazeets Hojde over Maale-
stedet, hvorefter Formtallet kan afleses i Tabellen.?)

Jeg har dog ikke Indtiryk af, at denne Metode er brugt i
storre Udstreekning herhjemme.

I denne Forbindelse kan nsevnes, at PETRINT (1928) har
lavet en »Narmeformel« for Kubering, idet han paa Grundlag
af Hosers Formel finder Vedmassen for hele Traeet

= 0.73 8o0.34 H

saaledes at han maaler Grundfladen 349/, fra Basis og regner
med hele Treets Hgjde.

1) Upo MULLER, Side 208.
*2) T. f. Skovv. 2 Bind 1890. A, Side 16.
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Formentlig vil dog Kunzes foran angivne Formel vere nok
saa god for vore Forhold, idet man da samtidig faar Oplys-
ning om Formklassen, der har Interesse for Afsmalningen.

Ser vi nu nermere paa

Udjevningen af Stammeformtallene,

er der, som foran naevnt, nogen Usikkerhed, da de gennemsnit-
lige Hgjder og Diametre ikke bliver lig Klassemidterne. Da
imidlertid Kurverne for samme Diameterklasse viser ret jeevnt
Forleb med stigende Hgjde, er det lettere at udjevne Forskel-
lene ved at afsette Diameteren ud ad Abcisseaksen. Da de
nyere — 10 — cm Traer i de laveste Hgjdeklasser gjensynligt
ligger for hgjt, fordi der heri formentlig skjuler sig undertrykte
Treeer faldet ved Udhugninger, har jeg foretrukket her at regne
med OPPERMANNS og PryTz’ Tal, der er repraesentative for yngre
Bevoksninger. Det giver selvfalgelig en Fejl, naar man maaler
seldre Bevoksninger, hvori forekommer Traeer i — 10 — cm Klas-
sen, men de spiller her kun en underordnet Rolle ved Masse-
beregningen, saa Fejlen bliver ikke saa stor, og Tallene bliver
rigtigere, naar — 10 — cm Klassen ligger nsermere Middeldia-
meteren. OPPERMANN 0og PryTz’ Klasser for — 10 — cm og med
Hgjdeklasserne — 12— og — 15— m ligger ogsaa noget lavere
end de nyere Tal, men da de sidste stemmer godt overens og
er representeret af et betydeligt Antal Treeer, har jeg regnet
med de nyere Tal her, idet jeg, som det senere skal vises, faar
god Overensstemmelse med Tor Jonsons Tal for Syd-Sverige.

Derimod har Kurverne for Klasserne — 18 —, — 21 — og
— 24 — m et noget mere vandret Forleb hos OpPPERMANN og
PryTz, idet de ligger noget lavere for de mindre Diametre og
noget hgjere for de storste sammenlignet med de nyere Tal.
De storre Hgjdeklasser er for svagt reprasenterede til, at der
kan siges noget helt sikkert om dem, men Tendensen er til-
svarende den for de nyere Tal, og de ligger paa Linie med
nogle af disse.

De udjevnede Kurver kommer derved til at se ud som
vist paa Fig. 22 (se neste Side).

Det falder her straks i @jnene, at — 9 — m Klassen ligger
meget lavere end de andre Kurver. Det kan se noget underligt
ud, men jeg tror, det er rigtigt. Springet fra —9 — til —12— m
Hgojderne er nok betydeligt, men der synes ikke at vaere nogen
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Grund til at korrigere denne sidste. Der er i denne Klasse en
tydelig Forbedring af Formklassen sammenlignet med den fore-
gaaende. Bevoksningen er nu mere sluttet og oprenset, saa jeg
beteenker mig ikke paa at blive staaende ved disse Tal.
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Fig. 22. Udjevnede Stammeformtal for Diameter- og Hgjdeklasser.
dusgeglichene Stammformzahl fiir Durchmesser- und Hdéhenklassen.

Kurverne for Hgjdeklasserne — 24 — m og op var noget
usikre at udjevne, idet Materialet var forholdsvis begraenset og
Rodudlgbet spiller en meget betydelig Rolle. Det ses ogsaa, at
disse Kurver for de stgrste Diameire har faaet storre Afvigelse
fra — 24 — m Kurven end for de mindre Diameire, men det
skyldes, at der for de meget store Trzer er en tydelig Tendens til
hojere Formtal, end man kunde vente efter de store Rodudleb.
En Sammenstilling af Formklasserne viser ogsaa mindre Da-
Ien, end det var at vente for disse Trzer (over 40 cm) og
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Kurven for Rodudlgb viser ogsaa noget mindre Fald efter de
35 cm end for (se Fig. 9, Side 331). Formtallene var i flere Til-
feelde hejere end angivet i Fig. 22, men Variationerne var store,
saa de er blevet udjsevnet bedst muligt.

Sammenligner man med CarRL Mar: MgLLERS Tal for de
bedre Boniteter (D.S.T. 1933), er der god Overensstemmelse
med det nyere Materiale op til 20 og tildels 25 cm, men saa
ligger Tallene for de hejere Diametre langt over mine Tal, idet
Formtallene hos CarL Mar: MoLLER er holdt ret konstant for
de hgjere Diameterklasser og ikke daler under 0.53. CARL MaR:
MoiLLERs Tal baseres for en stor Del paa samme Materiale,
som her er benyttet (Forsegsvaesenets og Fasricius’ Maalinger),
men der synes ikke at vere taget Hensyn til Rodudleb og
MoLLER skriver ogsaa (D.S.T. 1933, Side 541), at Formtals-
kurven er »beregnet under den Forudssetning, at alle Treeets
Proportioner bevares uforandrede, medens Hgjden og dermed
den relative Maalehgjde forandres«.

Derved kommer man naturligt til en Kurve, der er saa godt
som vandret for de storste Hgjder (sml. Fig. 19, Side 372, hvor
Stubformtallet, t’s dalende Indflydelse er vist). Nu har de store
Treer ikke interesseret saa starkt ved Udarbejdelsen af disse
Tilveekstoversigter, idet kun Bonitet [ er fort veesentligt over
40 cm og kun denne Bonitet naar over 26 m, men da Diame-
tre og Hgjder er Middeltal kan en mulig Fejl dog godt spille
en Rolle.

I Fig. 23 er angivet Cart Mar:MgLLERS Tal, og Gennem-
snittet af det nyere Materiale udelukkende delt efter Hojder,
og lil Sammenligning er angivet Reduktionsfaktoren for Rod-
udleb og Formklasserne, baade ukorrigerede og korrigerede.
Det fremgaar tydeligt, at det er Rodudlebet, der paavirker
Tallene, og at CarrL Mar:MoLLER gjensynlig i for hej Grad
har regnet med, at Formtalskurven beholdt sin Tendens til
vandret Forlgb. Jeg synes derfor, at have Grund til at antage,
at Tilvekstoversiglerne giver lidt for optimistiske Tal for de
storste Dimensioner. Overfor den mulige Indvending, at mit Ma-
teriale ikke er tilstraekkelig repreesentativt, vil jeg blot gere op-
meerksom paa, at det for de store Dimensioners Vedkommende
er baseret delvis paa Nordsjelland (bl.a. Hovedskovningen af
Prfl. BV) og delvis paa Silkeborg (veesentligt stormfweldede
Treeer — altsaa ikke Udhugningstreeer), samt enkelte Trzer
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Fig. 23. Stammeformtal efter Hgjde for det nyere Materiale sammenlignet med CarL Mar: MoLLERs Formtalskurve og med Kurver
for ukorrigeret og korrigeret Formklasse for det nyere Materiale.

Stammformzahl nach Scheitelhéhen fiir neueres Malerial verglichen mit Carl Mar: Mellers Formzahl-Kurven und mit Kurven
fiir unkorrigierte und korrigierte Formklasse fiir neueres Malerial.

Reduktionsfaktor
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fra andre Egne af Landet, saa helt ensidigt kan det nzppe
kaldes, men det vil naturligvis veere meget onskeligt, at Mate-
rialet med Tiden suppleres og Rodudlgbet underkastes en mere
omfattende Undersogelse serligt i de store Dimensionsklasser.

Vil man se paa, hvordan det gaar med Stammeformtallene
indenfor Formklasserne, fremgaar det af Fig. 24, hvordan Mid-
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Fig. 24. Stammeformtallenes Gennemsnitstal efter (ukorrigeret) Formklasse.
Punkterede Linier viser hen til Punkter, der er Gs. af faa (under 10) Trzer.
Smaa Tal = Stamtal.

Stammformzahl. Durchschnittszahl nach (unkorrigierter) Formklasse.
(Punktierte Linien weisen hin auf Punkte, die Durchschnitt von weniger als
10 Bdumen sind).
deitallene ligger for de forskellige Diameterklasser. Normalt
skulde ¢ jo veere konstant for Formklassen og f, Stammeform-
tallet, kun veere afhengig af ¢ og den varierende Indflydelse
af Stubformtallet ¢{. Imidlertid spiller Rodudlgbene ind og ned-
seetter ¢. For den usadvanlige Formklasse 0.80, er der natur-
ligvis kun lille Variation, gjensynlig kun paavirket af ¥s da-
lende Indflydelse — Traerne kan ikke veere slankere, naar de
skal staa paa egne Ben. Klasserne 0.75, 0.70 og 0.65 viser der-
imod et smukt, regelmeessigt Forlab, og det trods Tallene er
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givet uden Udjsevning. Hvad jeg synes serlig interessant er,
at de alle viser Tegn til ret vandret Forleb — Klasse 0.75
mellem 22 og 27 cm, Klasse 0.70 mellem 27 og 32 em og
Klasse 0.65 mellem 32 og 37 cm — for derefter alle at gaa
ned, bortset fra den yderste Ende af Kurven, hvor faa Treeer
giver denne et uregelmaessigt Forleb. Det er jo et Billede gan-
ske analogt med Kurven i Fig. 23, Side 388. At det nye Fald
indtreeffer senere i den laveste Formklasse, skyldes formentlig,
at der er flere Treeer her, der bortset fra Rodudleb hgrer hjemme
i den neermest hgjere Klasse, saaledes at Rodudlgbets Paavirk-
ning af f i negativ Retning i nogen Grad ophweves af storre
Fuldholdighed opad til.

Det vil ievrigt ses af Fig. 24, at det er muligt meget let
at udjeevne Formtallene for de enkelte Formklasser, og man
kan deraf, blot ved Kundskab til den ukorrigerede Formklasse
faa ret gode Formtal, forudsat at Rodudlebet ikke afviger ken-
deligt fra det, der er fundet her.

Den forste virkelige Undersogelse af Formtallene i Dan-
mark blev foretaget af Erers Kocu ca. 18801). Det var en
ret omfattende Underspogelse af Beg, Ask og Redgran i Nord-
sjeelland (navnlig 4’de Kronborg Distrikt, nu Nedebo Distrikt)
og senere synes ikke at veere rort for Alvor ved denne Sag, og
Kocus beskedne Udtalelser og Haab om, at det vilde ske, synes
ikke at have virket. Kocns Tal lider af den veesentlige »Fejl¢, at
de er baseret paa Maalestedet 5 Fod (= 1.57 m) altsaa vaesentlig
hgjere, end der nu maales, hvis man ikke snarere vil sige, at
det er en Fejl, at vi nu maaler saa lavt som i 1.3 m Hejde.
Det vanskeliggor imidlertid Sammenligningen. En grafisk Ud-
jeevning af Kocns Tal for Redgran giver dog stejlere Kurver end
angivet i Fig. 22 (Side 386) og nogen Tendens til, at Kurverne for
de storre Hgjder falder sammen. Der er dog i Kocas Tal?)
en tydelig Tendens til fortsat Fald i Stammeformtallet, efter
at det vandrette Stykke er passeret, ganske svarende til min
ovenfor angivne Kurve i Fig 23, og det kan altsaa tyde paa,
at min Kurves Fald efter — 21 — m Klassen ikke skyldes en
Tilfeeldighed.

Det maa dog tilfejes, at der i de senere Aar paa Frijsen-
borg er udfert et betydeligt Arbejde med Formtalsundersagel-

1) Tidsskrift for Skovbrug, 4. Bind, Side 241.
2) Gratisk Tegning ved S. 288 anf. Sted.
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ser, offentliggjort i den tidligere nevnte Afhandling af LovEN-
GREEN. Der findes her (D. S. T. 1935, Side 581, Fig. 14) Gen-
nemsnitsformtal, der i Forlebet ganske svarer til Kocas og
mine Kurver.

De ovenfor angivne Formtal maa jo nesermere proves, men
det sker lettest ved en senere Lejlighed (se Side 401). Fore-
lobig kan der veere Grund til at se lidt nermere paa

Formtallenes Variation.

[ denne Anledning er udvalgt Treer af forskellige Diame-
ter- og Hojdeklasser, idet dog de forste i dette Tilfeelde er ta-
get meget snaevre, saaledes at der kun er 1 cm’s Udsving til
begge Sider. Resultatet findes i Tabel XXV (se nseste Side).

Det bemeerkes her, at alle Traer i de paagzldende Klasser
er medtaget, og at der er udvalgt de Klasser, der er steerkest
repraesenterede. Til Sammenligning er angivet Tallene for Mid-
delklasserne iflg. Fig. 22, og det ses, at der bortset fra den
forste (— 10 — cm) Klasse, er god Overensstemmelse med Middel-
tallene, hvor dog maa erindres, at der kan vgere nogen Varia-
tion fra Klassemidten trods de snzevre Diameterklasser

Som ventet er der storre Variationer for de store Treeer,
medens der er smuk Overensstemmelse paa Middeltallene for
de angivne — 15 — 20 — og — 25 — cm Klasser, selv om den
paagzldende Egn kun er repreesenteret med faa Treeer, oftest
grundet paa, at de valgte Diameterklasser ikke findes der i
sterre Udstreekning, men at andre Kombinationer af Diametre
og Hgjder er mere dominerende.

Selv hvor Middelfejlen, som for den sterste Klasse, kom-
mer helt op paa 4.09/,, viser Middeltallet, trods der kun er
17 Treeer, en god Overensstemmelse med Fig. 22.

Tillige ses det, at der ikke vil veere nogen steorre Risiko
ved at regne med een Massetabel — med Indgang for Hgjde
og Diameter — for hele Landet, svarende til Tor Jonsons Ta-
beller for Gran i Nordland og Syd-Sverige, idet de forskellige
Boniteter vil ramme forskellige Steder i Tabellen.

Da det er lettest at foretage den endelige Fastleeggelse at
en saadan Tabel efter

Cylinderhgjderne,
er disse opstillet grafisk i Fig. 25 (Side 394), hvor de for Over-
sigtens Skyld er angivet for de samme Hgjdeklasser som Form-
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Tabel XXV. Spredning paa Stammeformtallene

Die Streuung der Stammformzahlen einiger

Diam. Hojde- Egn Antal Traeer
Klasse | klasse 0.44/0.45/0.4610.47/0.48/0.49(0.50/0.51/0.52
—10— —9— Fyn.............
9.0—11.0)| (7.5—10.4)| Nordsjzlland ....
Jyll. excl. Hastrup
Hastrup .........
Ialt.
—15— —12— | Fyn............. ol
(14.0—16.0)|(10.5~13.4)| Jyll. excl. Hastrup 111
Hastrup ......... 21 .11
Talt 2111 2
—15— —15— | Fyn............. 1
(14.0—16.0):(13.5—16.4)| Nordsjzlland . ... 1 .
Jyll. excl. Hastrup . 1
Hastrup ......... 1 . 1
Ialt. 1] 2 2
—20— —18— | Fyn............. 1133
(19.0—21.0)((16.5—19.4)| Nordsjeelland . ... R A
Jyll. excl. Hastrup 1111
Hastrup......... 1 1] 1 ‘ -3
Ialt. | 1 3|59
—25— —21— | Fyn............. 1111
(24.0—26.0)((19.5—22.4)| Nordsjeelland.... 11
HB af Prfl. BV .. . . .
Jyll. excl. Hastrup 1 .1 11 38]5
Ialt... 1] 11355
30~ —24— | Fyn......o....... R 1 .
(29.0—31.0){(22.5—25.4)| Nordsjeelland . ... 11 . 1] .
HB af Prfl. BV.. | . 1) . .7 1] .
Jyll. excl. Hastrup | 1| . | . i1 1172
Talt... | 1| 1| 1 112222
—35— —27— | Fyn............. 1 1
1(34.0—36.0)|(25.5—28.4)| Nordsjeelland . ... 1 . . . Sl
HB af Prfl. BV .. 1) .12 1 1] 2
Jyll. excl. Hastrup N I I O SO N .
Ialt... 2| 1|22/ 1 1]1]2
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for nogle snsevre Diameter- og Hgjdeklasser.

engen Durchmesser- und Hdohenklassen.

393

med Stammeformtallet An- A\g(ii- 1\;:11_ I}gg
o o :
0.53/0.54(0.55(0.56/0.57 0.58 0.59/0.60/0.61 0.6210.63 0.670.70, tal | tal J}JO 22
. | 23,3, 1,611 2’ 2 1122059
I ) 1 0.56
1123 1 8 057
R T R B TN IR N S N R I O S O AP R R X
103/6ls8l1l8f1j1]{2[2f[1]1(35 058 34 055
1 2 . ) ’ ) | 3 0.56
. S R R U A ’ 3 054
1087 sl1j1|s]71]2[1]. 71 | 0.57
10]9| 7513|1257 1]2]1].] 77 10563 | 2.8 |0.555
1{5[ 4,3/ 5|3, 4|3 | 29 | 0.56
20 211] 2|1 9 |0.56
I 2 U R I T O T A B 5 |0.56
22556/ 2]1]2]1 28 | 0.56
3] 7[13[10]12] 8] 7] 5] 1 71 |0.562] 2.3 | 0.564
112524 . 3 1 25 | 0.55
l2i2l1 11 9 |0.56
33|42 1]1 . 17 | 0.54
3| .l4al1 (3] 1]1]1 . 20 | 0.54
707015 6] 9] 3|14 1 71 |0.546| 2.8 |0.545
12 6 | 0.52
1] 2 i 5 |0.52
O T T S | i 2 10.55
34|30 3]|. 1 ) 24 10.53
68331 .]1 . o 37 |0.529] 2.5 |0.529
i . . | . | . | 1049
S SR A OO T 6 |0.51
411131 12 0.54
I U B A ) ] 7 10.50
611241 .| ] S 26 |0.519| 3.5 |0.524
1 ) 3049
) . S 2 |0.52
1 1 1. 10 | 051
X ) . ) 2 1047
2 1 1] 1] . 17 [0.504| 4.0 |0.502

Det forstlige Forsegsveesen. XIV. 24, Juni 1939.

26
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tallene i Fig. 22. Desuden er her anfort Tor Jonsons Tal for syd-
svensk Gran fra velsluttede Plantninger (Massetabeller 5. Udg.,
Tabel 10) og Tallene iflg. ErLing Empes norske Formel.

Det maa dog paa Forhaand bemsrkes, at de svenske og
norske Tal gelder for feldede Stammer, idet der er trukket

v
N
Q Dansk
3 —— — Syd-svensh
164 ¢
o T L TN~ e Fide, /Varyé
k)
_t
141~ ;"
©

15 20 25 0 Diam. i
I 1 { 3| 315 1’10 41-5 5,3 ms H.

Fig. 25. Cylinderhgjder for dansk Redgran sammenlignet med Tor JoNsons Tal
for syd-svensk Gran i velsluttede Plantninger og Eines norske Formel. Hojdeklas-
ser er for Treets Totalhgjde (de svenske og norske Tal dog ekskl. 19/ til Sted).

Form-Héhen fiir ddn. Fichte, verglichen mit Tor Jonsons Zahlen fiir sid-

schwedisches Fichten in Bestdnden mil vollem Schluss. Die Hdhenklassen

beziehen sich auf die Scheitelhdhe, (Die schwedischen und norwegischen Zahlen
doch exkl. 19y zum Stock).

10/, af Treets Hgjde fra for Sted, saaledes som jeg ogsaa har
gjort ved Udarbejdelsen af Afsmalningstabellen. Naar det ikke
er sket her, skyldes det, at jeg mener, at Fradragene for IFeeld-
ningstab — baade for Sted, ubenyttet Topende og Afrunding
nedad ved den s=advanlige Salgsopmaaling — ber ske under
eet og her har CarL MAr:MoLLER givet Tal, der i alt Fald
forelabig kan anvendes. :
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" Som det fremgaar af Fig. 25 ligger de danske Tal for det
meste over de svenske. Det skyldes selvfolgelig ikke Stedene
alene, men simpelt hen hojere Formklasser. Tillige ses det, at
for de hgjeste Diametre nrmer de danske Tal sig til de sven-
ske og ligger endog tildels lidt lavere end disse sidste for 50 ¢cm
Diameter. Det hznger selvfplgelig sammen med Rodudlebet,
som synes at veere noget storre hos os, formentlig grundet paa
vor sterkere Udhugning, og som — saa vidt vides — ikke er
taget .i Regning i Tor Jonsons Tabel. At Klassen — 9 — m ligger
nogenlunde ens for Danmark og Syd-Sverige, er naturligt, da
der ikke viser sig veesentlige Forskelligheder for disse smaa
Treeer. Det ses ogsaa, at Springet mellem — 9 — m og — 12 —m
Klasserne ikke er saa uforholdsmessigt, som man kunde tro
efter Formtalskurverne (Fig. 22, Side 386).

I det hele taget synes jeg, at der er god Overensstemmelse
mellem de danske og svenske Tal, og jeg har derfor ikke nea-
ret nogen Betenkelighed ved at anvende de forste til en Ved-
massetabel. Det maa dog bemsrkes, at Yderpunkterne af Kur-
verne er usikre, men det var nedvendigt at fage dem med, for
at Tabellen kan dazkke alle nogenlunde sandsynligt forekom-
mende Tilfeelde. Kurverne er derfor forleengede paa Skon og
gor der ikke Krav paa sterre Ngjagtighed, og det maa erindres,
at disse abnorme Tr=er ikke spiller nogen Rolle ved Vedmasse-
opgorelsen sammenlignet med Treer med normale Forhold
mellem Hgjde og Diameter.

I Fig. 25 er ogsaa anfort de norske Tal efter ErRLING EipEs
Formel (1927, Side 9):

F H = Cylinderhgjde = 0.40 4- 0.65 H -+ 0.16 D

Det ses, at disse Tal falder helt ved Siden af. Selvfolgelig
er Forholdene i Norge afvigende fra de danske, men et saa
voldsomt Fald i Cylinderhejden for stigende Diameter i samme
Hgojdeklasse virker overraskende og ikke helt overbevisende.
Iovrigt har Tor Jonson underkastet EipEs Undersggelser en
indgaaende Kritik (1927), og der er derfor ikke Grund til at
komine nzermere ind paa Sagen. Naar Tallene er medtaget her,
skyldes det, at EmpE er tilbgjelig til at ville generalisere og
haevde: at »hver skogdimension har sin bestemte skogforme.

Da baade Tor Jonsons og Empes Tal danner rette og pa-
rallelle Linier, kan det synes underligt, at de danske Tal ikke

26%
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gor det. Grunden er bl.a. som navnt Rodudlobet og dettes
Paavirkning af Formtallet, medens i alt Fald Tor Joxson, saa
vidt jeg ved, er gaaet ud fra Formklasserne og har beregnet
Stammeformtallene efter den fundne absolutte Formklasse og
Stubformtallene, og disse sidste er beregnet efter faerre Maal
end de danske. De danske Tal er derimod Udjevninger af de
virkelige Formtal, idet det ved denne Undersogelse har vist
sig, at Rodudlebet betgd mere end forst ventet. Som det vil
fremgaa af neeste Afsnit, kommer det dog ikke til at influere
veesentligt paa Vedmasserne.

Kurverne i Fig. 25 er tegnet op i stort Format, og der er
interpoleret linisert for de mellemliggende Hgjdeklasser, saaledes
at det er muligt at faa Cylinderhgjden for de forskellige Dia-
meter- og Hajdeklasser med tilstreekkelig Nojagtighed, til al der,
som foran omtalt, kan laves en

Vedmassetabel.

Da en saadan Tabel ikke er almindelig kendt her i Lan-
det, kan det maaske veere nodvendigt at fremhseve, at Tabel-
len ikke svarer til nogen bestemt Formklasse, men kan be-
nyttes direkte, idet de forskellige Kombinationer af Hgjder og
Diametre svarer til vidt forskellige Veekstforhold indenfor vort
Lands Grzenser (sml. Tabel XXV og Side 391). Nogen Ensartethed
maa dog veere en Forudseetning. Det gaar selvfglgelig ikke at
anvende Tabellen under ganske andre Forhold end de danske,
men naar der ikke er storre Variationer i Formklasserne end det
er Tilfeldet her, kan en saadan Tabel benyttes, naturligvis
forudsat, at det Materiale, den anvendes paa, ikke afviger veesent-
ligt fra det, der danner Grundlaget for Tabellen.

Tor Joxson angiver Formklasserne i sine Tabeller foruden
Kubikindholdet, og man ser deraf, at Nordlandstabellens Form-
klasser varierer fra 0.49 til 0.73, og den sydsvenske Tabels
Formklasser varierer fra 0.55 til over 0.725. Det er altsaa me-
get betydelige Variationer. Naar jeg ikke har medtaget Form-
klasserne i Tabellen, er det navnlig, fordi de ikke, som i de
svenske Tabeller, direkte er anvendt ved Tabellens Udarbejdelse,
fordi Rodudlpbene har maattet tages i Regning. Det var selvfolge-
lig muligt at angive nogle Formklasser efter Fig. 24 (Side 389),
men det kan let misforstaaes i vore Nabolande, og danske Forst-
mend er endnu ikke saa fortrolige med dette Begreb, saa det
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for dem vil veere en Oplysning af Veerdi. Jeg kan dog nevne,
at Tabel XXVI spender over Klasserne fra ca. 0.63 til ca. 0.78.

Jeg tor dog ikke love, at Tabellen kan passe for egentlige
Hedebevoksninger, da der desverre ikke forelaa Tal for disse —
nogle af Silkeborg Granerne er dog fra en meget ringe Bonitet —
ligesom den ogsaa vil vere noget usikker for ganske unge Be-
voksninger, f. Eks. 20—25 aarige. Tor Jonsox har (1927, Side
531) paavist, at der er en betydelig Forskel mellem Form-
klassen for Gran paa Malingsbo Distrikt (Dalarnes Sydspids)
i Bevoksninger over og under 50 Aar for samme Diameter-
klasser (8—19 cm i Brysthgjde). Grunden er, at der er For-
skel paa, om et lille Tree er mellem de herskende i en ung
Bevoksning eller det er undertrykt i en ldre. Tyskerne har
ogsaa, saa vidt jeg ved, lavet Tabeller for Aldre over og under
40 Aar. Her er dog sket nogen Udjevning af Forholdet (jfr. Seenk-
ningen af — 9 — m Kurven), saa Fejlen bliver neeppe betydelig.
Tor JonsoN nevner (1927, Side 533—34), at ved Opdeling af
det danske Materiale (OpPERMANN og PryTZ) i Grupper over og
under 40 Aar, viste det sig, »att inom samma diameter- och
hojdklass den yngre aldersgruppens formtal genomgaende ligga
ligre an den dldres med en genomsnittlig skilnad pa 4 4 5 9/y«
Da Tor Jonsox har ment at kunne ngjes med een Tabel for
Nordland og een Tabel for Sydsverige, har jeg ogsaa, efter den
Maade Tabellen er udarbejdet paa, ment at kunne gore det
samme for Danmark, men jeg har dog ment det rigtigst at
gore opmarksom paa, at der er Mulighed for en Fejlkilde, hvis
man ensidigt holder sig til en lavere Hgjdeklasse. Ved bevoks-
ningsvise Opgorelser hetyder det mindre, at de smaa Traer i
en @ldre Bevoksning er angivet med lidt for lille Vedmasse,
da de ikke influerer veesentligt paa Slutresultatet.

Det havde veeret meget anskeligt, at have faaet flere Un-
dersogelser af disse Tilfeelde, men som tidligere nsevnt, har
der veret Grenser for hvormegen Tid og hvormange Penge,
der kunde ofres paa dette Arbejde, og jeg skal veere den for-
ste til al paapege, at det kun er en lille Begyndelse og ikke
det sidste Ord i denne Sag.

Det fremgaar af Tabellen, at Vedmasserne [aar et nogen-
lunde retlinet Forleb for stigende Hgjde og Diameter, hvilket
let ses, naar Tallene optegnes grafisk. At Kurverne for Cylin-
derhgjderne ‘ikke danner rette Linier faar mindre Indflydelse.
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Tabel XXVI. Vedmassetabel for dansk Redgran

Massentafel der ddnischen Fichte

Di Stammens
Iameter N
13mfra | g 9 | 10 {11 |12 13| 14| 15 | 16 | 17 | 18
Jorden
em mé pr.
|
8 0.022 | 0.026 0.029 | 0.033| 0.037| 0.040; 0.043; 0.047 . .
9 028 | 0320 037{ 041] 046) 050 054} 058]0.062 . .
10 034 | 039] 045 050/ 056/ 060 066’1 071 076[ 0.081/0.086
11 047! 053| 060 066/ 072 078 084 090 0965 102
12 055\ 0631 071] 078 085 092 099 106] 114 121
13 064! 073( 082 090, 099 107 115| 123] 132 140
14 073 083 093] 103| 113 122 131| 141] 151 160
15 083 094 106/ 118/ 128 139/ 149 160; 171} 182
16 0.09 || 0.11 ||0.12 {013 | 0.14 [0.16 | 0.17 | 0.18 |0.19 |0.21
17 10 12 13 15 16| 18 19 .20 22| 23
18 12 13 15| 17 18| 20 21 22 | 24| 25
19 13 15 16 | 18| 20| 22 23 25 1 27| 28
20 14 16 18 20 22 24 25 27 29 31
21 15 17 20| 22 24| 26 28 30| 32| 34
22 17 19 21 | 24| 26| 28 30 32| 35| 37
23 18 21 23 1 26| 28| 30 33 35| 37| 40
24 S22 257 28| 30| 33 35 38 | 40| 43
25 24 271 30| 32, 35 38 41 | 44| 46
26 20| 32| 35| 38 41 44 | 47| 50
27 311 34| 371 40 43 47 | 50| 53
28 33 36 40| 43 46 50 | 53 57
29 35| 38| 42| 46 49 53 | 57| 60
30 . 41 45 | 48 52 56 | 601 64
31 43 | 47 | 51 55 591 63! 68
32 45 1 50 | 54 58 62| 67| 71
33 48 | 52| 56 61 66 | 71| 75
34 50 55 59 64 69 74 79
35 . 58 | 62 67 72| 78 83
36 60 | 65 71 76 | 81 86
37 63| 68 74 791 8| 91
38 66 | 71 77 831 89| 95
39 . 74 80 86 | 92| 99
40 . 84 90 | 96 1.03
41 87 94 [1.00 [1.07
42 90 97 [1.04 |1.11
43 94 |/1.01 |1.08 |1.15
44 L1104 1112 (1,19
45 . 1115 1.23
46 . 1.19 |1.28
47 . . 11.32
48 . . .
49 .
'!
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(uden Fradrag af Faldningstab). — Stammemasse.
(ohne Abzug des Fdllungsverlustes).

Hejde i m Diameter

19 |20 21 |22 | 23 (24 | 25| 26 | 27 | 28 | 29 || 30 [|1.3mfra

Jorden
Tree em
8
9
10
. } ) . 11
) . . 12
0.148 ) ) | 13
170 || 0.180/0.190 ) 14
194 205 216/ 0.228] 0.240; 0.252 15
0.22 10.23 1/0.24 |0.26 |0.27 |0.28 16
24 1 26| 271 29| 30| 32 17
27 [ 29 301 32| 33 35)0.37 18
30 | 32 33| 35| 37| 39| 41 ||0.42 19
33l 351 37| 39| 41| 42| 44| 47 |049 20
36 || 38| 40| 42| 44| 46| 49| 51| 53 21
39 | 41| 43| 46| 48 | 51 53| 55| 58 |0.60 29
42 | 45| 47| 50| 52| 551 57| 60| 62 65 ) . 23
46 ! 48| 51| 54| 56| 59| 62| 65| 67| 70 |0.73 ) 24
49 | 52| 55| 58| 61| 6414 67| 69| 72| 76| 79082 25
53 | 56| 59| 62| 65| 68| 71| 74| 78| 81| 84| 88 26
56 || 59 63| 66 70| 73| 76| 80| 83| 87| 90| 94 27
60 | 63| 67| 70| 74| 78| 81| 8| 89, 92 96 1.00 28
64 | 67 71| 75| 79| 83| 871 90| 94| 98 1.02|1.06 29
68 | 72| 75| 80 | 84 88| 92| 96 |1.00 |1.04 |1.09 |1.13 30
72 | 76| 80| 84! 89| 93| 97 1.02 |1.06 1.11 {1.15|1.20 31
76 | 80| 84| 8 | 93| 981.031.07 {1.12 |1.17 [1.22 || 1.26 32
80 | 841 89| 94| 98 |1.03/1.08 11.13 |1.18 1.23 [1.28 | 1.33 33
84 1| 89| 931 99 {1.04 |1.09]1.14 |1.19 | 1.24 |1.30 |1.35 || 1.40 34
88 | 93 98 1.0311.09 1.14]1.20 /125 | 1.31 |1.36 |1.42 || 1.48 35
92 || 97(1.03 |1.08 | 1.14 |1.20 || 1.26 ||1.31 |1.37 | 1.43 |1.49 ||1.55 36
96 111,02 |/1.08 {1.13 11.20 {1.26 ||1.32 |[1.38 | 1.44 |1.50 |1.56 || 1.62 37
1.01 111,07 |12 |1.18 |1.25 {1.31 |[1.37 | 1.44 {1.50 |1.57 |1.63 || 1.70 38
1.05 11,11 | 1.17 | 1.24 | 1.31 | 1.37 ||1.44 |[1.50 | 1.57 |1.64 |1.70 || 1.77 39
1.09 {1.16 |1.22 |1.29 |1.36 | 1.43 ||1.50 {1.57 {1.64 | 1.71 |1.78 | 1.85 40
1.13 11.20 {1.27 {1.34 |1.41 |1.49]1.56 | 1.63 |1.70 | 1.78 |1.85 | 1.93 41
1.18 |1.25 11,32 {140 |1.47 |1.54 | 1.62 | 1.70 | 1.77 | 1.85 |1.93 | 2.01 42
1.22 |(1.30 1.7 |1.45 | 1.53 | 1.60 ||1.68 | 1.76 | 1.84 |1.92 |2.01 || 2.09 43
1.27 |[1.35 || 1.43 |1.50 | 1.58 | 1.66 {|1.75 |/1.83 | 1.92 | 2.00 {2.09 || 2.17 44
1.32 1/1.40 ||1.48 11.56 |1.64 | 1.72 | 1.81 |1.90 | 1.99 | 2.08 |2.16 || 2.25 45
1.36 |{1.44 | 1.53 |1.61 |1.70 | 1.78 || 1.87 | 1.97 | 2.06 |2.15 |2.24 ||2.34 46
141 |1.49 ||1.58 |1.67 [1.76 | 1.84 | 1.94 [ 2.04 |2.14 | 2.23 |2.33 | 2.42 47
145 |[1.54 1.63 |1.72 {1.81 | 1.90 || 2.01 | 2.11 |2.21 | 231 | 241 |2.51 48
1.50 |[1.59 | 1.68 |1.78 |1.87 | 1.97 | 2.07 [ 2.18 |2.29 |2.39 | 2.50 | 2.60 49
. 1164 1174 11.84 {1.93 | 2.03 |[2.14 | 2.25 | 2.37 | 2.48 |2.59 |2.69 50
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Tallene er oprindelig beregnet med 1 Decimal mere end Ta-
bellen angiver, og i de fleste Tilfeelde er et Tal paa 5 paa sid-
ste Decimal forhgjet, idet der dog er taget noget Hensyn til
saa vidt muligt at faa et regelmeessigt Forlgb. Nogle Spring
kan dog ikke undgaaes paa Grund af Forhgjelse eller Bort-
kastelse af sidste Decimal.

Sammenligner man med Tor Jonsons fgromtalte Tabel for
sydsvensk Gran fra velsluttede Plantninger viser det sig, at de
danske Tal ligger noget hgjere end de svenske. Indenfor samme
Diameterklasse stiger Differencen med stigende Hgjde. I store
Trek bliver Differencen mellem den danske og den svenske
Tabel:

10 em 0.002—0.007 m3
15 » 0.003—0.017 »
20 » 0.02 —0.03 »
25 » 0.01 —0.03 »
30 » 002 —0.03 »
35 » 0.02 —0.04 »
40 » 0.02 —0.03 »

Det er for det ferste den bedre Form, der dog for en Del set-
tes til ved storre Rodudlgb, eller mulig rettere ved at denne
her er taget i Betragtning, og for det andet skyldes Afvigelsen,
som neevnt, at Tor Jonson har foretaget Fradrag for Sted,
medens dette ikke er gjort for de danske Tal.

Tallene er angivet med samme Antal Decimaler, som hos
Tor Jonson. Det kan maaske forekomme at veere for faa, men
da ingen vel venter at faa Slutresultatet i andet end hele m?3,
er det formentlig tilstreekkeligt for vore Forhold, og 1 Decimal
mere vil blot gere Tabellen vanskeligere at arbejde med og
bevirke, at Tallene tillsegges for stor Ngjagtighed. Naar Tallene
under 15 c¢m er givet med en Decimal mere, er det for at faa
de bedst mulige Tal, hvis man takserer en yngre Bevoksning.
Drejer det sig om @ldre Gran med Indblanding af Treer un-
der 15 ¢m, kan man roligt nejes med at regne med 2 Deci-
maler, da Massen af de unge saa vil veere ret underordnet i
de fleste Tilfzelde sammenlignet med Bevoksningens Vedmasse.

Jeg maa dog, som Tor Jonson, udtrykkelig pointere, at
Tabellen selvfolgelig ikke kan ventes at give paalidelige Resul-
tater for enkelte Graner. Navnlig kan serlige Forhold, som
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Rodudlgb og andre Uregelmessigheder ved Maalestedet ove
stor Indflydelse. Det er kun ved Taksation af hele Bevoksnin-
ger, at man kan paaregne en god Sikkerhed, men dertil er Ta-
bellen formentlig ogsaa ret anvendelig, hvilket skal vises ne-
denfor. '

For nzrmere at undersoge Tabellen, blev der foretaget en
Beregning for nogle Diameterklasser repreesenterende forskel-
lige Egne (og Hugstgrader). Der blev dels sammentalt Ved-
masserne, der var fremgaaet som Resultat af Sektioneringen,
dels blev de samme Trazers Vedmasse heregnet efter Tabel
XXVI, idet Hogjder og Diametre afrundedes til hele Tal. (Idet
der dog, hvor baade Hgjde og Diameter havde Decimalen 0.5
kun forhejedes det ene Sted. I alle andre Tilfeelde forhgjedes
Decimaler paa 0.5 og derover og de lavere bortkastedes, selv
om det gav et ugunstigt Resultat, hvor Klassen kun represen-
teredes af faa Treeer). Resultatet ses af omstaaende Tabel
XXVII.

Tabellen viser, at der er Udsving til begge Sider, og at
der ofte faas forbavsende god Overensstemmelse selv for gan-
ske faa Treeer, medens der i andre Tilfelde er betydelige Fejl.
Disse ses dog i mange Tilfeelde at udjevnes, naar blot Tallene
for nogle Hpjdeklasser indenfor samme Diametergruppe slaas
sammen, og som for nsevnt, kan man ikke vente Overensstem-
melse mellem Tabellen og de virkelige Forhold i alle Tilfelde
for ganske faa Treeer.

Det bemerkes, at alle de beregnede Eksempler er med-
taget her. Der er ingen skudt til Side som ugunstige.

Tabellen giver god Overensstemmelse for vidt forskellige
Boniteter og Forhold. Sammenlign saaledes — 20 — cm Klassen
for Fyn Type I med Hastrups C-Hugst (normal) og L-Hugst (me-
get steerk Leebelte Hugst) og Tallene fra Nordsjeeliand, navn-
lig Hovedskovningen af Progveflade B V, med en Prove af Tre-
erne fra Stormfaldet paa Silkeborg.

Ved Beregningen af Differenceprocenterne er Sektionerin-
gens Tal afrundet, saaledes at de har samme Antal Decimaler,
som er fundet ved Hjelp af Tabel XXVI. Selv om nogle af
Procenterne er betydelige, vil man dog faa dem helt bort ved
at regne med hele m3. Dermed er naturligvis ikke sagt, at der
ikke kan blive Fejl paa Vedmassen for hele Bevoksninger, selv
om der kun regnes med hele m3, men der er dog nogen Sand-



Tabel XXVII. Stikprover i

Stichproben der Massen-

. . Gs
Diam. | Hgjde- ' Antal
Omraade Klasse | klasse |pjam.|Hejde| Treer
cm m cm m
Fyn Type Lo..oooviiiiinenninn. —10— | —9— | 921! 100 6
» —12— | 109 | 11.9 9
» —15— 122 | 13.7 1
103 | 11.3 16
Hastrup C-Hugst............... —15— | — 9— | 12,7 | 10.2 1
» —12— | 139 121 26
» —15— | 16.0 | 145 19
14.7 | 13.0 46
» L-Hugst............... —15— | — 9— 13.5 | 10.0 11
» —12— 15.0 | 12,1 60
» —15— 16.6 | 13.9 5
149 1 120 76
Fyn Type I...............cont. —20— | —18— 19.0 | 183 16
» —21— | 205 210 13
» —24— | 209 | 233 2
198 | 197 | 31
Hastrup C-Hugst............... —20— —15— 18.9 | 15.2 20
» —18— | 196 | 17.3 7
191 | 157 | 27
» L-Hugst............... —20— | —12— | 184 | 13.0 7
» —15— 194 | 149 47
» —18— 209 | 16.6 1
193 | 145 55
Nordsjelland .................. —25— | —21— | 243 | 220 6
(excl. Hovedsk. af Prfl. BV) » —24— | 254 | 239 22
» —27— 253 | 26.7 3
25.1 | 23.8 31
» —30— | —24— | 293 | 242 17
» —27— | 29.9 | 26.7 18
» —30— | 29.7 | 29. 2
20.6 | 25.7 37
Hovedskovning af Prfl. BV...... —25— —18— | 240 | 188 1
Esrum Distrikt » —21— 254 | 21.9 5
» —24— | 26.6 | 24.2 3
—30—- » 305 | 244 23
» —27— | 30.2 | 26.1 9
—35— | -—24— | 342 | 245 11
» 27— | 35.1 | 26.7 21
» —30— 36.4 | 29.1 1
—40— | —27— | 396 | 27.2 13
» —30— | 41.2 | 29.5 4
—45— » 454 | 30.1 1
335 | 256 | 92
Silkeborg Stormfald............ 45— | 21— | 444 267 l 16




Vedmassetabellen (Tabel XXVI).
tafel (Tabelle XXVI1).

~ ms Diffe- Mi‘;‘;‘gf"jl Middelfejl | Klassens Miidof/lo"‘g?l
ifig. Sektio- | iflg. Tabel | T€NCE | de enkelte Mi cIl)g:Ital Mlt(:;ieel- Klassens
nering XXVI o, Treer : Middeltrze
0.234 0230 | =17
566 586 | + 3.5
086 092 | + 7.0
0.886 0.908 | 2.5 0.0043 0.0011 0.055 2.0
0.077 0.073 | =+ 5.2
2.730 2693 | +—14
3.046 316 | +36
5.853 5.92 +1.2 0.014 0.0021 0.127 1.7
0.941 0.866 | = 8.0
7.305 7.21 =12
0.821 0.8 | +4.9
9.067 894 | +14 0.008 0.0009 0.119 0.8
4,526 4.57 -+ 0.9
4.931 491 =04
0.863 0.88 +23
10.320 10.36 + 0.4 0.020 0.0036 0.323 1.1
4.632 460 | 0.6
2.034 2.08 +25
6.666 6.68 +0.1 0.016 0.0031 0.247 1.3
1.304 134 | +31
11.149 11.31 414
0.300 032 | 6.6
12,753 12,97 +1.7 0.011 0.0015 0.232 0.6
3.191 3.31 + 3.8
14.636 14.46 =12
2.093 2.14 + 24
19.920 19.91 -+ 0.1 0.030 0.0054 0.643 0.8
14.284 14.46 + 1.1
17,662 1787 | +1.2
2,101 218 | +38
34.047 34.51 +14 0.064 0.0105 0.920 1.1
0.464 046 | + 0
2.940 2.99 +1.7
2177 212 | =28
21.761 2133 | =20
8.982 885 | |14
12.618 1252 | +0.8
27.204 2746 | 4+ 1.0
1.539 1.49 =32
21.439 2122 | =10
7.618 765 | +04
2.290 225 | +138
109.032 108.3¢ | =06 0.072 0.0076 1.185 0.6
31.161 30.91 =038 0.128 0.0320 1.948 1.6
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synlighed for, at Fejlene for en stor Del vil udjevnes, og jeg
kan ikke se rettere, end at Tabellen er brugbar.

Nu er denne Kontrol ganske vist et Kredslgb, idet Mate-
rialet, der er brugt ved Tabellens Udarbejdelse, nu ogsaa bru-
ges til at kontrollere dens Rigtighed. Det er selvfolgelig ikke
fuld Garanti, idet der jo her, som alle andre Steder i denne
Afhandling maa tages det seedvanlige statistiske Forbehold om,
at det forudseettes, at de Bevoksninger, Tabellen anvendes paa,
arter sig paa samme Maade som det Materiale, der danner
Basis for Tabellen. Eller sagt paa almindeligt Dansk, at Ma-
terialet her er repraesentativt for de nuveerende Forhold og at
den fremtidige Behandling ikke sendre disse. Om det er Tilfseldet,
maa Tiden vise, men helt uden Veaerdi er Kontrollen i Tabel
XXVII dog ikke, idet den viser, at det dog er muligt at bruge
Vedmassetabellen uden forskellige Forhold, saa der ikke synes
at fremkomme storre, ensidige Fejl, og de tilfeldige Fejl, ved
vi, udjevnes let, naar det drejer sig om et storre Antal Traeer.

Ved Undersggelse af Afvigelserne for de enkelte Treaer
mellem den sektionerede Masse og Massen iflg. Tabel XXVI,
er der paa Basis af de absolutte Differencer udregnet Middel-
fejl paa de enkelte Iagttagelser og paa Middeltallet for de for-
skellige Lokaliteter, og de sidste er for Gruppen sat i 9/, af
Middeltreeets Masse, idet det var et for stort og efter min Me-
ning unyttigt Arbejde, at udregne Procenterne for hvert Tree,
hvilket formentlig var mest korrekt.

Det ses, at der er ret betydelige Udsving, idet Middel-
fejlen paa de enkelte Trezer ligger omkring 5—7 pCt. af Middel-
treeets Masse, og at man folgelig paa det enkelte Tre kan
vente en Fejl paa op til 15—20 pCt. Nu er der hertil at
bemarke, at Vedmassetabellen har ret store Intervaller i m3
mellem neerstaaende Hojde- og Diameterklasser, og at Tallene
i Tabellen er taget med Indgang for hele m og cm, medens
der ved Sektioneringen er regnet med Decimaler paa begge
Faktorer. Havde man interpoleret i Vedmassetabellen var Resul-
tatet selvfolgelig blevet gunstigere, men for det enkelte Tree vil
man selvfglgelig altid kunne risikere meget betydelige Afvigelser.

Ser man paa Middelfejlen paa Middeltallet i °/; af Middel-
treeets Masse, ligger denne mellem 0.6 og 2.0 9/, hvilket maa
veere fuldt tilstreekkeligt ved en almindelig Maaling. Hertil kom-
mer saa selvfolgelig de rene Maalefejl af den ene eller anden Art.-
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Hovedskovningen af Praveflade B V giver ganske vist 0.7 m?
Difference, men da der kun er 92 Traer (Et Trze blev udskudt
i sin Tid), betyder det en meget stor Ngjagtighed, og det vil
ses, at | og - Afvigelser veksler uden seerlig Tendens.

Naturligvis krever Tabellen, at Hgjderne i de forskellige
Diameterklasser opleegges efter en Kurve i Stedet for som seed-
vanlig hos os at regne med en Middelhgjde.

Tabellen er derfor navnlig tenkt som et Hjeelpemiddel,
hvor man har at gere med uregelmaessige Bevoksninger, saa-
ledes som de ofte forekommer paa de ringere Jorder — saa-
ledes bl. a. meget hyppigt paa Silkeborg Distrikt. Uregelmsessig-
heden er nappe nogen Fejl — den er igvrigt kommen ganske
naturligt — og disse Bevoksninger staar @jensynlig godt fast,
samtidig med, at de giver mange gode Stammer, oftest fri for
Rodforderver. Det er et Sporgsmaal, om Bevoksninger af denne
Art ikke vil veere sikrere paa vore Heder — med de store
Arealer nogenlunde ensaldrende Skov — end alt for regelmees-
sige Bevoksninger, og mange Steder udvikles de ogsaa uregel-
maessigt af sig selv. I alt Fald forekommer det mig, at de sid-
ste er det naturligste. Ved Hugsten er det sikkert muligt at
hjelpe Naturen med at give Bevoksningerne ret stor, vertikal
Spredning, og der er da neseppe saa stor Fare for, at Natur-
katastrofer skal leegge alt paa Jorden paa en Gang. Sker uaf-
vendeligt Stormfald, har de formentlig bedre Mulighed for at
gro sammen igen end mere ensartede Bevoksninger, hvor Blaest
og Udterring ustandseligt vil bevirke, at Skaden forveerres Aar
for Aar, saa man ofte tidligere havde det Inditryk, at den
gamle Skovforordnings Ord, om at »felge og understatte Na-
turen i dens Virkninger« var blevet grundigt misforstaaet. I de
uregelmeessige Bevoksninger vil der ogsaa vere Mulighed for
at udtage nogle af de meget store Trezer, naar Eftersporgselen
er gunstig, uden at risikere at Bevoksningen lider Skade.

Som Eksempel paa

Taksation af uregelmaessige Bevoksninger
skal jeg lige neevne nogle Resultater fra Provestykker paa Sil-
keborg Distrikt. Det drejer sig dels om en Del af Afdl. 136 B
(ved »Hovejen« i Silkeborg Nordskov) og dels om en Del af
Afdi. 382 (i sendre Del af Silkeborg Vesterskov). Bevoksnin-
gerne maaltes i anden Anledning for at faa Erfaringer med
Hensyn til de svenske Tals Anvendelse her i Landet.
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At Bevoksningerne er uregelmeessige ses af den grafiske
Tegning Fig. 26, hvor Hgjderne er afsat for Afdl. 382’s Ved-
kommende og Afdl. 136 B var lige saa uregelmsaessig. Der er
maalt Hejder paa de blivende Treeer: under 31 cm i D 1.3
paa hvert bte, 10de, 15de o.s.v. Tree og over 31 cm paa hvert

Hejde m
22

Diameten
1 1 70 25 30 35 W0 %5m

T

-1 o
—
=
—
3

Fig. 26. Hejdekurve for uregelmaessig Redgran. (Del af Afd. 382 — Silkeborg
Distrikt. Efter Udhugning).

Hohenkurve fiir einen unregelmdssigen Fichtenbestand. (Teil aus Abteilung 382
— Silkeborg-Revier. Nach Durchforstung).

3die, 5te, 8de, 10de o.s.v. Tre, i de forskellige Diameterklas-
ser og paa Udhugningstreeerne paa hvert 1ste, 6te, 11te o.s.v.

Da der var nogen Forskel paa Slutningsgraden i Afdl. 136 B,
idet den vestre Del var det mest tarvelige, man kunde finde,
blev de to Dele holdt for sig, foruden at de beregnedes under eet.

I Tabel XXVIII er vist forskellige Beregninger, dels efter
min Tabel, dels efter almindelig dansk Beregning med Form-
tallene 0.55 og 0.50 og endelig efter Tor JoNsons Tabel (Masse-



Tabel XXVIII. Maalinger i meget uregelmassige Rodgranbevoksninger paa Silkeborg Distrikt.

Messungen in sehr unregelmdssigen Fichtenbestdnden im Silkeborg-Revier.

Forskellige Beregninger

Alm.
Omraade Antal | Middel- . Alm. dansk Beregning Tor Jonson
Treeer | npjge | 0n f=0.55 £ = 0.50 Syd Sverige
abel
m m? Afv. %Y m?3 { Afv. 9, m? Afv. %
Del af Afd. 136 B (85 Aar)
Efter Udhugning
Vestre Stko.................. 372 144 105.7 93.1 +—11.9 84.6 =+ 25.0 100.5 +49
gstre » ..., 479 18.7 187.9 190.5 +1.4 173.2 =78 1773 -+ 5.6
Ialt; 851 293.6 283.6 3.4 257.8 =122 2778 = 5.4
Udhugning
Vestre Stk.................. 46 17.3 115 115 +0 10.5 -+ 8.7 10.8 6.1
Gstre  » ..., 86 18.2 26.0 25.9 =04 23.5 9.6 24.6 -~ 54
Ialt] 132 375 374 =03 34.0 =93 35.4 -+ 5.6
For Udhugning .......... Talt| 983 3311 321.0 +—3.0 291.8 =119 313.2 5.4
Vestre og Ostre Stk. under eet
Efter Udhugning........... 851 184 291.8 306.4 + 5.0 278.5 -+ 4.6 279.6 -+ 4.2
Udhugning ................. 132 17.4 36.8 36.3 14 33.0 -+ 103 349 —5.2
Jalt; 983 328.6 342.7 + 4.3 3115 -+ 5.2 3145 4.3
Del af Afd. 382 (67 Aar)
Efter Udhugning........... 877 154 272.9 248.0 +9.1 225.5 +17.3 2605 =45
Udhugning ................. 160 15.1 32.5 30.3 —6.8 27.6 -~ 15.0 314 -+~ 3.4
Talt| 1037 305.4 278.3 =89 253.1 = 17.1 291.9 =44

(zg1]
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tabeller V Udg., Tab. 10) for sydsvensk Gran i velsluttede Plant-
ninger.

De »danske« Beregninger er sket med tilfeeldigt valgte
Formtal, saaledes som det oftest skete for CARL MAR: MOLLERS
Bonitetstabeller udkom, og selv om man vil finde, at de kunde
vaelges bedre, viser Resultatet, at det ikke er det eneste afgo-
rende. Hele Usikkerheden ligger her i Middelhwjden. Denne er
beregnet ved paa swmdvanlig Maade at fratelle /s, 3/, og 5/¢ i
Stammetallet ordnet efter Diametre, og de fundne Diametres
Middelhgjde er afleest paa Hgjdekurven og Middeltallet af de
tre Tal giver Middelhgjden. Nu er det maaske nok blevet lidt
vel grelt i det forste Tilfeelde (vestre Stk. af Afd. 136 B) — dog
selvfalgelig uden tilsigtet Paavirkning af Tallene, -— idet der
her faas en Middelhgjde paa den blivende Bevoksning paa
14.4 m, medens Udhugningstracerne er gs. 17.3 m. Dette skyldes,
at Skoven var ret grupperet og at Udhugningstreerne derfor
naturligi faldt i Grupperne, hvor Trazerne var hpgjest. Hertil
kommer, at der er maalt ned til 5 em i Diam. 1.3 — altsaa
6 cm laveste Klasse — og det er jo ikke seedvanligt i 88 aarig
Skov og trekker Middelhgjden en Smule ned. Men selv om
jeg udmeerket godt ved, at en evet Taksator ikke vil regne med
en Middelhgjde paa en Bevoksning, der spaender fra 6—42 cm,
men vil dele i Hojdeklasser, saa har jeg taget Eksemplet med
for at vise, hvor galt det kan gaa.

Det viser sig forst for Afdl. 136 B, at Formtallet 0.55 giver
,11.9 9/ for lidt for vestre Stykke efter Udhugningen og 1.4 9/,
for meget for det gsire, men beregnes de under eet faas 5 9/,
for meget. Ganske tilsvarende bliver Forholdet for Formtallet
0.50. Nu ter jeg jo ikke paastaa, at mine Tal er absolut rig-
tige, men det vil ses, at Tor Jonsons Tabel giver Tal, der af-
viger ret konstant med ca. 5—6 9/;, enten Stykkerne tages delt
eller under eet. Forskellen skyldes som nsevnt bl. a. Stedfra-
draget, der med et Sted paa 19/, af Treehgjden antagelig vil
give mindst ca. 3 ¢/, for disse Bevoksninger og Resten af For-
skellen skyldes, at Tabellen for de danske Graner er hejere
(hojere Formklasse).

Det ses altsaa, at man kan forvente meget store Fejl ved
at maale saa uregelmaesige Bevoksninger ved Hjzelp af Middel-
hejderne, og kan min Tabel give Taksationerne af den Slags
Bevoksninger stgrre Sikkerhed, vil Maalet veere naaet. — Maa-
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ske kan Tabellen ad Aare treenge til at korrigeres, naar flere
representative Tal foreligger, og det sker forhaabentligt.

Iovrigt bekraeftede Undersoegelsen, at det giver for lav Form-
klasse at benytte Formpunktmetoden i sluttede Bevoksninger,
hvor Treeerne giver hverandre Stette mod Vinden. Forskellen
her var dog ikke betydelig, men Slutningen var ogsaa delvis
brudt. Det drejede sig derfor kun om en Forskel paa godt 0.02
paa den gennemsnitlige Formklasse, men paa fuldt sluttede og
vel navnlig svagt udhuggede Bevoksninger kan nok ventes
storre Forskel. Den samme Erfaring er gjort fra svensk Side
(PETRINI). Forgvrigt har Formpunktsbedemmelsen som tidligere
nevnt ingen Interesse her i Landet, da Formklassen varierer
saa lidt.

Jeg kan lige nwevne et andet Resultat af denne Under-
sogelse.

De sektionerede Udhugningstreer blev delvis opmaalt som
uafkortet Tommer af de paageldende Skovfogeder paa szed-
vanlig Maade (LesengdeX Tveersnit paa Midten). Resultatet var
9.8 %/, mindre Masse i Afdl. 136 B og 7.5 %/, mindre 1 Afdl. 382
end den sektionerede Masse for de samme Treer. (Der var
nummereret med Mserkesedler, og Skovfogedernes Maal blev
skrevet i Rodenderne, saa Forveksling var udelukket). Det ses,
at »Feldningstabet« langt fra er ubetydeligt og disse Tal er en
Del hgjere end CarRL MaRr: MoLLERS (Bonitetsvise Tilvekstover-
sigter 1933, Side 2) og en nsermere Undersogelse af detle For-
hold, ikke alene baseret paa Fradrag for Sted og Top men
paa virkelig gengs Opmaaling, har sikkert stor Betydning. Vi
har arbejdet ganske i Blinde paa dette Omraade og trenger i
hej Grad til faste Holdepunkter. En Undersagelse i Skoven er
dog dyr, men nogen Oplysning maa kunne faas ad Beregnin-
gens Vej ved Hjelp af de foranstaaende Afsmalningstabeller,
naar man prever paa at foretage Afrundingen nedad i Over-
ensstemmelse med Meterudvalgets Beteenkning, men man maa
dog gere sig klart, at man oftest faar slgrre Tab i Praksis, hvor
man altid maa regne med en Klup, der slgrer mere eller mindre
— og derfor altid maaler for lavt. Det bor dog for Granens
Vedkommende veaere muligt ret let at faa et forelgbigt Resultat.

Det forstlige Forsegsveesen. XIV. 24. Juni 1939. 27
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Slutning.

Det kan ikke nzgtes, at der kleber visse Mangler ved Form-
klassesystemet, navnlig paa Grund af, at Rodudleb paavirker
D 1.3, og da de relative Diametre regnes der ud fra, paavirkes
Formklassen derigennem og giver en afvigende Kurve.

For Afsmalningens Vedkommende er der fundet Korrek-
tioner for Rodudleb paa Grundlag af det foreliggende Materiale,
og selv om dette i veerste Tilfeelde gaar op og paavirker d 0.1
(laveste 1/,, Sektion), er det dog muligt, at naa ret sikre Af-
smalningstal ad denne Vej. Rodudlgbene varierer dog ret sterkt
fra Tre til Tree, og det var esnskeligt at faa undersegt et storre
Materiale omfatlende repraesentative Treeer, serlig af de stoerre
Diametre (over 35 cm), hvor Rodudlebene er mest betydnings-
fulde. Tallene vil let kunde findes blot ved at maale Leengde,
D 1.3, d 0.1 og d 0.5.

Det viser sig af denne Underspgelse, at Rodudlgbet ikke
er en helt tilfeeldig Fejl, men noget ganske normalt — i alt
Fald for de danske Bevoksninger. Det er lykkedes at finde
Middeltal herfor, og der synes — i Modsetning til hvad Tor
JonsoN har heevdet — at veere en vis Lovbundethed, idet Tal-
lene fordeler sig i Overensstemmelse med den eksponentielle
Fejlkurve. Det maa dog siges, at der for det enkelte Tree synes
at vere en Del Variation, da Rodudlgbet rimeligvis heenger
sammen med Traeets mere eller mindre frie Stilling og med mere
eller mindre pludselig Udhugning samt muligt med Overgrun-
dens Dybde.

Der er dog al mulig Grund til at tro, at Rodudlgbet varigt
foroges ved sterkere Hugst selv for samme Diameterklasse.
Det behover dog ikke at veere Bevis paa ringere Form, men
kun paa Fortykkelse af den nederste Del. Det vil vere af Inter-
esse at faa undersegt, om dette Forhold ikke hanger sammen
med Granens fladtstrygende Rodsystem. Adelgranen vil sikkert
veere egnet 1il sammenlignende Undersagelser,da den jo er i Stand
til at sende Redderne i Dybden, hvor Forholdene tillader det.

Spergsmaalet er derfor ikke endeligt last, men alene Kon-
stateringen af dets Belydning er af Interesse.

For Fuldstendighedens Skyld bemserkes, at de her kon-
staterede Rodudlgb ikke synes at have noget at gore med Angreb
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af »Rodfordeerver«. Der tales ofte om, at de angrebne Treeer
bliver rodtykke, men de undersegte Silkeborg Graner har i alt
Fald veeret sunde, og der er ingen Grund til at formode, at de
andre undersggte Treeer af det nyere Materiale har veeret naevne-
veerdigt angrebne, saa Svampens Angreb har veeret Aarsagen til
Rodudlgbene. (Ang. OprPERMANN 0g PRryTZ’ Materiale se Side 293,
det er overvejende sunde Treeer.)

Mulig kan man lave Afsmalningstabeller efter den gamle
Inddeling: Hgjde: Diameter paa Midten (enten man nu vil
regne denne Diameter paa den virkelige Midte eller midt paa
Stykket over 1.3 m). Det er ikke forsegt her, da det vil kraeve
for megen Tid, og der er Graenser for, hvor lang Tid Under-
sogelsen kan tage — det har allerede varet for leenge grundet
paa andet Arbejde — og maaske er Vejen ikke farbar. Hvor
Treernes Formklasser ligger saa teet som her i Danmark, kan
man dog nok finde en Lgsning, men det har jo netop veret
©Onsket at knytte denne Undersogelse til det store Arbejde, der
allerede er udfert i Sverige, U. S. A. og andre Lande, saa man
tildels kan spare den ret bekostelige Udregning og Trykning af
nye Tabeller.

Det er vist, at Hoser-JonsoN-Formlen svigter for de hojesle
Formklasser, naar man kommer op i Kronen, medens der er
god Overensstemmelse for den nederste Halvdel af Stammen
efter Korrektion for Rodudleb. Fejlen er der taget Hensyn til
ved Udregningen af den danske Afsmalningstabel (Tabel XVI,
Side 352 o. flg.), men det bevirker ganske vist, at den Fordel,
det er, at udregne Tabellerne efter en Formel, gaar tabt. I
Almindelighed er der ikke storre Risiko ved at bruge de svenske
Tabeller efter HOJER-JonsoN-Formlen og regne med den ukorri-
gerede Formklasse, naar der ikke kraeves stor Ngjagtighed og
det ikke drejer sig om meget store Treeer, idet Differencerne, selv
om de relativt er betydelige, bliver uvasentlige omregnet {il
absolutte Tal for de Diametre, der kan vere Tale om i denne
Forbindelse. Men sikrest er det at korrigere for Rodudleb, og
man kan da formentlig bruge Korreklionstallene i Tabel X
(Side 339).

Afsmalningstallene maa formentlig ogsaa kunne bruges for
andre Graner og Adelgraner, idet BEHRE (se Side 289) i U. S. A.
har fundet god Overensstemmelse, men der har ikke vaeret
Lejlighed til at konstatere det her i Landet.

27
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Man kan sperge, hvorfor Tallene ikke er givet for de for-
skellige Aldre, og hvorfor disse ikke er navnt noget Steds. Det
skyldes, at hvor der som her arbejdes med baade Hgjde- og
Diameterklasser er Aldrene ganske ligegyldige, naar det ikke
drejer sig om ganske unge Trazer, og det er almindeligvis ikke
Alderen, men Dimensionerne, der er det afgarende.

Og endelig kommer hertil det veesentlige. Det er ikke Af-
smalningen alene, der maa undersgges, men Formens Varia-
tioner maa knyttes til Formtallenes Variationer. Der kommer
vi ikke uden om det engang fastsatte Maal 1.3 m Hgjde, hvor-
paa alle Klupninger sker, baade i Praksis og ved alle Forsegs-
anstalter. At dette Maal ligger for lavt, er vist alle nu enige om;
men at have det en Smule vil ikke veaere nok og Maalet maa
ligge, saa det er bekvemt at maale fra Jorden. Det er selv-
folgelig ganske uvidenskabeligl, at det er konstant, enten Traerne
er hoje eller lave, og man maa derfor blot gare sig klart, at det
kun er muligt at {inde Erfaringstal, men man kan ikke vente at
finde en »Naturlove baseret paa dette tilfeeldige Maal, hvor alle
Traeer skeeres over en Kam, og jeg kan i den Henseende slutte
mig ganske til Beurg, naar han siger: »It should be emphasized
that this equation (BEHRES), as well as that developed by
HoJER, is entirely emperical, being an attempt to fit a curve
to actual tapers found in the field and it is in no way de-
pendent upon the fundamental theory of tree growth. No sa-
tisfactory formula has yet been proposed derived directly and
deductively from the fundamental theories of tree growthe.

Vi har manglet meget, hvad Formtallene angaar, for vi fik
Carr Mar: MoLLERS Bonitetstabeller, og selv om der i disse
synes at veere nogen Overvurdering af Formtallene for de starste
Dimensioner, er der dog kommen langt mere Fasthed over Be-
regningerne, og der er ikke andet at gore end undersege Tallene
i Praksis og gradvis naa til bedre Erfaring.

Som Resultat af denne Undersogelse foreligger ogsaa Ved-
massetabellen (Tabel XXVI, Side 398—99), der formentlig kan
veere til Nytte ved Taksationer i vore Granbevoksninger, naar
blot Hejdemaalingerne leegges op grafisk.

I det foregaaende er Tallene forelagt med alle de Varia-
tioner, Naturen engang giver, og naar dette er medtaget og vist
ret detailleret, er det i den Forvisning, at danske Forstmeend
kender saa meget til HoLGER PryTz Undersggelser over Varia-
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tionernes Tilbgjelighed til at faolge den eksponentielle Fejlkurve,
saa man ikke lader sig paavirke for megel af de enkelte Treers
Udsving. I et relativt lille Materiale vil disse Udsving ofte synes
store og det kan veere vanskeligt at finde Linien deri, men drejer
det sig ikke om det enkelte Trae, men om Summen af et storre
Antal Treeer bliver Forholdet et andet, og der viser Erfaringerne
fra Beregningerne med »Dobbeltklupningen«, at selv udpraeget
Skesevhed i Stamtalskurven for de forskellige Diameterklasser
ikke paavirker den totale Stammegrundflade veesentligt, enten
den nu beregnes efter den eksponentielle Fejlkurve eller af de
virkelige Maal som en »Enkeltklupning«, naar det drejer sig om
et veesentligt Antal Treeer. I Hovedsagen betyder Abnormiteterne
intet, naar det drejer sig om Bevoksninger, men vil man se
paa de enkelte Treer, man aam sande Tor Jonsons Udtalelse
om, »at det endnu ikke er muligt ved nogen Metode sikkert
at bestemme Vedmassen paa det enkelte, staaende Tree«.

Arbejdet med Speorgsmaalet om Granstammernes Form og
Formtal er derfor ikke afsluttet. Der er her segt en forelgbig
Losning og segt Tal som Praksis forhaabentlig har Brug for.
Noget ganske andet er, at en rent videnskabelig Undersagelse
af Granens Form nedvendigvis maa komme bort fra den vil-
kaarlige, af Bekvemmeligheds og Nemheds Grunde valgte, in-
ternationale Maalehgjde, og at man der selvfslgelig maa have
hele Traeet med, altsaa Afsmalningen helt fra Jorden.

Jeg haaber at have vist, at alle Ulemper til trods, er det
muligt at bygge videre paa det svenske System og at faa de
Tal, Praksis har Brug for med tilstreekkelig Ngjagtighed for
denne Anvendelse. Den egentlige videnskabelige Undersogelse
vil da forhaabentlig loses af andre, naar man ferst her i Lan-
det faar Blik for, at her er en Opgave, der vil blive krzevet
ikke alene af Skovbruget men ogsaa af Treeindustrien, og i det
Haab er denne lille Begyndelse gjort.



414 [134]

ANVENDT LITTERATUR:

BEHRE, C. EbpwARD: Form-class taper curves and volume tables and
their application. — Journal of agricultural research Vol. 35 No.8
Washington D. C. 1927,

BorNeBuscH, C. H.: Et Udhugningsforsgg i Rgdgran. Det forstlige For-
sggsveesen i Danmark 13 Bind 1933, Side 117.

Eipe, ERLING: Kubering av stdende Skog. 1V. Granens form innenfor
bark. Meddel. fra Det norske Skogforsgksvesen Hefte 9, Oslo 1927,
Side 5.

— og LANGSETER, ALF: Avsmalningstabel for granskog. Sammesteds,
Hefte 12, Oslo 1929, Side 343.

FaBricius, O.: Rgdgran paa Fyn. Bidrag til Belysning af Veekst og Ud-
bytte. Dansk Skovforenings Tidsskrift 1919, Side 317.

GYLDENFELDT, W.: Om Bestemmelsen af Formtallet ved Massetaxatio-
ner. Tidsskrift for Skovbrug, 3 Bind. 1879, Side 148.

HEWBEL, IVAR: En ny tabelltyp for utbytesberikning, kubikmassebe-
stamning, tillvakstberakning m. m. Skogsvardsféreningens Tid-
skrift, Stockholm 1924, Side 259.

— Ett ekvationssystem for bestamning av tallens stamform. Skogs-
hoégskolans Festskrift. Stockholm 1928, Side 393.

JonsoN, Tor: Taxatoriska undersdkninger Over skogstradens form:
Skogsvardsforeningens Tidskrift, Stockholm:

— 1. Granens stamform. 1910.

— IL Tallens stamform. 1911.

— 1II. Formbestimning 4 stdende trad. 1912.

— Stamformsproblemet. Meddel. fran Statens Skogsférsdksanstalt,
Hafte 23, Nr. 8. Stockholm 1927.

— Naéagra nya metoder for beridkning av stamvolym och tillvixt hos
stdende trad. Skogshogskolans Festskrift, Stockholm 1928. Side 424.

— Massatabeller for traduppskattning V. Udg. Stockholm 1929.

— En ny kuberingstabell for Norrlandsgran. Norrlands Skogsvards-
forbunds Tidskrift, Stockholm 1929.

— Studier 6ver massetillvikstens fordeling 4 dimensions- och sorti-
mentsklasser som underlag for avverknings- och kapitalkontroll.
Norrlands Skogsvardsforbunds Tidskrift, Stockholm 1937,

JUNCKER, FLEMMING: Grundlaget for en Klassifikation af Naaletrzestam-
mer og Fastsettelse af Standardpriser for disse. Dansk Skov-
forenings Tidsskrift, 1931. Side 110.

KocH, ELERs: Om Stamme-Formtal. Tidsskrift for Skovbrug, 4. Bind,
Kgbenhavn 1880, Side 241. :

KuxnzEg, MAX: Neue Metode zur raschen Berechnung der unechten Schaft-
formzahlen der Fichte und Kiefer. Dresden 1891.

— Die Schaftform der Fichte in Thiiringen. Tharander forstliches
Jahrbuch, 53 Band, 1903. Side 136.



[135] v 415

LANGSETER, A.: Om granens stammekurve innenfor bark. Meddel. fra
Det norske Skogforsoksvesen. Hefte 9. Oslo 1927. Side 127.

— Bestemmelse av formhgjdetilveksten hos gran og furu. I. De nu
brukte beregningsméter. Sammesteds Nr. 20 (Bind VI, Hefte 1),
Oslo 1937, Side 21,

LovENGREEN, I. A.: Undersggelse over den tidlige og hyppige Udhug-
nings Virkninger paa Radgranens Vakst. Dansk Skovforenings
Tidsskrift 1935. :

METZGER. C.: Der Wind als massgebender Faktor fiir das Wachstum
der Baume. — Mind. forstl. Hefte 3, S. 7, 1893.

MoLLER, CARL MAR: Bonitetstabeller og bonitetsvise Tilvaekstoversig-
ter for Bog, Eg og Redgran i Danmark. Dansk Skovforenings
Tidsskrift, Kebenhavn 1933, Side 457—517 og 537—623.

— Bonitetsvise Tilvaekstoversigter for Beg, Eg og Redgran i Dan-
mark (Grafisk og tabellarisk). Kebenhavn 1933.

MoULLER, P. E.: Danmarks Skovbrug paa den nordiske Udstilling i
Kjebenhavn i 1888. Tidsskrift for Skovbrug, 11. Bind, 1889.

MULLER, Upo: Lehrbuch der Holzmesskunde. Berlin 1923.

OPPERMANN, A.: Treemaalings- og Tilveekstleere, Kobenhavn 1900 (auto-
graferet).

— Beregning af absolutte Formtal, som ere bestemte ved Formpunkts-
maaling. Tidsskrift for Skovvaesen, 2 Bind, 1890, A Side 16.

— og Pryrz, C. W.: Undersggelser over Rgdgranens Vakst i Dan-
mark. Kegbenhavn 1892 (autograferet).

PETRINI, SVEN: Formpunktsmetoden och dess anvianding fér Formklasse-
bestimming och kubering. Meddel. fran Statens Skogsférsoks-
anstalt, Hafte 15, 1919.

— Formpunkisbeddémning. Sammesteds, Hafte 16, Nr. 6—7, Stock-
holm 1919.

— Formhojdstillvaksten. Sammestedgs, samme Hafte,

— Stamformsundersdkningar. Sammesteds, Hafte 18, Nr. 4, Stock-
holm 1921.

- En narmeformel fér kubering av trid. Sammesteds, Hafte 24 Nr.7.
Stockholm 1928.

PETTERSON, HENRIK: Sambandet mellan kronan och stamformen. Samme-
steds 1925.

— Studier 6ver stamformen. Sammesteds, Hafte 23, 1926—27, Side 63.

TIREN, LARS: Om en ekvation for stamkurvan. Skogsvardsféreningens
Tidskrift. Stockholm 1922, Side 383.

— Einige Untersuchungen uber die Schaftform. Meddel. fra Statens
Skogsforscksanstalt. Stockholm 1927—28, Hafte 24, Side 81.

— Til frigan om tallstammens avsmalning och volymberikning.
Sammesteds Side 153.

Uppskattning av Sveriges skogstillgdngar verkstalld Aren 1923—29. Stock-
holm 1932,

WESTERGAARD og NYBOLLE: Statistikens Teori i Grundrids, 3. Udg., Ke-
benhavn 1927.



416 (136)

FORM UND FORMZAHL BET FICHTE.

VERGLEICHUNGEN
NACH DEN METHODEN VON TOR JONSON

EINLEITUNG.

Nach Studien in Schweden bei Professor Tor JoNSON, besonders
mit Riicksicht auf Abholzigkeit und Holzmassenermittelung durch Taxa-
tion unregelmissiger Bestinde, wurde mir von dem Forstlichen Ver-
suchswesen Dénemarks das Material zu Stammuntersuchungen auf fest-
gelegten Fichten-Probeflichen tberlassen und zugleich ein bedeuten-
des Material von der Insel Finen, vom Staatsforstmeister O. FaBRricIUS
gesammelt, zur Verfligung gestellt. Dieses wurde durch eigene Unter-
suchungen von Fichten im Silkeborg-Revier in Mittel-Jiitland erginzt,
und dazu kam spater ein Zuschuss eines sehr bedeutenden Materials
zur Bearbeitung, eingesammelt von den Professoren A. OPPERMANN und
C. V. Prytz fir die Ausstellung im Jahre 1888. Das letztgenannte Mate-
rial ist unvergleichlich gut, weil es das ganze Land umfasst und weil
die Probestamme reprasentativ gewéhlt sind und nicht, wie gewdhnlich,
unter den Durchforstungsbaumen. Es lag offentlich zuginglich, jedoch
nur als Abschrift aus den Aufnahmebiichern, ohne jede Bearbeitung,
vor. Tor JoNsoN hat es frithes in seinen Abhandlungen zu Untersu-
chungen von Formklassen benutzt; es wurde nun aber ausgerechnet und
bei dieser Untersuchung verwendet. Da Baume mit einem Brusthdhen-
durchmesser von 35 ¢m recht minimal vertreten waren, wurden nach
einem starken Sturm im Februar 1934 einige von dieser Stiarke zur
Erginzung gemessen.

TOR JONSONS METHODEN.

Indem auf viele Abhandlungen Tor JonsoNs hingewiesen wird, soll
hier nur erwihnt werden, dass unter Formklasse :

d
die absolute Formklasse — ﬁoé zu verstehen
1.3
ist, wo d 0.5!) der Mitten-Durchmesser des Stammstiickes iber Brust-
hohe und D 1.3 der Brusthdohendurchmesser ist. Bei Berechnungen und
Messungen wurde der Stamm aber Brusthéhe in 1/, Sektionen eingeteilt.

*) D bezeichnet gewohnlich den Durchmesser in Brusthohe (1.3 m), d
die Durchmesser oberhalb 1.3 m, indem der Dezimalbruch angibt, wie viele
1/10 Teile sie von Dy 3 entfernt sind.
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Da sich zeigte, dass das danische Material in der Formklasse nicht
bedeutend variierte, wurde es nicht wie in Schweden als notwendig erach-
tet, sich mit Metzgers Formpunkitmethode zu beschiftigen.

Die Abholzigkeit berechnete Tor JONSON nach der Kurve des schwe-
dischen Telegrapheningenieurs HOJER, der folgendes Verhaltnis zwi-
schen den beiden Durchmessern gibt:

—]()1— = CXlog ctl
wo d und D die beiden Durchmesser, C und ¢ die Konstanten der
Formklassen und 1 der prozentuale Abstand des Durchmessers d vom
Zopfende sind, indem nur das Stick tber Brusthéhe in Betracht kommt.

Diese Formel wurde von Tor JoxNsoX auf Grund von Erfahrungen
ein wenig geandert, so dass sie folgendes Aussehen erhielt:

d cr+4-1--25
Cr

D= Cr X log ——  (HOJER-JONSON);

(HOJIER),

sie gilt fiir Kiefer ohne Rinde und auch mit Rinde bei Fichte und
andern gleichmaissig berindeten Biumen.

Da es sich zeigte, dass die Formel mit dem Material von Stamm-
analysen der Schwedischen Skogho6gskole (Forstakademie) iiberein-
stimmte, wurde sie bel der Ausarbeitung von Abholzigkeits- und Massen-
tafeln verwendet, die also auf der Formel und nicht direkt auf der
Durchschnittszahl des eingesammelten Materials beruhen.

In Tabelle I (Seite 287) ist die Abholzigkeit far die wichtigsten
Formklassen angegeben, gleichzeitig mit der entsprechenden absoluten
Formzahl.

In Tabelle IT (Seite 287) wird die Verschiedenheit der absoluten
Zahl der drei Formklassen, die far Danemark von grésstem Interesse
sind, far verschiedene Brusthéhendurchmesser gezeigt.

Da sich herausstellte, dass hesonders bei den grossen Baumen eine
ausgepragte Verdickung am unteren Stammende auftrat, entstanden durch
Hinaufsteigen des Wurzelanlaufs bis tiber die Messstelle, 1.3 m von der
Erde, und weil damit augenscheinlich eine niedrigere Formklasse ge-
funden wurde als die, welche die oberen Sektionen fir den Baum ver-
muten liessen, fligte ich -- nach Anweisung von ToRrR JoNsoN — die
Berechnung des Verhéiltnisses

d0.5

T =901

ein, d. h. dass dies ein Verhéaltnis zwischen dem Durchmesser in der
Mitte des Stammes tiber der Brusthohe und der tber der Brusthohe
nachstgelegenen 1/, Sektion ist.

Das Verhaltnis zwischen ¢; und den absoluten Formklassen sieht
man in Fig. 1 (Seite 289).

In U.S.A. hat C. EDwARD BEHRE mit Tor JoNsoxNs Formel gear-
beitet und eine gute Ubereinstimmung fitr die allermeisten Holzarten
gefunden — mit Ausnahme von Tsuga canadensis —, doch vereinfachte
er die HOJER-JoNSON Formel auf
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d 1
D a+bl
wo a und b Konstanten sind, deren Summe gleich 1, und 1 die Lange
wie in HOJERS Formel ist. Diese Formel weicht nur wenig von den
schwedischen Zahlen ab, indem sie eine ein wenig hdéhere Wertsteige-
rung fiur die niederen Sektionen und — bei den hoheren Formklassen
— ein wenig niedrigere Zahlen fir die oberen gibt.

Als Folgerichtigkeit der prozentualen Abholzigkeitszahlen stellte
Tor JonNsoXN eine Anzahl Kubik- und Abholzigkeitstafeln fir die ver-
schiedenen Formklassen her, die grosse Bedeutung haben, nicht allein
fur die Massenermittelung in Schweden, sondern auch fiir die Kalku-
lation fir das Schneiden der Holzer in den Sigewerken. Unter den
letzten neuen Tabellen finden sich Massentafeln fiir Fichte in Nord-
land und Stdschweden mit Aufnahme von Durchmesser und Hohe,
indem die Formhohen (h-f) ausgeglichen sind.

(BEHRE)

DAS VORLIEGENDE MATERIAL.

Es umfasst, wie bereits erwahnt, das gesamte Fichtenmaterial des
Versuchswesens. Dieses wurde nach 1901 in 1/ Sektionen iiber Brust-
hohe (1.3 m vom Boden) gemessen und an den Enden gekluppt, indem
die Durchschnittszahl kreuzweiser Messungen berechnet wurde. Der
Durchmesser in 1.3 m wurde meistens mit vier Messungen gemessen.
Das Stiick unter 1.3 m wurde in 4 gleich grosse Sektionen geteilt, die
in der Mitte gemessen wurden. Vor 1901 mass man die Biaume nicht
in 1/ Sektionen, und da diese ein wenig von dem tbrigen neueren
Material abwichen, wurden sie abgesondert. Das Material ist begrenzt,
abgesehen von einem Durchforstungsversuch in der Hastruper Plan-
tage (Randbgl-Staatsforsirevier — an der Grenze der Heide), die mit
484 Baumen stark vertreten ist.

FaBricius® Material von Fiinen ist ein Teil einer Untersuchung
tiber das Wachstum dortiger Fichten und ist sehr umfassend. Ausser-
dem hat FaBricius mir die Messungen der einzelnen BAume aus an-
dern Gegenden des Landes iiberlassen.

Mein eigenes Material ist, wie gesagt, ausschliesslich von Silke-
borg (Jutland), wo es teils diirftige, unregelmaéssige Bestinde, teils grosse,
sturmgefallte Bamme reprisentiert.

Dieses ganze neuere Materiel umfasst 1502 Baume.

OPPERMANN und PRryTZes Material von ca. 1888 stellt 739 Baume,
die als Erginzung gebraucht, aber im ibrigen bei den Berechnungen
ganzlich far sich selbst gehalten wurden, dar.

Abgesehen von dem Material des Versuchswesens vor 1901, sind
alle Baume auf die vorn angegebene Weise gemessen und alle Masse
an Staimmen mif Rinde genommen worden,

Das Material leidet jedoch an dem Mangel, dass die ganz jungen
und die sehr grossen Biume schwach vertreten sind.
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DIE BEARBEITUNG DES MATERIALS.

Fir jeden Baum wurden Karteikarten, wie Fig. 2 (Seite 295) zeigt,
eingerichtet, woraus auch die Berechnung ersichtlich ist. Es sind fol-
gende Formzahlen ausgerechnet worden:

Stumpfformzahl, t =

Summe der relativen Durchmesserquadrate unter 1.3 m
4 <X 10 000

Die absolute Formzahl, ¢ =

5000 + (d0.14-d0.2...d0.9s relative Durchm. Quadrate)
10 X 10 000

welche Smalians Formel ist.

(H =+ 1.3)Xp + 1.3Xt
H

Stammformzahl, f =

Zuersi wird nach Formklassen (0.60, 0,65, 0.70 u.s.w.) sortiert und
danach nach Hohen- und Durchmesserklassen. Zur Erkliarung der Ta-
bellen wird angegeben, dass 5 ¢m Durchmesserklassen angewandt sind,
dass also z. B. »—10— em« bedeutet Klasse 7.5—12.4 cm; und 3 m Hohen-
klasse so, dass »—9— m« bedeutet 7.5—10.4 m. Ausser nach Dimensio-
nen wurde nach Gebieten und Revieren gesondert, und -die Hauptziige
sind Seite 298-99 angegeben. Es wird bemerkt, dass FAaBricivs 4 Typen
(Bonititen) auf Fiinen unterschieden hat, und dass die Einteilung betr.
Hastrup-Versuchs in Ubereinstimmung mit dem Bericht des Versuchs-
wesens (Bornebusch: Et Udhugningsforseg i Redgran, 9: Ein Durch-
forstungsversuch mit Fichte, 13. Band) erfolgt ist.

Es erwies sich als notwendig, einige Karten zuriickzulegen. Zu-
allererst war es notig, das Material des Versuchswesens vor 1901 isoliert
zu halten, und das liess sich auch nicht tun, ohne umstandliche Inter-
polation bei der formklassemissigen Zusammenstellung anzuwenden.
Der schwichere Hieb, den diese Baume reprisentieren, ist ausreichend
in O. und P.s Zahlen dargestellt.

Auf Grund wesentlicher Unstimmigkeiten zwischen D 1.3 und den
nichstgelegenen héheren und niederen Durchmessern, falls diese eine
erkennbare Einwirkung auf ¢ ausiiben, wurden weiterhin einige Baume
ausgesondert, ndmlich 46 von dem neuen und 17 von dem O. und P.s-
Material.

Dadurch ergab sich als Endresultat: 1293 Biume des neueren
Verfahrens und 722 nach dem O. und P.s, zusammen 2015 Baume, deren
Verteilung aus Tafel III a und b (Seite 301-02) ersichtlich ist. In jedem
Material findet sich eine Probeflache, die total abgeholzt war (Kahlschlag
auf Probefliche BV im Esrum-Revier und Probefliche 1 im Holstein-
borg-Revier), wo alle Baume sektioniert wurden.
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FORMEN.

Es zeigte sich, dass die Formklassen 0.70 und 0.75 die alles tiber-
wiegenden waren, und aus Tafel IV (Seite 303) sind die durchschnitt-
lichen Formklassen zu ersehen, wahrend Fig. 3 (Seite 305) die durch-
schnittlichen Formklassen fiir die beiden Materialien, verteilt auf Héhen-
und Durchmesserklassen darstellt. Unter anderm ist daraus zu ersehen,
dass die neuere Zahl fir die kleinsten Biume ungewohnlich grosse
Formklasse zeigt, was darin seine. Ursache hat, dass sie mehr einge-
klemmte Baume in alteren als herrschende Holzer in jungen Bestinden
darstellen.

In Norwegen haben ERLING EIDE und ALF LANGSZETER einige un-
korrigierte Formklassen gefunden, die in einer ganz anderen Art und
‘Weise variieren als die danischen Zahlen (siehe Fig. 4, Seite 307), und da
EIpE verallgemeinert und behauptet: »Der Nadelholzbestand aller ge-
wohnlichen Typen mit den Bedingungen fiir eine natiirliche Entwicklung
scheint denselben Gesetzen des Wachstums zu folgen, dass also die
Masse des Stammes von dem Verhaltnis von Héhe und Durchmesser
abhéingt«, scheint das wenigstens nicht far das danische Material zu
gelten. Ausserdem steht seine Annahme im Gegensatz zu den schwe-
dischen Erfahrungen.

Vergleicht man die dinischen Zahlen mit denen der HOJER-JOX-
soN Formel, ergibt sich eine recht gute Ubereinstimmung bei den klei- )
nen Durchmessern, besonders fiir die Formklassen 0.70 und 0.75, wéh-
rend eine steigende Abweichung bei steigenden Durchmessern und fiir
die niedrigen Formklassen zu erkennen ist. Da die Abweichung augen-
scheinlich in dem Wurzelanlauf begriindet war, stellte sich die Not-
wendigkeit heraus, fur jeden einzelnen Baum mit Hilfe von ¢; die
korrigierte Formklasse zu finden, wie frither bereits besprochen.

Auf Tafel V (Seite 309-12) findet man die Zusammenstellung fir
die urspriinglichen, unkorrigierten Formklassen.

Auf den Tafeln sind folgende Abkiirzungen angewandt: NS-Nord-
sjeelland (Nordseeland); BV — Kahlschlag auf Probefliche BV (Esrum-
Revier); H—Haderslev-Revier; Jyll. I (Jatland I)—Alle nordjiitischen
Zahlen, exkl. Jyll. II (Jatland 11 — Windwurf im Silkeborg-Revier). Auf
den Tafeln ist das Verhaltnis von Krone zu Stamm mit angegeben (KF),
doch ist daraus keine weitere Verbindung mit der Formklasse zu er-
sehen. Ausserdem ist die absolute Formzahl ¢ angefithrt sowie oben
die Abholzigkeit nach der HOJER-JoNsON Formel angegeben.

Nach der Tabelle ergibt sich ein grosser Ausschlag, steigend mit
den zunehmenden Durchmessern, ebenso steigt qi. Selbstverstidndlich
ist es fiir ein so homogenes Material wie die danischen Fichten moglich,
andere Einteilungen zu gebrauchen, z. B. Héhen- oder Durchmesserklas-
sen; wenn nun aber die Formklasseneinteilung benutzt wird, liegt der
Grund darin, Zahlen zu erhalten, die mit den Verhéltnissen in unsern
Nachbarlandern verglichen werden koénnen und gegebenenfalls die
Anwendung der schwedischen Tafeln mdglich machen.

Man sieht unter anderm, dass die Formklassen unter 0.65 schwach
vertreten sind, und das sind Baume, die nach der Grosse von qp zZu
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urteilen, in: die héheren Klassen gehoren. Dasselbe gilt zu einem ge-
wissen Teil von Baumen in den Klassen 0.65 und 0.70. Dort beruht es
deutlich auf der Einwirkung des Wurzelanlaufs; zo zeigen Fig.5 (Seite
317) und Tafel VI (Seite 316) den Durchschnitt von 23 Biumen von
der Probefliche BV mit Durchmesser 30-35 cm und Formklasse 0.70,
und hieraus wird ersehen, dass selbst nach Korrektion nach ¢; noch
Anzeichen dafiir sind, dass der Wurzelanlauf hier die niedrigste 1/;
Sektion tibersteigt, dass sich jedoch eine bessere Ubereinstimmung
nach der Korrektion erzielen lasst.

Deshalb wurde eine Zusammenstellung des neueren Materials nach
korrigierfen Formklassen unter Zuhilfenahme von q; vorgenommen.
Ein ahnliches Verfahren ist von I. HEWBEL versucht worden, der aber
mit dem Verhiltnis zwischen den Durchmessern mitten am Stamm
und den Diametern in 109/, der Stammhohe, vom Stock gemessen, rech-
net. BEHRE hat auch den Wurzelanlauf korrigiert durch Verlingerung
der StammkKkurve iber Brusthohe hinab zu dieser Stelle und mit deren
»normalem« Durchmesser gerechnet. Die Korrektion héatte natirlich
Stamm fiir Stamm vorgenommen werden miussen, da das aber eine
recht umstandliche Arbeit war, begniigte man sich damit, den Durch-
schnittswert far qi fiir die verschiedenen Gruppen innerhalb der ver-
schiedenen Durchmesserklassen zu finden und in Beziehung zu der
korrigierten Formklasse zu setzen, was an einem Beispiel auf Tafel VII
(Seite 319) gezeigt wird.

Auf Tafel VIII (Seite 320) und in Fig. 6 (Seite 321) findet man die
Hauptergebnisse. Die Klassen 0.50 und 0.55 sind fallen gelassen, und
die Klasse 0.60 ist stark beschrankt. In Fig. 6 sind gleichzeitig die Zahlen
far das OPPERMANN-PRYTz-Material eingefiihrt, das sofort, Baum fir
Baum, nach q; gruppiert wurde, und nur da angegeben, wo die Kurve
von den neueren Zahlen abweicht, mit denen sonst Ubereinstimmung
herrscht.

Verglichen mit HoJeEr-JoNSsoNs und BEHRES Formeln, ergibt sich,
dass die danischen Fichten in den hdheren Formklassen einen ge-
ringeren Durchmesser in den obersten Sektionen zeigen als die For-
meln und dass im ganzen eine Neigung zu geraden Linien fiir die ver-
schiedenen oberen Sektionen zu erkennen ist. Da die Abweichung —
besonders, wenn sie in absolute Zahlen umgerechnet wird — fiir die
meisten Baume recht unwesentlich ist, sie liegen ja am meisten in
einer Formklasse von ungefir 0.72, wird man kaum wesentliche Fehler
bei Anwendung der schwedischen Tafeln erhalten, indem eine feine
Ubereinstimmung der wichtigen Zahlen fir die Sektionen von d 05
und abwaérts besteht.

In Fig. 7 (Seite 325) sind dieselben Zahlen, schwach ausgeglichen,
nach D 1.3 umgerechnet, und dieselben Zahlen finden sich auf Tafel IX.
(Seite 324). Fig. 8 (Seite 327) zeigt die Klassen 0.75 und 0.80 dénischer
Fichte miteinander und diese wieder mit der schwedischen Formel
oder richtiger mit den schwedischen Zahlen fiir die hochste Formklasse
verglichen, weil Klasse 0,80 hier empirisch gefunden ist, da die Formel
den Durchmesser 0 hoch tber den Wipfel des Baumes verlegt.



422 [142]

In Schweden hat auch PETRINI eine niedrigere Formklasse inner-
halb der Krone fiir Kiefer gefunden als diejenige, die sich fiir den
ganzen Baum fand, und H. PETTERsSON rechnet hier mit einer anderen
Kurve als fiir den astreinen Schaft. Schliesslich arbeitet 1. HEUBEL
mit drei Kurven, mit einer fir den Wurzelanlauf, mit einer fiar das
Stiick zwischen diesem und der Krone und mit einer far das Kronen-
ende; da jedoch ein Vergleich eine Umrechnung des Gesamtmaterials
mit sich fihren wiirde, ist er unterblieben. Ausserdem sind in diesem
Zusammenhang die Beziehungen zum Brusthéhendurchmesser von In-
teresse, nnd deshalb habe ich die Korrektion der Abholzigkeit fir die
obersten Sektionen vorgezogen.

Ehe die endgiultige Abholzigkeitstafel vorgelegt wird, kénnte ein
Grund vorliegen, sich mit dem Wurzelanlauf zu beschiftigen und die
in Fig. 9 (Seite 331) angegebene Durchschnittszahl des Korrektions-
faktors fiar Wurzelanlauf darzustellen —

1 Formklasse

1,0p = Korrigierte Formklasse,

wo p das Wurzelanlaufsprozent darstellt; und die korrigierte Formklasse
wird durch Anwendung von q; auf die absolute Formklasse gefunden.
Hiermit zeigt sich eine gute Ubereinstimmung in den meisten Gegen-
den, abgesehen vom Hastrup-Versuch. Dass einige Abweichungen in
den grossten Durchmesserklassen auftreten, beruht wahrscheinlich auf
Zufallen, da diese Klassen durch relativ wenig Biume vertreten wur-
den. Es ist auch moglich, dass die Abweichung der Hastrup-Biume
daran liegt, dass die Baume nach der starken Durchforstung nicht zur
Ruhe gekommen waren. Die schwach ausgehauenen Parzellen sind am
geringsten vertreten. In Fig. 9 sind zuogleich die Durchschnittszahlen
des OPPERMANN-PRYTZ-Materials wiedergegeben, die vermuten lassen,
dass der Wurzelanlauf nach der stirkeren Durchforstung gestiegen ist.
Méoglicherweise ist das auch in Schweden der Fall gewesen, als Tor
JoNsoN sein Material sammelte, wobei die verschiedenen Rindenstar-
ken im tibrigen mehr Beschwerde verursachten als eventuelle Wurzel-
anlaufe. Es ist auch méglich, dass die Kiefer mit den tiefer gehenden
‘Wurzeln nicht so grossen Wurzelanlauf bei stirkerem Hieb bekommt
wie die Fichte mit dem hoherliegenden Wurzelsystem, und die schwe-
dischen Zahlen beziehen sich namlich auf die erstere Holzart.

In Fig. 10 (Seite 334) sind die Kronenverhiltnisse des neueren
Materials mit dem von O.und P. verglichen, woraus man — obgleich
nicht in dem Masse wie erwartet — die Wirkungen der starken Durch-
forstung erkennen kann.

Fig. 11 (Seite 335) vergleicht den Reduktionsfaktor der Durch-
schnittszahl des Wurzelanlaufs fir Stammformen von Fichten — in
den Frijsenborg-Rivieren gemessen, wo eine starke Durchforstung
stattgefunden hat — mit dem auf Tafel X angegebenen Mittelwerten.

In Fig. 12 (Seite 338) sind die Durchschnittszahlen fiir die vier
Bonititen auf Flinen und in Fig. 13 (Seite 338) die Zahlen von Hastrup,
eingeteilt nach den Durchforstungsgraden, wiedergegeben.
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In der Hauptsache kann man vermeintlich von dem auf Tafel X
{Seite 339) angegebenen Mittelwert fir den Reduktionsfaktor ausgehen,
und auf Tafel XI (Seite 340) sieht man, dass die Hohen auf die Fak-
toren nicht wesentlich einwirken.

Tafel XII (Seite 342-43) gibt den Reduktionsfaktor fir verschiedene
Gegenden des Landes, und es scheint kein Zusammenhang zwischen
dessen Variation und den Ortlichkeiten zu bestehen.

Fig. 14 (Seite 346) gibt eine Hilfstafel zur Berechnung von Reduktions-
faktoren aufder Grundlage der auf Seite 345 angegebenen Formeln wieder.
Schliesslich ist auf Tafel XIII (Seite 345) der Reduktionsfaktor fir die
wichtigsten Formklassen, korrigierte und unkorrigierte, angetithrt, und
auf Tafel XIV (Seite 348) wird dargestellt, was man aus absoluten Zahlen
mit und ohne Korrektion erhélt. Daraus ist zu ersehen, dass far die
praktische Anwendung kein Risiko besteht, die Abholzigkeit nach der
gefundenen unkorrigierten Formklasse zu berechnen.

Nun lasst sich eine Abholzigkeitstafel herstellen, und zwar auf der
Grundlage der Zahlen auf Tafel XV (Seite 349) und unter Zuhilfenahme
von Fig. 15 (eingesetzt zwischen Seite 350 u. 351), die die Abholzigkeit
der wichtigsten Formklassen fiir die verschiedenen Hohensektionen
angibt, indem diese in Prozente der Hohen tiber 1.3 m umgerechnet
sind. Das Ergebnis findet sich auf Tafel XVI (Seite 352-55), die fir
Biaume ohne Wurzelanlauf ausgearbeitet ist, indem vorausgesetzt wird,
dass der Durchmesser bei 1.3m vor der Benutzung der Tafeln redu-
ziert worden ist. Bei der Umrechnung von 9/, in absolute Zahlen wer-
den mit Vorteil die Hilfstafel Fig. 16 (Seite 356) oder natiirlich besser
der Rechenschieber benutzt.

Beim ortlichen Gebrauch ist es ein Vorteil, graphische Zeichnun-
gen fur die verschiedenen Bonititen zu besitzen, wie sie des oOfteren
in Schweden vorliegen. Fig. 17 (Seite 357) gibt ein solches Beispiel nach
der dianischen Bonitat II (CARL MAR: MOLLER) und der Formklasse
0.70—0.7251), indem nur die wichtigsten dénischen Grenzmassen ange-
geben sind.

Solche Tafeln kdénnen auch dort verwandt werden, wo es sich
darum handelt, das Verhilinis zwischen dem Preis fir unverkiirzte
und verkiirzte Holzer verschiedener Dimensionen zu ermitteln.

Da die Abholzigkeit fiir Sigewerke und beim Auszeichnen stehen-
der Baume von bestimmter Dimension von Interesse ist, hat man oft
Erfahrungszahlen pro laufenden Meter fiir die Abholzigkeit benutzt.
Tatel XVII (Seile 360) zeigt die Abholzigkeit pr. m, teils ohne, teils
mit Reduktion des Durchmessers 1.3.

Um die Sirenung auf den Abholzigkeitszahlen zu untersuchen, ist
teils Tafel XVIII (Seite 363) zusammengestellt, die die Streuung an
einigen Durchmessern fiir verschiedene Baumgruppen zeigt, teils Tafel
XIX (Seite 364), auf der angegeben wird, welches Verhaltnis sich ergeben
wiirde, falls alle Baume (alle Formklassen) in den entsprechenden

1) Selbstverstindlich muss bei der Ausarbeitung derartiger graphischer Zeich-

nungen Ricksicht auf die Variation und den stelgenden Durchmesser der Form-
klasse genmommen werden.
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Dimensionen mitgerechnet werden. Es ergibt sich, dass die Zahlen ein
wenig. unsicher werden, wenn man in die Krone (die oberste Stamm-
hilfte) kommt; werden dagegen die Prozente in absolute Zsahlen um-
gerechnet, sind die Fehler doch nicht fiir den Teil des Stammes, der
zum Balken- oder Bretterschneiden in Betracht kommt, von Bedeutung.

Zum Glick liegen zwei kahlgeschlagene Probeflichen vor, deren
samtliche Holzer sektioniert sind, ndmlich Probefliche BV (Esrum-
Revier) des Versuchswesens und OPPERMANN und PRyTZEs Probefliche 1
im Holsteinborg-Revier, deren Streuung in unkorrigierter und korrigier-
ter Formklasse auf Tafel XX (Seite 366) gezeigt wurde, indem man mit
dem gefundenen Wurzelanlauf rechnete. Die Schwingungen sind sehr
bedeutend, selbst nach der Korrektion, doch beim Material der erst-
genannten Probeflache liegen doch 679/, und bei dem der zweiten 689/,
innerhalb der Klassen 0.725 und 0.775. Um nun zu sehen, welche Be-
deutung diese Streuungen haben, sind auf Tafel XXI (Seite 368-69) die
Abweichungen in ganzen Zentimetern fiir Probefliche BV fiir die zwei
Durchmesser, bei denen die grdssten Ausschlage zu erwarten waren
(d 0.3 und d 0.7) samt d 0.5 angegeben, und es zeigt sich, dass 779/,
zwischen + 1 und = 1 cm liegen, wobei in Betracht gezogen werden
muss, dass die gefundenen Zahlen auf ganze c¢m abgerundet sind.
Ausserdem besteht die Fehlerquelle, dass der Querschnitt nicht kreis-
rund ist.

DIE FORMZAHLEN.

Die Zeit hat eine genauere Untersuchung des Stammstiickes un-
ter D 1.3 nicht erlaubt, doch ist die Stumpfformzahl in Fig. 18 (Seite
370) zusammengestellt. Diese Formzahl wird, was zu erwarten war,
stark durch den Wurzelanlauf beeinflusst, die Steigung ist doch, was
wohl natiirlich ist, dieser etwas voraus, und vergleicht man die Extreme
des neueren und #lteren Materials miteinander, erkennt man trotz der
geringen Anzahl deutliche Schwingungen bei grosserem oder geringerem
Wurzelanlauf, Aus Fig. 19 (Seite 372) ist zu erkennen, dass die Ein-
wirkung der Stumpfformzahl auf die Stammformzahl bei steigender
Hohe stark im Abnehmen begriffen ist; und ein Fehler bei dieser
Formzahl ist nur von geringer Bedeutung. Deshalb ist es ginzlich
zwecklos, so viele Messungen, wie geschehen, diesem Stiick zu opfern,
da obendrein der grossere Festmeterinhalt durch den Wurzelanlauf den
Sigewerken eher Unbequemlichkeiten als Vorteile bietet.

Die absolute Formzahl ¢ (fir Stammstick tiber D 1.3) und die
Stammformzahl sind hervorgegangen aus den Zusammenstellungen nach
Hohen- und Durchmesserklassen. Zuerst wurde Max Kunzes Anndhe-
rungsformel gepriift; sie heisst:

Formklasse = Stammformzahl — Konstante, c.

Kunze hat fiir Deutschland fiir Nadelholz 0.21 gefunden, doch mit
einiger Korrektion der Baumhohen. Sein Beweis griindet sich darauf,
dass die Stammkurve dem Paraboloid folgt; aber wie auf Seite 374 ge-



{145] : 425

zeigt, lasst sich leicht ersehen, dass die Differenz zwischen der Form-
zahl der HO6JER-JoNssoNschen-Kurven und der Formklasse recht kon-
stant ist, und dass eigentlich nur der grossere oder geringere Einfluss
der Stumpfformzahl auf die Stammformzahl die Abweichungen ver-
ursacht; und dieser ist, wie vorher gezeigt, bei steigender Hohe ab-
nehmend. In Fig. 20 (Seite 375) sieht man die ausgeglichenen Zahlen
fir das neuere Material und auf Tafel XXII (Seite 376-77) Streuung der
Konstanten, ¢, fiir verschiedene Gegenden und Bonititen. Da der Durch-
schnitt des danischen Materials nahe der Formklasse (0.71) des Para-
boloids liegt, ist es nicht tiberraschend, dass es stimmt; hier hat man
aber vermeintlich eine leichte Methode, mit wenigen Massen die Form-
zahlen fiir ein Revier festzulegen, da man selten eine grossere Sicher-
heit als zwei Dezimalstellen fir die Formzahl benétigt. Ein noch
schoneres Ergebnis von Durchschnittszahlen fir den Unterschied zwi-
schen Formklasse und ¢ (siehe Fig. 21, Seite 380) erhéalt man, selbst
wenn man, wie auf Tafel XXIV (Seite 382-83), Riicksicht nimmt sowohl
auf Hohenklassen wie Durchmesserklassen. Der Ordnung wegen wird
bemerkt, dass es sich hier nur um unkorrigierte Formklassen handelt.
Obwohl die Methode grosse Vorteile bietet, erwies sie sich nicht aus-
reichend zur Ausgleichung der Stammformzahlen nach Héhen- und Durch-
messerklassen, da es sich auch darum handelt, die Extreme und nicht
allein die Mittelzahlen festzulegen.

Da die neueren Zahlen fiir die — 10 cm -— Klasse zu hoch lagen
und mehr eingeklemmte Biume in dlteren Bestinden als herrschende
in jlingeren vertraten, zog ich vor, hierfur die Zahlen des alteren, re-
prasentativeren Materials zu benutzen, und das Ergebnis waren die in
Fig. 22 (Seite 386) dargestellten Kurven. Uber der — 24 m — Klasse
waren die Zahlen etwas unsicher und schwankend, und die 4usseren
Punkte der Kurven liegen auch nicht ganz sicher, letzteres bedeutet
doch wenig, da es selten ist, dass eine bedeutende Anzahl Biume in
diese Kombination von Hoéhe und Durchmesser fallen. Die Wurzel-
anldufe beeinflussen auch die Zahlen stark, und deshalb werden die
Kurven nicht so regelmissig wie gewohnlich erwartet.

Vergleicht man (Fig. 23, Seite 388) mit CARL MAR: M@LLERS Kurven
auf den neuen danischen Bonitatstafeln, so ist ersichtlich, dass M@LLER
in zu hohem Grade damit gerechnet hat, dass die Proportionen des
Baumes konstant sind, und dass die Formzahl nur durch die grossere
oder .geringere relative Hohe des Messpunktes beeinflusst wird. Die
ersten und bisher einzigen Untersuchungen von Formzahlen, die ELERS
KocH ca. 1880 vornahm, zeigen auch denselben Fall in den Formzahlen
fir die grossten Hohen mit einer Neigung zu wagerechtem Verlauf,
wie meine Zahlen zeigen. Weil diese Untersuchungen von einem héhe-
ren Messpunkt ausgehen als die meinigen, kénnen sie schwierig direkt
verglichen werden. Fig. 24 (Seite 389) zeigt dieselben Formzahlen fiir
die verschiedenen Formklassen und lisst ein ahnliches Bild erstehen.

Die Streuung der Stammformzahlen ist auf Tafel XXV (Seite 392-93)
fir einige verschiedene Kombinationen von Héhen und Durchmessern
gezeigt, woraus hervorgeht, dass sie in den verschiedenen Bonitaten
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verschieden vertreten sind, derartig, dass eine zusammengefasste Holz-
massen-Tafel fiir Danemark analog der Tok JoNsoNschen Tafel fir
Nordland und Stdschweden hergestellt werden kann.

Das geschieht mit Hilfe von Kurven fiir die Formhohe, auf den
weiter vorn angegebenen Formzahlkurven basierend. Zum Vergleich
sind in Fig. 25 (Seite 394) die Joxsonschen Zahlen fiir Stidschweden
und Eipes Kurven fiir Norwegen mit herangezogen, die doch beide
mit gefiliten Baumen rechnen, also exkl. Stock (= 19/, der Baumhohe),
wahrend ich meine, dass dieser Abzug mit dem andern Fallungsverlust
vorgenommen werden dirfte. Es zeigt sich, dass die dénische Zahl tiber
der schwedischen liegt, was in der hoheren Formklasse begriundet ist,
was aber bei den grossten Durchmessern eine Gegenwirkung — im
Gegensatz zu Schweden — darin findet, dass auf die Wurzelanlaufe
Riicksicht genommen wird. Die Linien werden deshalb nicht gerade,
wovon man gern ausgeht. Wenn EIDES nordische Zahlen mit heran-
gezogen sind, liegt es daran, weil er behauptet, »dass jede Walddimen-
sion ihre bestimmte Waldform besitzt«, und weil seine Formel fiir Form-
hohe = 040 - 0.65 H - 0.16 D allgemeingultig ist, was man von den
danischen Zahlen nicht behaupten kann.

Mit Hilfe dieser Zahlen ist die auf Tafel XXVI (Seite 398-99) an-
gegebene Massentafel hergestellt, die namentlich als Hilfsmittel bei der
Massenermittelung unregelmassiger Fichtenbestinde Verwendung finden
kann. Die Tafel umfasst die Formklassen von 0.63 bis 0.78, und wenn
diese, im Gegensatz zu JonNsoxs Tafeln, nicht angegeben sind, liegt es
daran, dass meine Tafel nicht direkt nach den Formklassen fir die
verschiedenen Dimensionen ausgearbeitet worden ist, indem auf die
Einwirkung der Wurzelanldufe Riicksicht genommen werden musste,
wahrend JonNso~N von den Formklassen ausgeht.

Die Anwendung der Tafel fir die eigentlichen Heideflichen, die
schwach im Material vertreten sind, hat mit Vorbehalt zu geschehen,
auch bei Anwendung in sehr jungen Bestanden, z. B. 20—25 jahrigen,
diirfte einige Unsicherheit zu erwarten sein.

Auf Tafel XXVII (Seite 402-3) sind einige Stichproben mit der
sektionierten Masse verglichen, und es zeigt.sich eine gute Uberein-
stimmung sogar fir weit verschiedene Bonitaten; aber nattrlich geben
diese Bestande ja auch die Grundlage der Tafel.

Die Tafel fordert jedoch eine graphische Darstellung der Schei-
telhdhen in den verschiedenen Durchmesserklassen an Stelle der ge-
wohnlichen Errechnung der Durchschnittshohe des Bestandes, und als
Beispiel werden auf Tafel XXVIII (Seite 407) einige Ergebnisse aus
zwel unregelmissigen Bestianden von geringer Bonitdt im Silkeborg-
Revier, bei einem anderen Anlass gemessen, gezeigt. Die Unregelméassig-
keit geht gentigend deutlich- aus der einen Hohenkurve in Fig. 26 (Seite
406) hervor. Das eine Stiick (der Abteilung 136 B) wurde in zwei Stiicke
geteilt, die teils getrennt, teils zusammen berechnet wurden. Zur Ver-
gleichung wurde gemeinhin die danische Berechnung auf der Grund-
lage der Durchschnittshohe gebraucht, aus der Durchschnittszahl der
Hohen der Durchmesserklassen, die wieder entstand, durch Abzug von
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1/e, 3/g und %/; der geordneten Stammzahl hervorgegangen, indem man
teils mit der Formzahl 0.55, teils mit 0.50 rechnet, wie es frither oft der
Fall gewesen ist. Ausserdem hat eine Vergleichung mit Joxsons Tafel
fiir Stidschweden stattgefunden. Nun zeigt sich, dass die gewdéhnliche
danische Berechnung stark abweichende Zahlen ergibt die, ganz gleich,
ob die erste Abteilung als eins oder in zwei Teilen berechnet wird,
in hohem Grade die Ursache zu gianzlich falschen Durchschnittshohen-
Errechnungen sind.

Dass die Durchschnittshéhen der Durchforstungsstimme in einem
Fall aber der Hohe der stehengebliebenen Biaume liegen, hat seinen
Grund in der stark gruppierten Verteilung, und dass dadurch natir-
lich die Durchforstung in Gruppen zerfallen musste. Ein geiibter Taxa-
tor hitte selbstverstindlich nicht mit einer Durchschnittshéhe bei
einem solchen Bestande gerechnet, sondern eine Teilung nach Durchmes-
sergruppen vorgenommen. Das Beispiel ist doch mitgenommen, um zu
zeigen, wie schlimm es werden kann. Man kann den Vorwurf erheben,
dass meine Zahlen falsch seien; sie stimmen aber gut mit den schwe-
dischen Zahlen tiberein, wenn in Betracht gezogen wird, dass diese
ohne Stock angesetzt sind.

Als ein anderes Ergebnis dieser Messung kann genannt werden,
dass die gefallten Stdmme bei gewohnlicher Verkaufsvermessung, von
Forstern vorgenommen, 9.8 bis 7.59/, weniger Masse als das Sektionie-
ren derselben Stamme ergaben.

SCHLUSS.

Es lasst sich nicht leugnen, dass gewisse Mangel dem Formklas-
sensystem anhaften, besonders auf Grund des Wurzelanlaufs, der in
s0 hohem Grad den Brusthohendurchmesser und dadurch die relati-
ven Zahlen der tibrigen Sektionen beeinflusst.

Betreffs der Abholzigkeit sind Korrektionen fiir den Wurzelanlauf’
auf Grund des vorliegenden Materials gefunden, und es ist moglich,
auf diesem Wege recht sichere Abholzigkeitszahlen zu finden. Der
Wurzelanlauf wechselt doch stark von Baum zu Baum, und da war
es wiinschenswert, ein grosseres Material, repriasentativer Baume um-
fassend, zu untersuchen, besonders Holzer mit grossen Durchmessern
(iber 35 cm), bei denen die Wurzelanldufe am bedeutungsvollsten
sind. Die Zahlen lassen sich leicht durch Messen der Lange, D 1.3, d 0.1
und d 0.5, finden.

Es ist bewiesen, dass der Wurzelaulauf kein zufalliger Fehler
danischer Fichten ist, sondern etwas ganz Normales; und im Gegen-
satz zu den Erfahrungen Tor JONsONS ist eine gewisse Gesetzmassigkeit
festgestellt worden, indem sich die Zahlen in Ubereinstimmung mit
der exponentiellen Fehlerkurve verteilen. Es ist ebenfalls begrinndet
zu glauben, dass der Wurzelanlauf dauernd durch stirkere Durchfor-
stungen gesteigert wird. Mdglicherweise hingt diese Erscheinung mit
dem flachlaufenden Wurzelsystem der Fichte zusammen.

Es ist auch moglich, Abholzigkeitstafeln nach der alten Einteilung,.
Hohe: Mittendurchmesser aufzustellen; die Zeit hat aber eine genauere:
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Untersuchung dieses Verhaltnisses nicht gestattet. Wo die Formklas-
sen der Holzer so dicht aneinander liegen wie hier in Déanemark,
lasst sich gewiss noch eine andere Losung als die vorliegende finden;
aber der Wunsch bei dieser Arbeit war, sie mit den grossen Arbeiten
auf diesem Gebiet, die in Schweden, U.S.A. und anderen Landern vor-
genommen waren, zu verbinden und zu untersuchen, ob es nicht még-
lich sei, das Aufstellen neuer Tafeln zu vermeiden.

Wenn in dieser Arbeit das Alter unberiicksichtigt gelassen war,
geschah es deshalb, weil die Kombinationen von Héhen und Durch-
messern das Ausschlaggebende, die Alter aber gleichgiiltig sind, wenn
es sich nicht um ganz junge Holzer handelt.

Das Wesentliche ist doch nicht die Abholzigkeit als solche, son-
dern — und damit die Formzahlen — dass sie mit der nun einmal
festgelegten Masshohe, 1.3 m, verbunden wird. Dass dieses Mass zu tief
liegt, ist wohl eine allgemein anerkannte Tatsache; es nun aber um ei-
nige cm zu heben, ist nicht genug, es muss so liegen, dass bequem
gemessen werden kann. Es ist selbstredend ganzlich unwissenschaft-
lich, dass dieses Mass konstant ist, ganz gleichgiltig, ob die Baume hoch
oder niedrig sind; und man muss sich klar machen, dass es nur mog-
lich ist, eine Erfahrungszahl zu finden, dagegen nicht erwarten darf,
ein »Naturgesetz«, auf diesem zufilligen Mass basierend, zu finden.
In bezug hierauf kann ich mich ganz BEHRE anschliessen, wenn er
sagt: »It should be emphasized that this equation (BEHRES), as well as
that developed by HOJER, is entirely emperical, beeing an attempt to
fit at curve to actual tapers found in the field and it is in no way
dependent upon the fundamental theory of tree growth. No satisfactory
formula has yet been proposed derived directly and deductively from
the foundamental theories of tree growth.«

In vorstehendem ist das Material so gegeben, wie es vorlag, mit
all den Variationen der Natur, in der Gewissheit, dass alle dénischen
Forstminner HOLGER PRrRYTzes Untersuchungen uber die Neigung der
Baume, sich nach der exponentiellen Fehlerkurve zu gruppieren, ken-
nen. (H. P. Mathematiker, Bruder des eingangs erwiahnten C. V. PRYTZ.)
In einem kleinen Material koénnen einzelne Schwingungen gross er-
scheinen, handelt es sich aber um eine grossere Zahl Stimme, tritt
ein Ausgleich in den Zahlen ein. Fur die eigentliche Holzmassenbe-
stimmung haben diese Abnormititen keine Bedeutung, wie auch Tor
JoNsoN sagt: »Es ist auch nicht méglich, durch irgend eine Methode
die Holzmasse eines einzelnen stehenden Baumes sicher zu bestimmen.«

Bei einer rein wissenschaftlichen Untersuchung der Form eines
Nadelbaumes muss selbstverstindlich von der Messhohe 1.3 m Abstand
genommen und mit der Abholzigkeit bis ganz zur Erde gerechnet
‘werden. Die Frage ist aber mit dieser Arbeit weit entfernt, geldst zu
sein — sie ist nur ein bescheidener Anfang. Hoffentlich werden andere
diese Fragen genauerer Behandlung unterziehen, was nicht allein der
Forstwirtschaft, sondern auch der Sigewerkindustrie von Nutzen sein
wird.









