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UNDERSOGELSER OVER STOFPRODUKTIONEN
I YNGRE BEVOKSNINGER AF ASK OG B9G. II.

Af
P. BOYSEN JENSEN.

1. Indledning.

I Aaret 1923 paabegyndte jeg sammen med Dr. D. MOLLER
en Undersogelse over Stofproduktionen i yngre Bevoksninger
af Ask og Beg. Hensigten med denne var dels at undersoge,
om Vedproduktionen i en Bevoksning kan foreges ved en
passende Udtynding, og dels, hvis en saadan Forggelse kunde
paavises, at forsege at finde Aarsagerne til den. Til at belyse
disse Spergsmaal blev der paa 2det Sore Distrikt i Lille Bage-
skov anlagt 4 Proveflader, to i Ask og to i Beg; af disse skulde
den ene Aske- og den ene Begepreveflade overhovedet ikke
udtyndes, medens de to andre skulde udtyndes saa staerkt, at
man maatte vente, at Vedproduktionen blev saa stor som mulig:
Udtynding og Maaling af Provefladerne skulde foretages hvert
andet Aar. Desuden skulde Stofproduktionen paa Prevefladerne
undersoges efter en bestemt Forsegsplan, dels straks og dels
efter et passende Antal Aars Forlgb, naar den forskelligartede
Behandling havde gjort sin Virkning geeldende.

Planen for Undersegelsen af Stofproduktionen er fremstillet
udferligt i den 1ste Beretning'). Den gik ud paa at bestemme de
forskellige Faktorer i Tilvekstligningen: Tilvekst = Assimileret
Terstof — Bladtab < Aandingstab < Grentab (alt udtrykt i Ter-
stof). Den forste Undersogelse blev udfort i Aarene 1923—24.
De Traer, der var nedvendige til denne Undersegelse, blev

')} P. BoyseN JENSEN og D. MiLLER: Undersegelser over Stofproduktionen
i yngre Bevoksninger af Ask og Beg. Det forstlige Forsegsveesen 1X, 221, 1927.
" Det forstlige Forspgsvaesen. X. 17, Oktbr. 1930. 26
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ikke taget fra selve Prevefladerne, men fra de Rande, der laa
uden om dem. Resultatet af Undersogelsen viste, at det var
muligt at gennemfore den efter den lagte Plan, idet der var
tilstreekkelig god Overensstemmelse mellem Tallene fra de to
samhorende Pregveflader. Derimod kunde der ikke, hvad man
paa Forhaand heller ikke kunde vente, paavises nogen For-
ogelse af Tilveksten som Felge af Udtyndingen; paa den ud-
tyndede Askeproveflade var Vedproduktionen endogsaa betyde-
lig mindre end paa den ikke udtyndede; paa de to Begeprave-
flader var Forskellen mindre fremtreedende. Angaaende de
nermere Enkeltheder maa henvises til den anforte Afhandling,
serlig til Fig. 6, Side 241 og Fig. 11, Side 249.

Siden den Tid er Maaling og Udtynding af Prevefladerne
foretaget hvert andet Aar, i 1925, 1927 og 1929. Maalingerne
er udfert af det forstlige Forsggsvasen, Udtyndingen er fore-
taget af Skovrider MunpT og Professor OppeErMaNN. I Foraaret
1926 blev der udlagt Ris paa Askeprovefladerne; den ikke
udtyndede Proveflade, hvis Sterrelse er 104 m? fik /2 Les
Bogeris, og den udtyndede, hvis Sterrelse er 434 m? fik 2
Les Bogeris. 1 Les svarer omtrent til 0.8 m?® fast Masse. I
1927 blev alle Traeeerne paa Provefladerne nummererede.

Den oprindelige Plan gik ud paa, at den anden og sidste
Analyse af Stofproduktionen paa Provefladerne skulde foretages
ca. 10 Aar efter den forste. Forskellige Aarsager har imidlertid
medfort, at det blev anset for heldigst at gennemfore den
allerede i 1929. Som det nedenfor skal vises, har de 6 Aar,
der er hengaaet siden den forste Undersagelse, vaeret tilstreekke-
lige til at tilvejebringe et Udslag af Udtyndingen paa Aske-
provefladerne. Endvidere var det af Vigtighed, at der ikke
skete alt for gennemgribende Andringer af Trabestanden paa
Provefladerne, f. Eks. ved at den oprindelige Inddeling af
Treeerne i 3 Storrelsesklasser ikke mere svarede til de virke-
lige Forhold, og endelig spillede det ogsaa en vis Rolle, at
Trazerne ikke blev for store til, at Undersogelsen kunde gen-
nemfares ved Hjeelp af den valgie Metodik.

Det er da Resultatet af den i 1929 gennemforte Analyse af
Stofproduktionen, som her skal fremlegges. Den i 1929 benyt-
tede Metodik var i alt vesentligt den samme, som blev anvendt
allerede i 1923. Dog er Grentabet ikke denne Gang medtaget
i den endelige Beregning af Stofproduktionen. Denne Storrelse
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er nemlig, som det allerede blev fremhsevet i 1927, meget
vanskelig at maale ngjagtigt, og den er i Sammenligning med
de andre Tilvaekstfaktorer kun af mindre Betydning. En meget
vaesentlig Fordel med Hensyn til Maalingernes Ngjagtighed
var det, at jeg ved denne sidste Analyse kunde benytte Treer
fra selve Provefladerne, og der kunde tillige, da alle Trzerne
paa Provefladerne var nummererede, paa Grundlag af Forsegs-
veesenets Maalinger udvelges Treaeer, der saavel med Hensyn
til Sterrelse som Tilveeksthastighed kunde betragtes som Gen-
nemsnitstreeer inden for den paageeldende Traeklasse. Der er
ved denne sidste Undersogelse analyseret i alt 51 Traer, saa-
ledes at de i Tabellerne anferte Tal er Gennemsnit af ca. 8
Enkeltmaalinger.

Angaaende de mange Enkeltheder maa henvises til Tabel-
lerne. Hovedresultaterne af Undersegelsen skal jeg forsege at
fremstille i det folgende.

2. Stofproduktionen paa Askeprovefladen
uden Udlynding.

Det Billede, som den ikke udtyndede Proveflade frembirder
i 1929, er folgende: Provefladen er merk; der er ingen Op-
veekst derinde. Skovbunden daekkes af et Urteteeppe, veesentlig
dannet af Mercurialis, Taraxacum og Stachys. Kronedybden
er ret ringe, ca. 4 m. Ser man fra neden af op i Bladtaget,
viser dette sig ikke som et ensartet Lag, men som grenne
Bladmasser dannet af tet sammenhobede Blade, med aabne
Huller imellem. Adskillige af Trxzerne er nemlig saa spinkle,
at de ikke formaar at staa opret; de stotter sig #il hinanden,
og deres Grene flettes ind mellem hinanden, hvorved den
uregelmeessige og med Hensyn til Udnyttelsen af Lyset i hgj
Grad uskonomiske Bladfordeling fremkommer.

Et skematisk Billede af Bevoksningen paa den ikke ud-
tyndede Askeproveflade i 1929 findes i Fig. 1a. Billedet gen-
giver Gennemsnitstreeer af de tre forskellige Klasser i det Antal,
som findes paa et Areal af 10 m?2, stillet ved Siden af hinanden
paa en ret Linie. 'En Sammenligning mellem dette Billede og
det tilsvarende fra 1923—24 (D. f. F. IX, Side 233) viser, at
der i de forlebne seks Aar er foregaaet en steerk Reduktion af
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Treantallet, fra ca. 53000 til ca. 26000 pr. ha. Selv om der
nemlig ikke er foretaget nogen Udtynding, kan det ikke und-
gaas, at en Del af Trzerne gaar ud, idet de bliver skygget
ihjel. Disse dede Trzer er ved hver Maaling af Prevefladen
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Fig. 1a. Askeproveflade, ingen Udtynding.
Eschenprobefldche, keine Durchforstung.
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Fig. 1b. Askepreveflade, steerk Udtynding.
Eschenprobefldche, starke Durchforstung.

blevet betragtet som Udtynding og bortfjernet, og det er i
Virkeligheden den eneste Udtynding, der er foretaget; det er
navnlig i de forste to Aar, i 1923 og 24, at Trzantallet er
reduceret saa steerkt.

Denne Reduktion af Trzeantallet har udelukkende fundet
Sted inden for KIl. III, de undertrykte Traeer. Denne Trze-
klasse er for Ojeblikket dgende. Mange af Traerne havde i
1929 endnu enkelte Blade i Toppen, andre var ganske bladlase,
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men den nggne Stamme var, som det fremgik af Respirations-
undersegelserne, endnu i Live. Ogsaa Trezeerne inden for Kl. II
er steerkt paa Retur, og Hovedparten af disse vil i Lebet af
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Fig. 2a. Fig. 2b.
Askeproveflader

ingen Udtynding steerk Udtynding
Eschenprobefldchen
keine Durchforstung starke Durchforstung
Forandringer 1923—29 af Sterrelserne i Tilvaekstligningen.
Anderungen 1923—29 der Grissen der Zuwachsgleichung.
M = Masse, B == Bruttoproduktion, Bl = Bladareal (Blattfldche),
R = Respirationstab (Respirationsverlust), T = Tilvaekst (Zuwachs).
(For Bladarealet betyder Ordinatverdierne ha pr. ha Jordoverflade,
fiir die Blatlfldche bedeuten die Ordinatenwerte ha pro ha Erdoberfliche).
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faa Aar gaa til Grunde. Bevoksningen vil da neesten udeluk-
kende veere dannet af Treeer af Kl. I, og inden for denne vil
der igen foregaa en Udspaltning i forskellige Klasser.

I Fig. 2a er der givet en grafisk Fremstilling af Foran-
dringerne af Sterrelserne i Tilveekstligningen i Undersogelses-
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Askeproveflader
ingen Udtynding steerk Udtynding
Eschenprobefldchen
keine Durchforstung starke Durchforstung

Fordeling af Masse, Bladareal, Bruttoproduktion og Tilvaekst i
Procent paa de tre forskellige Treaeklasser.
Prozentische Verteilung der Masse, Blattoberfliche, Bruttoproduktion
und Zuwachs auf die drei verschiedenen Baumklassen.
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perioden 1923 —29, i det Afsnit af Bevoksningens Liv, der
ligger mellem det 12te og 18de Aar. Fordelingen af de samme
Storrelser paa de tre Treeklasser i 19%/ss er fremstillet grafisk i
Fig. 3a. De Tal, der er benyttet til Fremstilling af disse
Figurer, vil man navnlig finde i Tabellerne VII og VIII. Disse
Tal og Figurer skal vi nu se lidt naermere paa.

Medens Trazantallet er blevet reduceret, er den samlede
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Fig. 4a. Fig. 4b.
Askeproveflader
ingen Udtynding steerk Udtynding
Eschenprobefldchen

keine Durchforstung starke Durchforstung

Den procentiske Fordeling af Bruttoproduktionen hos de tre forskellige
Trzklasser paa Bladtab (B), Respirationstab (R) og Tilvaekst (T).
Prozentische Verteilung der Bruitoproduktion bei den drei verschiedenen
Baumklassen: Verlust an Trockensubstanz durch Laubfall (B),
durch Respiration (R); der Rest (T) ist der Zuwachs.
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Vedmasse blevet sterkt foroget fra 63 m3 i 19%%/p til 88 m?® i
1927/s8 (= 29 til 42 ton Terstof) pr. ha. Naar man undersoger
Fordelingen af Massen paa de tre Traeklasser viser det sig, at
der, som man maatte vente, har fundet en stark Forskydning
Sted (Fig. 3a). Medens KI. I i 19%/:4 kun omfattede 47 pCt.
af den samlede Masse, indeholder den nu 58 pCt. Vedmassen
i KI. III er til Gengeeld gaaet ned fra 21 til 13 Procent.

I Modswtning til Vedmassen er de Sterrelser, der indgaar
i Tilvekstligningen, relativ konstante. Dette geelder forst og
fremmest om Bladarealet. Det, der sker under Udviklingen af
en Bevoksning, er.at Bladlaget haeves hojere og hejere i Vejret,
medens den samlede Bladflade kun forandres forholdsvis lidt.
Af Fig. 2a fremgaar det dog, at Bladarealet er noget mindre i
19%7/3s, nemlig kun 4.4 ha mod 5.4 ha i 19%/%. Det er nu
sandsynligt, at Bladarealets Storrelse kan veere afhsengig af de
klimatiske Faktorer, og at det derfor vil kunne variere noget
fra Aar til Aar. Det var da muligt, at den fundne Forskel i
Bladarealets Storrelse kunde fores tilbage til dette Forhold.
En Undersogelse af de klimatiske Forhold i de paagwldende
Aar viser, at Aarene 1923 og 1924 var ret gunstige for Veeksten i
Skoven, men 1927 og 1928 var det formentlig i lige saa hgj
Grad; navnlig var der ikke i de nsvnte Aar i Forsommeren
nogen leengere Torkeperiode, som kunde toenkes at virke
ugunstigt paa Udviklingen af Bladene. Forskellen i Blad-
arealet er da maaske snarere et Uditryk for en virkelig Ned-
gang, som muligvis kan fores tilbage til, at Bladlaget, som
ovenfor omtalt, i 1929 ikke er saa ensartet som det var ved
Begyndelsen af Undersggelsen. Ogsaa for Bladarealets Ved-
kommende kan der paavises en Forskydning hen mod de her-
skende Treaeer; disse har i 19%/a2¢ 52 pCt. af det samlede Blad-
areal, i 19%'/ss derimod 73 Procent.

Bruttoproduktionen, den ved CO,assimilationen produce-
rede Tarstofmengde, er afhesengig af Bladarealets Starrelse og
Arrangement samt af de klimatiske Forhold i Sommerens Lob.
En Sammenligning mellem Bruttoproduktionen i 19%/: og
i 19%/:8 viser en Nedgang fra 9.96') ton til 8.89 ton pr. ha;

) I D. f. F. IX, Side 261, er Bruttoproduktionen angivet til 10.54 ton,
men heri er medregnet Grentabet, 0.58 ton; da denne Storrelse ikke er med-
taget i 1929, maa der fra 10.54 ton trsekkes 0.58 ton og man faar da 9.96 ton.
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Askeproveflader, ingen Udtynding (Fig. 5a), steerk Udtynding (Fig. 5b).
Eschenprobefldchen, keine Durchforstung (Fig. 5a), starke Durchforst. (Fig. 5b).
Torstoftab ved Respiration pr. Maaned, udtrykt i Procent af Treets
Torstofindhold hos de tre forskellige Treaeklasser.

Verlust an Trockensubstanz durch Respiration per Monat, in Prozenten
des Trockensubstanzgehalties der Bdume ausgedriickt, bei den
drei verschiedenen Baumklassen.
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denne Nedgang haenger utvivlsomt sammen med Formindskel-
sen af Bladarealet; pr. ha Bladoverflade blev der i 19/ as-
simileret 1.86 ton, i 19%/ss derimod 2.04 ton. Denne Forskel
ligger formentlig inden for Fejlgreensen. Trzerne af 1ste
Klasse producerer nu 83 pCt. af den samlede Masse, i 19%/2
kun 61 Procent. (

Vi gaar nu over til at betragte Fordelingen af Brutto-
produktionen. Denne anvendes til Bladtab, Respirationstab
og Tilvekst (smign. Fig. 4a).

Bladtabet er gaaet ned fra 2.72 ton i 19%/s til 2.37 ton
i 19%/s; denne Formindskelse svarer saa neje som man kan
vente det til Nedgangen i Bladarealet.

Respirationsintensiteten i Stamme og Grene i Aarets for-
skellige Maaneder er fremstillet i Fig. 5a. En Sammenligning
med den tilsvarende Figur for 192/e: (D. f. F. IX, Side 238)
viser, at Respirationstabet pr. kg Ved er faldet for alle tre Tree-
klassers Vedkommende. Dette er, hvad man paa Forhaand
maatte vente; efterhaanden som Trzerne bliver ®ldre, udger
de levende, respirerende Celler en stedse mindre Procentdel af
den samlede Masse. For de herskende Trzer er Nedgangen i
det procentiske Tarstoftab ved Respirationen dog ikke ret stor;
det var i 19%/2 12.6 pCt. og i 19%/s 11.4 pCt. Meget stor
er Forskellen derimod for Traerne af 2den Klasse; medens
disse i 19%/:« med Hensyn til Respirationstabets Storrelse
sluttede sig ret neer til Kl. I, de herskende Traer, har de nu
nojagtig den samme Respirationsintensitet som KIi. III, de
undertrykte Treeer. For Provefladen som Helhed var det pro-
centiske Torstoftab i 19%%/s4 10.5 pCt., 1 19%"/5s derimod 8.7
pCt. Trods denne Nedgang har den sterke Masseforegelse be-
virket, at det absolutte Torstoftab som Faelge af Respirationen
er gaaet op fra 3.09 ton Terstof i 19**/s til 3.65 ton Tarstof-
tab pr. ha i 19%/s.

Nedgangen i Bladtabet og Stigningen i Respirationstabet
kompenserer delvis hinanden, saaledes at det samlede Teorstof-
tab har holdt sig omtrent konstant; det var i 19%/2 5.81 ton
og i 192/ 6.02 ton.

Resultatet af Tilvekstmaalingerne er gengivet i Tab. I—II.
Tallene i Tabellen er alle de direkte fundne Tal; kun for
Formtallenes Vedkommende er der foretaget en grafisk Udlig-
ning. Det fremgaar af Tabellen, at det i 1927—28 kun er
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Treeerne af 1ste Klasse, som har positiv Tilveekst; for de to
andre Klasser har den endogsaa veret svagt negativ. Det er et
velkendt Forhold, at der kan finde en Grundfladeformindskelse
Sted hos deende Trzer, og paa en Del teorre Stammer er
Barken faldet af. Den samlede Tilveekst har i Aarene 1925—28
gennemsnitlig veeret 6.0 m?® pr. Hektar-aar mod 8.8 m?® i 1923
—324, og denne Tilvekstformindskelse maa hovedsagelig fores
tilbage til en Formindskelse af Bruttoproduktionen, idet Stof-
tabet, som ovenfor bemerket, har veeret naesten konstant.

3. Stofproduktionen paa den sterkt
udtyndede Askeproveflade.

En Sammenligning mellem de to Askepraveflader viser,
hvor plastisk en Bevoksning er i Skovbrugerens Haand. Det,
der paa den steerkt udtyndede Proveflade forst falder i Ojnene,
er den sterke Etagering af Bladsystemet og den store Krone-
dybde. Foruden de Treaer, der fandtes paa Provefladen i 1923,
er der kommet Stubskud fra de fweldede Aske, saaledes at
Bladsystemet naesten streekker sig fra Toppen af de hejeste
Treeer og ned til Jordoverfladen. Af de oprindelige Trzer af
2den og 3die Klasse er der bevaret relativt mere end paa den
ikke udtyndede Prgveflade. Dernsest laegger man Merke il
den sterke Differentiering med Hensyn til Sterrelse, der har

Volumen af Gennemsnitstreeet inden for de tre Klasser
i 1923 og 1929 i Kubikdecimeter.
Ingen Udtynding Sterk Udtynding |
KI.I KL.II KL.IIT KL I KLII KI III
1923, efter Tynding 4.3 1.85 0.35 6.2 204 045
1929, for Tynding 10.5 2.64 0.73 18.8 4.05 (0.52)

fundet Sted mellem Trazerne af de forskellige Klasser (smlgn.
hosstaaende Tabel). Inden for 2den og 3die Klasse er Forskellen
mellem Gennemsnitsiraeets Storrelse i 1923 og 1929 ret ringe
paa begge Prgveflader. Gennemsnitsiraeet af 1ste Klasse er paa
Provefladen uden Udtynding vokset med 6.2 1, paa den staerkt
udtyndede derimod med 12.6 1. Den store Sterrelsesforskel
mellem de herskende Treer og de undertrykte Traeer paa den
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steerkt udtyndede Proveflade fremgaar ogsaa klart af Fig. 1b.
Man ser, at det er Trzerne af 1ste Klasse, som praeger Be-
voksningen; den Sterrelse og Kroneudvikling, de har opnaaet
i den forlebne forholdsvis korte Aarraekke, er i Virkeligheden
imponerende.

Forandringerne af Storrelserne i Tilvaekstligningen er frem-
stillet i Fig. 2b. Man ser, at Udtyndingen har vaeret ret steerk.
Der er ved de tre Udtyndinger i Aarene 1925, 1927 og 1929
borttaget henholdsvis 17.4, 14.8 og 19.5 pCt. af den forhaan-
denveerende Masse. Trods den kraftige Udtynding ‘har der
alligevel fundet en ikke ganske ubetydelig Foragelse af Massen
Sted, nemlig fra 43.3 til 58.2 m?® (= 21.8 til 27.8 ton Tarstof)
pr. ha. Neesten de to Trediedele af Massen, 65.4 pCt., findes
hos Trzerne af KI. I.

Bladarealet er faldet lidt, fra 4.36 ha til 3.71 ha pr. ha,
men Bruttoproduktionen pr. ha er steget fra 8.51 ton i 19%/s til
9.00 ton i 19%"/:s. Man kan heraf slutte, at Bruttoproduktionen
pr. Bladfladeenhed har veeret betydelig storre i 19%7/ss. En Ud-
regning viser, at der i 19%%/a24 pr. 1 ha Bladflade blev assimileret
1.96 ton Terstof, 1 19%7/:s derimod 2.43 ton Terstof. Denne
ikke helt ubetydelige Forskel kan neeppe fores tilbage til Virk-
ningen af de klimatiske Forhold, i saa Fald maatte man ogsaa
have fundet den paa Preovefladen uden Udtynding. Den er
sikkert betinget af, at Assimilationssystemet ved den forste
Udtynding i1 1923 ikke straks formaaede at tilpasse sig til de
seendrede Lysforhold. Efterhaanden som denne Tilpasning har
fundet Sted, og der har udviklet sig en sterre Kronedybde
i Bevoksningen, er ogsaa Assimilationssystemet blevet mere
effektivt. Som det fremgaar af Fig. 3b, er Forskellen mellem
Treerne af de forskellige Klasser med Hensyn til Bladareal og
Bruttoproduktion i Forhold til Massen ikke nser saa udpreget
som paa Provefladen uden Udtynding. Det samme Forhold
blev fundet i 19%/s4.

Vi gaar nu over til at betragte Fordelingen af Brutto-
produktionen (Fig. 4b).

Bladtabet er gaaet ned fra 2.73 ton i 192/ til 2.29 ton
i 19%/2s, hvad der ret neje svarer til den samtidige Nedgang i
Bladarealet.

Resultatet af Respirationsbestemmelserne er gengivet i
Fig. 5b; det svarer ret ngje til, hvad der er fundet for Prove-



[13] 377

fladen uden Udtynding. Det procentiske Teorstoftab inden for
de forskellige Traeklasser er felgende:

KI.I KLII KL III
19%8/0g. ... ... 13.1 12.7 8.8
19%/og. ... 11.5 7.0 6.4

Man ser, at Nedgangen er steorst for Trzerne af Kl. 1I, saaledes
som det ogsaa var Tilfeldet paa Provefladen uden Udtynding.
Det procentiske Torstoftab for Provefladen som Helhed var i
19%/5 12.6 pCt., i 19%/ss derimod 10 pCt., men denne Ned-
gang kompenseres ret neje af den samtidige Masseforogelse,
saaledes at det absolutte Terstoftab som Felge af Respiratio-
nen er nejagtigt det samme i 19%%/22 som i 19%/ss.

Det samlede Stoftab er altsaa 0.4 ton mindre pr. ha i
19%/ss, fordi Bladtabet er gaaet ned med dette Belab.

Tilveeksten har i begge de sidste toaarige Perioder veeret
storre end i 1923—24. [ 1925-—26 var den 8.9 m?® pr. ha og
i 1927—28 7.6 m?; Gennemsnittet af de sidste 4 Aar er altsaa
8.25 m3 medens den i 1923—24 kun var 6.2 m?® Denne
Forggelse af Tilveeksten skyldes i Folge Analysen i lige Grad
dels en Foregelse af Bruttoproduktionen og dels en Formind-
skelse af Torstoftabet ved Bladtabet.

e
-

4. Virkningen af Udtyndingen paa
Askeprovefladen.

Vi gaar nu over til det, der har veret Undersogelsens
Keernepunkt, at undersege Virkningen af Udtyndingen; denne
Virkning finder sit klareste Udtryk i den grafiske Fremstilling i
Fig. 6, der samler Resultatet af Undersogelsen i en Hovedsum.

Ved Begyndelsen af Forseget var de to Proveflader i det
store og hele ens; dog var Massen lidt stgrre paa den ikke
udtyndede Proveflade, nemlig 54 m?® mod 43 m? paa den ud-
tyndede. Denne Differens paa 11 m?® er under Forsggstiden
bleven sterkt foreget, til 30 m® I 1927—29 var Massen paa
den ikke udtyndede Proveflade 88 m?® mod 58 m?® paa den
udtyndede; paa denne findes der saaledes kun 66 pCt. af Massen
paa den ikke udtyndede.
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Fig. 6. Virkningen
af Udtynding paa
Askeprovefladen.
Fremstilling af
Masse, Bladareal,
Bruttoproduktion og
Tilvaekst paa den
steerkt udtyndede
Proveflade i Procent
af de tilsvarende
Storrelser paa den
ikke udtyndede
Proveflade.
Die Wirkung der
Durchforstung auf
die Eschenprobe-
fldche. Masse, Blatt-
fldche, Bruttoproduk-
tion und Zuwachs
der stark durchfor-
steten Probefldche in
Prozenfen der ent-
sprechenden Gréssen
der nicht durchfor-
steten Probefldche
ausgedriickt.

ruttopr:
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I modsat Retning er det gaaet med
Tilveeksten; medens denne i de to forste
Aar efter Forsogets Begyndelse var storst
paa den ikke udtyndede Preoveflade, vistnok
fordi Bladsystemet paa den udtyndede tog
nogen Skade af den forste steerke Udtynding,
har der i de to sidste Perioder veeret en
udpraeget storre Tilvaekst paa den sterkt
udtyndede Proveflade. Differensen var i
Aarene 1925—26 2.8 m?® og i 1927—28 1.8
m3, i Gennemsnit altsaa 2.3 m?® eller en
Merverdi paa 38 pCt. af Tilveksten paa den
ikke udtyndede Progveflade. Denne Differens
er saa stor, at den nseppe kan skyldes Maale-
fejl; der er for mig ingen Tvivl om, at den
er reel, og at der i Forsgget er paavist en
foreget Vedproduktion som Felge af Udtyn-
dingen, og det maa da undersoges, hvad
Aarsagen er til denne Forpgelse.

Vi begynder med at sammenligne Blad-
arealet paa de to Proveflader. Ofte meder
man den Anskuelse, at Bladarealet foreges
ved Udtynding. Denne Anskuelse hviler vel
hovedsagelig paa direkte Iagttagelse ude i
Skoven; den stgrre Kronedybde, der frem-
kommer ved en steerk og hyppig Udtynding
bibringer én det Indtryk, at Bladarealet er
storre end i en svagt udtyndet Skov med
den ofte noget mindre Kronedybde. Der er
vel heller ikke Tvivl om, at denne Anskuelse
i mange Tilfeelde er rigtig, og de Under-
sogelser af Bladarealet i sterkt og svagt ud-
hugget xldre Bogeskov, som er foretaget af
C. M. MoLLER, peger da ogsaa i denne Ret-
ning!). Paa de to Askeproveflader er For-
holdet dog det, at Bladarealet er starst i
den ikke udtyndede Bevoksning, nemlig 4.4

'} CarL Mar: M@LLER, Stoftab, Tynding og Tilvekst
i Lovskov. Ber. f. d. 18de Naturforskermode, Side 432,
1929.
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ha mod 3.7 ha paa den udtyndede pr. ha Jordoverflade. Med
Hensyn til Vurderingen af disse Tal kan det ikke spille nogen
Rolle, at Bladarealets Sterrelse muligvis kan variere noget fra
Aar til Aar som Folge af de ydre Kaar, fordi de Bladarealer,
der her sammenlignes, er udviklede i samme Aar. Forskellen
mellem de to Tal er tillige saa stor, at den ikke kan skyldes
Maalefejl, og man maa derfor gaa ud fra, at der virkelig er
et mindre Bladareal paa den udtyndede Proveflade.

Til Trods for, at Bladarealet er blevet formindsket som
Folge af Udtyndingen, har Bruttoproduktionen veeret omtrent
den samme paa de to Proveflader. Dette Forhold, at Brutto-
produktionen ikke behaver at veere direkte proportional med
Bladarealet, er et vigtigt og interessant Forhold. Grunden dertil
er, som jeg tidligere har gjort Rede for?!), den, at Assimila-
tionssystemets Bygning spiller en Rolle for Udbyttet af Assimila-
tionen. Dette bliver storst, hvis Lyset, som det er Tilfeeldet i
den sterkt udtyndede Bevoksning, fordeles saa ensartet som
muligt ned gennem Bladsystemet, mindre derimod, naar Bla-
dene er taxt sammenhobede, saaledes at de delvis dsekker
hinanden. Som omtalt ovenfor er det sidste Tilfaeldet i den
ikke udtyndede Bevoksning.

Da altsaa Bruttoproduktionen paa de to Proveflader er
praktisk taget den samme, maa Aarsagen til den storre Tilvaekst
paa den steerkt udtyndede Proveflade veere den, at den @konomi,
hvormed det producerede Stof udnyttes, er forskellig.

Den Torstofmengde, der gaar tabt ved Bladtabet, er om-
trent den samme paa de to Proveflader. Selv om Bladarealet
er noget storre paa Provefladen uden Udtynding, saa er til
Gengeld Bladene noget tyndere, aabenbart fordi de i hejere
Grad er Skyggeblade, og det samlede Torstoftab pr. ha er der-
for omtrent det samme i begge Tilfzelde.

Derimod er Torstoftabet som Folge af Respirationen ret
forskelligt paa de to Preveflader. Selv om nok Respirations-
intensiteten i Forhold til Vedmsengden er noget mindre hos
Traeerne paa den ikke udtyndede Proveflade, opvejes dette For-
hold ganske af Masseforskellen, saaledes at der er en Forskel
i Terstoftabet ved Respirationen pr. ha paa de to Preveflader

) P. BovseN JENSEN, Studier over Stofproduktion i Skov. Dansk Skov-
forenings Tidsskr. 1921, Side 306, samt Studier over Skovtrzernes Forhold til
Lyset, sammesteds 1929, Side 5.
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paa 0.9 ton. En Forskel af omtrent samme Sterrelse finder
man ogsaa mellem Tilvaeksten i Teorstof paa de to Provefla-
der, og man maa derfor have Lov til at sige, at det i det
her undersogte Tilfeelde er Forskellen i Terstoftabet
ved Respirationen, der er den egentlige Aarsag til
Forskellen i Vedproduktionen som Fglge af Udtyn-
dingen.

5. Tilveksten paa Begeprovefladerne.

De to Bogeproveflader er blevet behandlet paa lignende
Maade som Askeprovefladerne. Hvert andet Aar er den ene
af Provefladerne blevet udtyndet, og begge Pravefladerne er
blevet maalt. Resultatet af disse Maalinger er opfert i Tabel
III—IV. Det, der navnlig interesserer os, er Udtyndingens
Virkning paa Tilvaeksten.

Naar vi sammenstiller Resultatet af Tilvaekstmaalingerne
faar vi folgende Tal (Tilvaekst i m? pr. Hektar-aar).

1923—24 1925—26 1927—28
Provefladen uden Udtynding... 16.60 12.27 12.35
» steerk » ... 15.35 13.3 12.1

Hvis vi paa lignende Maade som for Ask udregner
Middeltilveeksten for de to sidste Perioder, faar vi for Preve-
fladen uden Udtynding 12.35 og for Provefladen med staerk
Udtynding 12.1 m?3; det vil sige, at Tilveeksten paa de to
Proveflader har veeret praktisk taget ens.

Med Hensyn til Vurderingen af dette Resultat maa der
dog gores opmeerksom paa, at den sterkt udtyndede Prove-
flade ligger teettere ind under en Bogestorskov end den ikke
udtyndede, og at den derfor er noget sterkere beskygget fra
Vestsiden; der kan derfor veere Grund til at tro, at Tilvaeksten
vilde veere lidt sterre paa den sierkt udiyndede Proveflade,
hvis de ydre Forhold paa de to Preveflader var fuldkom-
men ens.

Stor vilde Forskellen i alle Tilfeelde nseppe veere; og da
der saaledes ikke gennem Tilvaekstmaalingerne har kunnet
paavises en Virkning af Udtyndingen, har jeg ikke ment, at
det vilde lenne sig at gennemfeore en nsermere Analyse af
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Stofproduktionen som for Askeprovefladernes Vedkommende.
Man maa formode, at den vilde have givet omtrent det samme
Resultat som i 1923—24.

De Resultater, der er fundne gennem disse Undersagelser,
gelder forelgbig kun for yngre Bevoksninger (14—28 Aar)
af Beog og Ask; hvorvidt de kan generaliseres, kan kun frem-
tidige Undersogelser vise; saadanne vil dog neppe kunne
gennemfores saa detailleret, som det er sket her, navnlig ikke
for den zldre Skovs Vedkommende; men ogsaa en mere eks-
tensiv Undersogelse af de her bererte Forhold vil kunne tii-
vejebringe Resultater af betydelig Interesse.

Ved Afslutningen af disse Undersogelser vil jeg gerne
bringe Carlsbergfondet og Carlsen-Langes Legatstiftelse min
bedste Tak for de Understottelser, jeg har modtaget til Ud-
forelsen af Arbejdet. Endvidere vil jeg takke det forstlige
Forsegsvaesen og specielt dettes Forstander, Professor OpPpPER-
MANN for Medvirkningen ved Udtynding og Maaling af Prave-
- fladerne samt Dr. D. MOLLER, der ogsaa har assisteret mig
ved denne sidste Undersogelse af Provefladerne. En hjertelig
Tak vil jeg ogsaa gerne rette til Statsskovrider Munpt, der
stedse har stettet og hjulpet mig paa den bedst mulige Maade.

Det forstlige Forsggsvaesen. X. 18. Oktbr. 1930. 97
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Tabel I. Proveflade L.B; Lille Bogeskov, 2det Sorg Distrikt,
1 Hektar Askeskov, ingen Tynding.
Probefliche L B, Revier Soré II, 1 ha Esche, keine Durchforstung.

F. 1925, Alder 14 Aar | F. 1927, Alder 16 Aar | F. 1929, Alder 18 Aar

Kl | KL ‘ Kl. | KI. | KL. | KL. | KI. | KL. | KL. | Kl. | KIL. | Kl
| IT | 1rn LI I IT | III JI-I11] I I | I | I-111

Efter Udtynding .
Stamtal, Stk. ..... 5679 | 9336 121367|36382] 5582 | 9432 |15399|30413| 5582 | 9432 |11069|26083

Diameter, cm ....| 418] 273|140 | 241 | 4.69| 2.96| 1.67 | 285 5.27 3.00| 1.56 | 3.20
Grundflade, m? ...| 7.81| 5.49 | 3.32 |16.62| 9.63| 6.51| 3.37 |19.51 [12.18 | 6.66| 2.12 {20.96
Hojde, m ........ 69, 60, 39| — | 74| 6.0] 44 — 82| 61| 46| —
Treformtall) .. ... 0.67510.715(0.835| — 10.625 |0.655|0.830 | — ,0.586 |0.614 |0.825| —
Vedmasse, m? ....| 36.4| 23.6|10.8 | 70.7 | 44.5| 25.6| 123 | 824 | 585| 24.9| 81| 915
Udtyndingen?
Stamtal, Stk. ..... — | — (1039510395 — | — 11541154 — | — |4331|4331
Diameter, cm .. ... — | — 1097097, — | — | 132|132 — | — | 141|141
Grundflade, m? ...| — | — [078/0.78| — | — | 0.16| 0.16{ — | — | 0.67| 0.67
Hojde, m ........ — | -1 39 —| — | — 44| — | — | — 46| —
Treformtal ...... — | — 0841} — | — | — 0798 — | — | — [0.833 —
Vedmasse, m® ....| — | — 26| 26| — | — | 0.6 06| — | — | 26| 26
For Udtyn‘ding
Stamtal, Stk. ..... 5679 | 9336 131762/46777] 5582 | 9432 |16553|31567| 5582 | 9432 1540030414 |
Diameter, cm .. ... 4181 273 1.28 | 2,18 | 4.69| 2.96 | 1.65| 2.82| 5.27 | 3.00| 1.52| 3.01 |
Grundflade, m? .. .| 7.81| 5.49| 4.10 (17.40 | 9.63 | 6.51 | 3.53 |19.67 (1218 | 6.66 | 2.79 [21.64 |
Hojde, m ........ 69, 60| 39, — | 74| 6.0] 44| — 821 61| 46| — |
Vedmasse, m?® . ... 36.4| 23.6| 134 | 73.3 | 44.5] 25.6| 129 83.0| 58.5| 24.9| 10.6 | 94.1 |
Aarlig Tilvekst 1923—24 1925—26 1927—28
Diameter, mm ....| 32| 16| 04| 1.8 26| 12| 13| 21| 29| 02[-08] 08
Grundflade, m? .. .| 1.17| 0.61|=0.05| 1.73 | 0.91] 0.51 | 0.11| 1.53 | 1.28] 0.08 |=-0.29| 1.06
Hojde, cm . ... ... 451 45| 10| — 25 0, 25| — | 40 51 10| — |
Vedmasse, m® ....| 58| 29| 02| 88| 41| 10| 11| 61| 7.0/+-0.3|=0.8] 58
» pCt. ... 196, 140 14 | 140|101} 42| 89| 8.0 13.6l+1.3 =73 6.6

) Formtallene er taget'fra LA og Stammemasse og Totalmasse udregnet ved Benyttelsen af disse.
%) Udtyndingen omfatter kun de tilbagevzerende terre Treer.

In den Tabellen I—IV bedeutet:
F = Frithjahr. Efter Udtynding = Nach der Durchforstung. Udtynding = Durch-
forstung. Fer Udtynding = Vor der Durchforstung. Aarlig Tilveekst = Jahrlicher
Zuwachs. Stamtal == Stammzahl. Diameter = Durchmesser (der mittleren Grund-
fliche). Grundflade = Stammgrundflache.



Tabel II.

1 Hektar Askeskov, stzerk Tynding.
Probefldche LA, Revier Soré II, 1 ha Esche, starke Durchforstung.
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Proveflade LLA; Lille Bogeskov, 2det Sorg Distrikt,

F. 1925, Alder 14 Aar

F. 1927, Alder 16 Aar

F. 1929, Alder 18 Aar

KL | KI. { KI. | Kl. | KI. | KL. | KL. | KL. | K1. | KL. | KI. | KL

I | Il | 0f|I-If| X | I | IO |L-I00) © | X | LI |I-UIX
Efter Udtynding '
Stamtal, Stk. ... .. 2627 | 6014 | 5507 [14148| 2327 | 4516 | 4539 [11382| 1843 | 3871 |7166%){12880
Diameter, cm .. ... 482 279 | 1.44) 290| 5.71] 3.15| 1.67| 3.42| 6.58| 3.14| 1.43 | 3.21
Grundflade, m? .. .| 479 3.67| 0.90| 9.36] 5.95| 3.52| 0.98110.45| 6.27 | 3.00| 1.15 |[10.42
Hojde, m ........ 731 57 40| — 87| 6.6 3.7, — 99| 69| 39| —
Traeformtal ...... 0.675|0.715 10.835| — (0.62510.6550.830| — |0.586 |0.614 0.825 | —
Vedmasse, m?® ....| 23.6| 15.0| 3.0| 41.6| 32.4| 15.2| 3.0 50.6| 36.4| 12.7| 3.7 | 52.8

Udtyndingen
Stamtal, Stk. ..... 507 {1475 | 438|2420 3921659 | 85212903 | 484| 645} — 1129
Diameter, cm . . ... 487 3.12| 128 3.35| 5.52| 3.13| — | 3.26| 594 | 4.58| — 5.21
Grundflade, m? .. .| 0.94| 1.13| 0.06| 2.13| 0.94 | 1.28| 0.21 | 243 | 1.34| 1.06| — | 2.41
Hgjde, m ... ..... 7.1 57 5.0 — 76! 56| 40| — 87| 80| — —
Treformtal ...... 0.635 |0.653 [0.999 | — {0.573 [0.587 10.630 | — [0.633 10.656 | — —
Vedmasse, m® . ...| 43| 42| 02| 87| 41| 42| 05| 88 74| 56| — 13.0
For Udtynding
Stamtal, Stk. ..... 3134 | 7489 | 5945 |16568| 2719 | 6175 | 5391 |14285] 2327 | 4516 |71661)|14009
Diameter, cm . . . .. 4821 2.85| 1.43| 297 | 5.68! 3.15| 1.68| 3.39! 6.45| 3.39| 1.43 | 3.41
Grundflade, m? .. .| 573| 480 0.96 |11.49| 6.89 | 4.80| 1.19(12.88 | 7.61| 4.07 | 1.15 {12.82
Hojde, m ........ 72| 57| 40| — 85| 63, 37| — 971 71 39| —
Vedmasse, m® ....| 27.9| 19.2| 3.2| 50.2| 36.4| 19.4| 3.5| 59.4| 43.8| 18.3| 3.7 | 65.7
Aarlig Tilvaekst 1923—24 192526 1927—28
Diameter, mm ....| 39| 19| 05| 22} 43 t 18| 1.2 26| 37| 12, — —
Grundflade, m? .. .| 0.84] 0.63| 0.06| 1.53| 1.05| 0.57 | 0.15 | 1.76 | 0.83| 0.27 | 0.08 | 1.19
Hojde, cm ....... 30 10 10 — 60 30 |+=15| — 50 25 10 —
Vedmasse, m?® . 40, 19| 03| 62! 64, 22| 03| 89| 57| 15| 03 7.6
» pCt.. ...| 173 11.0| 8.7 [ 143] 21.4) 13.0| 82| 17.7| 15.0| 9.2| 10.1 | 13.0

') Stammetal forgget paa Grund af Stubskud.

Hajde = Scheitelhdhe. Traeformtal = Baumformzahl. Vedmasse — Holzmasse
(inkl. Aste und Reiser).
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Tabel III. Proveflade DH; Lille Bageskov, 2det Sore Distrikt,
1 Hektar Begeskov, ingen Tynding.
Probefldche D H; Revier Sord II, 1 ha Buche, keine Durchforstung.

F.1925, Alder 24 Aar

F. 1927, Alder 26 Aar

F.1929, Alder 28 Aar

KI. | Kl.| KI. | KI. { KI. { KI. | KI. | KI. | KL. | KI. { KL. | KL
I 1I 1 |I-II1| I I | r |I-111) I 11 I | [-1IX
Efter Udtynding
Stamtal, Stk. ..... 2580 | 7013{16042 [25635] 2580 | 705312213 |21846| 2580 | 7053 | 9875 |19508
Diameter, cm..... 6.48| 4.16| 217 | 3.45| 7.23 | 4.52| 233 | 3.97| 7.99| 4.74| 2.52| 4.45
Grundflade, m?2 .. .| 851 9.52 5.95(23.98 |10.61 |11.32| 5.19 [27.12112.95]12.43 | 4.94 |30.32
Hojde, m ........ 80| 73| 51| 6.0 9.0 7.7/ 57, 67| 9.8/ 8.0 59! 72
Treformtall) ... .. 0.724 10.745| 0.842| — 10.688|0.713/0.796 | — 10.65210.680{0.801 | —
Vedmasse, m?® .. 49.8| 51.8| 25.9(127.4| 65.7| 62.1| 23.5(151.3| 82.7 67.6| 23.3 |173.7
Udtyndingen?
Stamtal, Stk. ..... — | — | 640916409, — | — | 725 | 725 | — | — | 1975|1975
Diameter, cm .. ... — | — | 138138 — — | 147 147 — | — 1.90 1.90
Grundflade, m?2 . — —1 096|096 — | — | 012/ 012 — | — | 0.56| 0.56
Heojde, m ........ — — 1 (5.2)](6.2) | — — | 6.7 BT — — 1 (5.9) | (5.9)
Treformtal ...... — 1 — (0842 — | — | — [(0.796) — | — | — |(0.801) —
Vedmasse, m®. . ... — | —| 42| 42| — | —| 08| 06| — | — 26| 2.6
For Udtynding
Stamtal, Stk, ..... 2580 | 7013/22451 32044, 2580 | 705312938 |22571| 2580 | 7053 {11850 |21483
Diameter, cm..... 6.48| 4.16! 1.98| 3.15| 7.23| 4.52) 229 3.92| 7.99| 4.74| 2.43] 4.28
Grundflade, m? . ..| 851 9.52| 6.92|24.95 [10.61 {11.32| 5.31 |27.24 [12.95(12.43 | 5.50 |30.88
Hojde, m ........ 80 73, 51| 58| 9.0 7.7 57| 67| 98| 80| (69| 7.1
Vedmasse, m? ....| 49.8| 51.8| 30.0|131.6| 65.7 | 62.1, 24.1[151.9| 82.7| 67.6| 26.0 |176.4
Aarlig Tilvakst 1923—24 1925—26 1927—28
Diameter, mm ....| 33| 13| 03] 05| 38 18] 06| 24| 38| 11| 05| 1.55
Grundflade, m2® .. .| 0.81]0.60| 0.76 | 2.18| 1.05/0.90 |=0.32| 1.63| 1.17| 0.56| 0.15 | 1.88
Hojde, cm ....... 40 | 35 20 20 50 | 20 30 35 40 15 10 20
Vedmasse, m® ....| 64| 61| 41|166| 80| 52| =09| 123 85| 28| 13| 126
» pCt. ...| 149]132| 159 | 144 13.8| 9.1| =35 88| 11.5| 43| 52 7.7

') Formtallene er taget fra DG og Stammemasse og Totalmasse udregnet ved Benyttelsen af disse.
%) Udtyndingen omfatter kun de terre Treer.
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Tabel IV. Proveflade DG; Lille Bageskov, 2det Sorg Distrikt,
1 Hektar Begeskov, steerk Tynding.
Probefliche DG; Revier Sord II, 1 ha Buche, starke Durchforstung.

F. 1925, Alder 24 Aar

F.1927, Alder 26 Aar

F. 1929, Alder 28 Aar

KL | Kl. | KI. | K1l. | KL. | KI. | K. | KL. | KL. | Kl. |- KL Kl.

I II | IIT (I-II0| 1 IT ) IID (I-TI1) I 11 IIT | I-XIX
Efter Udtynding
Stamtal, Stk. ..... 1943 | 2509 [11847/16299| 1792 | 1811 | 8357 |11960| 1490 | 1302 | 8055 {10847
Diameter, cm . . . .. 6.44| 490 2.14| 3.46 | 7.28 532! 2.37) 4.02| 8.41] 593 | 231 | 4.28
Grundflade, m? ...| 6.33| 4.78| 4.27 |15.33 | 7.47| 4.04| 3.69115.20| 8.28| 3.59| 3.37 |15.25
Hojde, m ........ 82! 74| 53| 60| 91| 80| 60, 68| 99| 83| 64 7.1
Treformtal ...... 0.724 10.745 |0.842 | — ,0.688 10.713 |0.796 | — [0.652 [0.679|0.801 | —
Vedmasse, m® ....| 37.7| 26.3| 19.0| 82.9| 46.8| 23.0| 17.6| 87.4| 53.6| 20.3| 17.3 | 91.2

Udtyndingen
Stamtal, Stk. ..... 321 944118493114 132| 7926281 /7205| 302| 509 | 302 | 1113
Diameter, cm .. ... 635 4.89 | 1.88] 3.67| 7.35| 5.62| 1.81| 270 | 7.79| 6.02| 227 | 5.86
Grundflade, m? .. .| 1.02} 1.77 | 0.51 | 3.30| 0.56| 1.96! 1.61 | 4.13| 1.44| 1.44| 0.12 | 3.01
Hojde, m ........ 83| 74| 63| 6.8, 89, 82| 46| 50! 98| 87| 4.2 7.8
Treformtal ...... 0.71910.670 |0.303 | — |0.6900.693 [0.943 | — [0.620/0.680| — —
Vedmasse, m® ....| 61! 87| 1.0| 158| 34| 11.2] 7.4|220| 87| 85| 07| 180
For Udtynding
Stamtal, Stk. ..... 2264 | 3453 {13696{19413| 1924 | 2603 {14638{19165 1792 | 1811 | 8357 | 11960
Diameter, cm. . ... 6431 490 211 | 3.50| 7.28 | 5.41| 215 3.58 | 831 594 231 | 4.41
Grundflade, m? .. .| 7.35| 6.50| 4.78 |18.63 | 8.03| 6.00| 5.31]19.34 9.72| 5.04| 3.50 |18.25
Hojde, m ........ 82| 74| 54 61| 91| 81| 54| 61| 99| 84| 6.3 7.2
Vedmasse, m® ....| 43.7| 35.0( 19.9| 98.6| 50.2| 34.2| 25.1 [109.5| 62.4| 28.9| 18.0 |109.2
Aarlig Tilvakst 1923—24 1925—26 1927—28
Diameter, mm ....| 50| 35| 1.1 23! 42| 26| 01, 06| 52| 31| — 2.0
Grundflade, m? ...} 1.05| 0.92] 0.52| 2.50| 0.85| 0.64 | 0.52| 2.01| 1.13] 0.50| — | 1.53
Hojde, cm ....... 35 200 25 257 45, 35 5 5| 40| 20 15 20
Vedmasse, m® ....| 7.4| 57! 23|154| 63| 40! 31|133| 7.8/ 3.0, 02 109
» pCt. ...} 203| 19.5| 128 18.4[ 1431 13.2| 140 13.8| 143 | 11.5| 1.1 | 10.0
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Tab. V. De ved Analyserne af Askeprgvefladerne i 1929 direkte
fundne Verdier (de enkelte Tal i Tabellen er Gennemsnit af
alle de Tal, der er fundne ved den paagesldende Analyse).
Die bei den Analysen der Eschenprobeflichen unmittelbar gefundenen Werte
(die einzelnen Zahlen der Tabelle sind Durchschnitt der Zahlen, die bei der
betreffenden Analyse gefunden sind).

Ask, ingen Udtynding Ask, steerk Udtynding
Esche, keine Durchforstung | Esche, starke Durchforstung

KLI | KLII | KLIIT| KLTI | KL II | KL III

Hojde (Scheitelhéhe), m ......... 8.82 6.64 4.44 9.94 6.67
Diameter (Durchmesser), cm. . ... 5.50 3.18 1.72 6.77 3.99
Bulhojde (Schafthéhe), m ....... 575 | 494 | 323 | 551 | 415
Storste Kronediameter, m...... 1.52 0.78 0.41 1.64 0.99
(Grésster Kronendurchmesser)

Hojde for storste Kronediam., m 7.31 5.83 3.69 7.44 5.4
(Héhe des gréssten Kronendurchm.)

Friskveegt (Frischgewicht), kg.... | 10.90 2.63 0.58 18.03 3.28
Tarstofvaegt, kg!)............... 6.72 1.62 0.36 11.12 2.02
( Trockensubstanzgewicht)

Volumen, 1%) ................... 14.06 3.40 0.75 23.26 422
Bladenes Tarstof, pCt. ......... 28.6 23.5 20.3 311 26.0
( Trockensubstanz der Bldtter, Proz.)

Bladareal pr. Tre, m? ......... 8.55 1.29 0.21 16.40 2.54
(Blattfiéche pro Baum)

Bladveaegt pr. Tre, kg .......... 1.870 0.205 0.029 3.597 0.480
(Blattgewicht pro Baum)

Bladtorstof pr. Tree, kg......... 0.536 0.050 0.006 1.126 0.124

( Blattrockensubstanz pro Baum)
1g Blade = cm? (1 g Blitter = cm?) 46.1 64.7 71.5 452 53.9

Grentab, Friskveegt, kg......... 0.101 0.024 | 0.008 0.134 0.025
(Astverlust, Frischgewicht)

3.85
1.65
2.54
0.41

3.05

0.53
0.33

0.68
26.9

0.35

0.054

0.014

64.6
0.006

!} Terstofprocent regnet lig 61.8.
%) Vegtfylde regnet lig 0.775.
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Tab. VI. Beregning af de Storrelser, der staar i Relation til

Stofproduktionen, i Forhold til Massen (1929).

Berechnung der Gréssen, die zur Stoffprodukiion in Beziehung stehen,

im Verhdltnis zur Masse.

Ask, ingen Udtynding
Esche, keine Durchforstung

Ask, steerk Udtynding
Esche, starke Durchforstung

Kl. | KI. | Kl. | Kl. | KL. | Kl. | KL KL
I I nur | I1-11 I II I | I-1II
Pr. kg Vedtorstof m?* Blade ..... 128 | 073 058 | 1.03 | 139 | 125 1.14 | 1.33
(Pro kg Holztrockensubstanz m?
Bldtter)
Bladterstof i pCt. af Vedterstof .. | 7.91 | 277 | 1.66 | 562 | 9.46 | 6.05 | 5.63 | 822
( Blattrockensubstanz in Proz. der
Holztrockensubstanz)
Procentisk Tarstoftab pr. Aar ved
Respiration.................... 1141 | 482 | 482 — |11.54 | 698 | 642 —
(Proz. Verlust an Trockensubslanz
pro Jahr durch Respiration)
Grentab i pCt. af Massen........ 0931 101 | 135 | — 0.74 | 0.76 11| —
(Astverlust in Proz. der Masse)
Tilvaekst i pCt. af Massen, 1925—28 | 108 | 1.41 | 091 | 6.82 | 15.7 | 11.2 94 | 14.2

(Prozent. Zuwachs der Masse, 1925—28)
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Tab. VII. Beregning af de Storrelser, der staar i Relation til
Stofproduktionen, pr. Hektar (19%/:s).

Berechnung der Grdssen, die zur Stoffproduktion in Beziehung stehen,
pro Hektar.

Ask, ingen Udtynding
Esche, keine Durchforstung

Ask, steerk Udtynding
Esche, starke Durchforstung

(Zuwachs, m® pro Jahr, 1925—28)

Kl | KL. | KL K. | Kl. | KL. | KL KI.
I 1T IIT | I-111 1 11 Ir | I-II1

Totalmasse, Gennemsn., 19/, m?® | 51.54 | 25.26 | 11.47 | 88.27 1 38.05 (16.76 | 3.35 | 58.16
(Masse, Durchschnitt, 197/, m*®)
Torstof (Trockensubstanz), ton ... 24.64 |12.07 | 548 |42.19 11819 | 801 | 1.60 | 27.80
Bladareal (Blaltfldche), m*....... 31539 | 8811 | 3178 | 43528 | 25284 | 10012 | 1824 | 37120
Terstoftab ved Bladtab, ton..... 195 | 033 | 009 | 237 | 1.72 | 048 | 0.09 | 2.29
( Trockensubstanzverlust durch Laub-

fall, t)
Torstoftab ved Respiration, ton.| 2.81 | 058 | 026 | 3.65 | 2.10 | 056 | 0.10 | 2.76
( Trockensubstanzverlust durch Re-

spiration, t)
Torstoftab ved Grentab, ton ....| — — — - — — - e
( Trockensubstanzverlust durch Ab-

wurf von Asten, t)
Tilvekst i Tarstof, ton*)........ 2656 | 017 | 005} 287 { 290 | 090 | 0.15 | 3.95
(Zuwachs an Trockensubstanz, t)
Bruttoproduktion af Terstof, ton| 741 | 1.08 | 040 | 889 | 6.72 | 194 | 0.34 | 9.00
(Bruttoprod. von Trockensubst., t)
‘Tilvaekst, m? pr. Aar, 1925—28...| 554 | 035 | 0.11 | 599 | 6.06 | 1.89 | 0.31 | 825

) 1 Liter — 478 g Terstof (Trockensubstanz).
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Tab. VIII.
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Den procentiske Fordeling af Masse, Bladareal,

Bruttoproduktion og Tilvekst paa de tre forskellige Treklasser
1927/ss (smlgn. Fig. 3a og 3Db).
Prozentische Verteilung der Masse, Blatlfldche, Bruttoproduktion und Zuwachs
auf die drei verschiedenen Baumklassen.

Ask, ingen Udtynding
Esche, keine Durchforstung

Ask, steerk Udtynding
Esche, starke Durchforstung

KLI | KL II | KLII

KL I | KLII | KL I

Masse

Bladareal (Blatifliche) . .
Bruttoproduktion

Tilveekst (Zuwachs) . . ..

58.4 28.6 13.0
72.5 20.2 7.3
83.4 12.1 4.5
92.5 5.8 1.7

65.4 28.8 5.8
68.1 27.0 4.9
74.7 21.5 3.8
73.5 229 3.6

Tab. IX. Den procentiske Fordeling af Bruttoproduktionen
hos de tre forskellige Trazklasser 19*/ss (smlgn. Fig. 4a og 4b).

Prozentische Verteilung der Bruttoproduktion bei den drei verschiedenen

Baumklassen.

Ask, ingen Udtynding
Esche, keine Durchforstung

Ask, steerk Udtynding
Esche, starke Durchforstung

KLI | KLII |KLII | KLI | KLII | KLI0D
Bladtab................ 26.3 30.6 22.5 25.6 24.7 26.5
(Verlust durch Laubfall)
Respirationstab ........ 37.9 53.7 6.5 313 28.9 294
( Verlust durch Respiration)
Tilveekst (Zuwachs) .. ... 358 15.7 12.5 43.1 464 44.1
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UNTERSUCHUNGEN UBER
DIE STOFFPRODUKTION IN JUNGEN BESTANDEN
VON ESCHE UND ROTBUCHE.

In den Berichten des Versuchswesens IX, p. 221 wurde iiber
einige Untersuchungen berichtet, deren Zweck war, festzustellen, ob
die Holzproduktion im Walde durch eine passende Durchforstung
erhoht werden kann, und in diesem Fall die Ursache dieser Er-
scheinung aufzukliren. Es wurden 4 Probeflichen angelegt, zwei
in einem 22jihrigen Buchenbestande und zwei in einem 12jihrigen
Eschenbestande. Je eine von diesen Probeflachen ist gar nicht durch-
forstet worden, die andere dagegen so stark, dass man annehmen
darf, dass die Holzproduktion maximal sein wird. Es wurde ver-
sucht das obengenannte Ziel zu erreichen durch eine Analyse des
Stoffumsatzes auf den 4 Probeflichen. Dieser lasst sich durch die
folgende Gleichung darstellen: Zuwachs == Assimilierte Trockensub-
stanz —— Blattverlust — Substanzverlust durch Respiration, alles in
Trockensubstanz ausgedriickt. Durch eine Bestimmung dieser ver-
schiedenen Gréssen sollte es moglich sein, etwaige Verschiedenkeiten in
der Grosse der Holzproduktion aufzuklaren. Eine detaillierte Beschrei-
bung der Untersuchungsmethoden und der ersten Analyse (in 1923—24)
findet man in der zitierten Abhandlung. Bei dieser konnte, wie zu
erwarten war, eine Wirkung der Durchforstung nicht beobachtet wer-
den. Hier soll nun das Ergebnis der zweiten und letzten Analyse der
Stoffproduktion dargestellt werden. Diese wurde in 1929 ausgefiihrt,
nachdem die Durchforstung 6 Jahre gedauert hatte.

Die Stoffproduktion auf den Eschenprobeflidchen. In
der Abhandlung sind erstens die Verdnderungen der Probeflichen
wihrend der Versuchsperiode beschrieben, was hier nicht naher be-
sprochen werden soll. Dagegen wollen wir die beiden Escheprobe-
flichen mit einander vergleichen, um die Wirkung der Durchforstung
auf die Stoffproduktion zu beleuchten. Eine graphische Darstellung
dieser Wirkung findet sich in Abb. 6. Es geht aus der Abbildung her-
vor, dass die Masse auf der durchforsteten Probefliche nur 66 Proz.
von der auf der nicht durchforsteten ausmacht, weil auf der ersteren
ein grosser Teil des Zuwachses durch die Durchforstungen entfernt
worden ist. Der Zuwachs dagegen, der bei der ersten Analyse auf
der nicht durchforsteten Probefliche am gréssten war, ist nun grésser
auf der durchforsteten Probefliche, namlich 8.3 m® gegen 6.0 m® pro
ha pro Jahr. Diese Mehrproduktion, die 38 Proz. ausmacht, ist so
gross, dass sie nicht auf Versuchsfehler zuriickgefiihrt werden kann;
sie ist eine Wirkung der Durchforstung, und es wird daher zu unter-
suchen sein, weshalb diese eine Mehrproduktion verursachen kann.

Ein Vergleich der Blattfliche auf den beiden Probeflichen zeigt,
dass diese durch die Durchforstung verkleinert worden ist. Die Blatt-
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fliche betrigt 19%"/28 auf der durchforsteten Probefliche 3.7 ha gegen
4.3 ha pro ha Erdoberfliche auf der nicht durchforsteten.

Trotz dieser Verminderung der Blattfliche ist doch die durch die
CO,Assimilation der Blatter erzeugte Trockensubstanz ungefihr die-
selbe auf den beiden Probeflichen; hieraus darf man schliessen, dass
die Bruttoproduktion nicht immer mit der Blattoberfliche proportio-
nal ist, indem auch die Struktur des Assimilationssystems fiir die
Ausbeute der CO,Assimilation von Bedeutung ist.

Da pun also die Bruttoproduktion auf den beiden Probeflichen
ungefihr dieselbe ist, muss die Erhéhung der Holzproduktion auf
der stark durchforsteten Probefliche durch eine Verminderung des
Verbrauchs an Trockensubstanz durch Atmung und Laubfall bedingt
sein. Nun ist der Trockensubstanzverlust durch Laubfall auf den
beiden Probeflichen ungefihr derselbe. Dagegen ist der Substanz-
verlust durch Atmung bedeutend grésser auf der nicht durchforsteten
Probeftache. Auf dieser gehen jahrlich 3.7 ton Trockensubstanz durch
die Atmung verloren, auf der stark durchforsteten dagegen nur
2.8 ton. Ungefihr derselbe Unterschied findet sich im Zuwachs an
Trockensubstanz auf den beiden Probeflichen, und man kann daher
behaupten, dass in diesem Falle der durch die kleinere Masse he-
dingte kleinere Atmungsverlust die Ursache der durch die Durch-
forstung erhohten Holzproduktion ist.

Die Stoffproduktion auf den Buchenprobefldachen. Die
Zuwachsbestimmungen zeigten, dass die Holzproduktion auf den Bu-
chenprobeflachen durch die Durchforstung nicht beeinflusst wurde.
In den letzten 4 Jahren war der Zuwachs auf der nicht durchforste-
ten Probefliche 124 m3 auf der durchforsteten 121 m® pro ha und
Jahr. Doch muss hierzu bemerkt werden, dass die stark durchfor-
stete Probefliche durch einen hohen Buchenbestand in héherem
Grade beschattet ist als die nicht durchforstete. Wiren die dusseren
Bedingungen genau dieselben, koénnte vielleicht auch hier eine
Erhohung der Holzproduktion durch Durchforstung festgestellt wer-
den. Gross wiirde der Unterschied jedoch wohl kaum sein.



samt om Azotobacterprevens Betydning for Bestemmelsen af Skovjorders
Kalktrang (Uber das Vorkommen des Azotobacter in dinischen Wildern,
sowie iiber die Bedeutung der Azotobacterprobe fiir die Bestimmung des
Kalkbediirfnisses der Waldboden). — Nr. 39. A. OprPERMANN: God dansk
Bogeskov, belyst ved tre Tilvekstoversigter (Gute danische Buchenwélder,
in drei Ertragstafeln dargestellt). — Nr. 40. L. A. Hauca: Udhugning i
unge Egebevoksninger, II (Durchforstung junger Eichenbestande, II). —
Nr. 41. S. M. Storm: Fremmede Naaletraeer paa Sellestedgaard (Foreign
coniferous trees of Sellestedgaard estate). — Nr. 42. A. OppERMANN: Den
gronne Douglasies Veekst i Danmark, II (The Douglas Fir in Denmark, II).
— Nr. 43. A. OpreErMANN: Septemberskovet Braende (Austrocknung von
im Herbst gefdlltem Brennholz). — Nr. 44. Forsggsvaesenets Ordning og

Ledelse (Das forstliche Versuchswesen in Danemark. — The Danish Ex-
perimental Forestry Service. — Station des Recherches forestieres du
Danemark).

Bd. V (1916—1921): Nr. 45. A. OppErRMANN: Bjeergfyr i Danmark
paa Flyvesand og hevet Havbund (Die Bergkiefer in Danemark auf Flug-
sand und ehemaligem Meeresboden). — Nr. 46. K. H. MunpT: Den en-
stammede franske Bjergfyr i Danmark (Le pin de montagne Francais en
Danemark). — Nr. 47. L. A. Havucu: Nattefrostens Virkning i ung Boge-
skov, II (Die Wirkung des Spatfrostes in jungen Buchenwaldungen, II).
— Nr. 48. G. BriUeL: Jordbunden i Grib Skov (Der Boden in Grib Skov
bei Hillerad). — Nr. 49. AXeL S. SABROE: Skovirzer i det nordlige Japan
(Forest trees in Northern Japan). — Nr. 50. K. Mork-Hansen: C. H.
Schroders Udhugning i Beg, II (Eine Untersuchung der Buchendurch-
forstung C. H. Schroders). — Nr. 51. A. OpPERMANN: Sommerfzldning i
Bageskov (Sommerfallung von Buchenbrennholz). — Nr.52. L. A. HaucH:
Proveniensforseg med Eg, 1I (Experiments regarding proveniences of oak).
— Nr. 53. Jons. HELMs og PauvL WEGGE: Prikleforseg paa Silkeborg og
Vemmetofte Skovdistrikter (Versuche iiber Verschulung von Fichte und
Tanne). — Nr. 54. C. J. HoLMm: Et Forspg med fremmede Lovireer paa
Esrom Skovdistrikt (Des arbres feuillus étrangers dans la forét »Grib
Skov¢, Séeland septentrionale). — Nr. 55. A. OppERMANN: Tilvirkning og
Anvendelse af dansk Gavntrze, III (Preparation and use of Danish timber).
— Nr. 56. Fr. WErs og K. A. BonporrF: Kemisk-biologisk Undersogelse
af Skovjord under overernzrede Graner i Lyngby Skov (Recherche con-
cernant la cause de ’hypertrophie de I’épicéa). — Nr. 57. Jous. HELMS :
Proveniensforseg med Skovfyr (Provenienzversuche mit Weisskiefer). —
Nr. 58. W. JoHANNSEN: Orienterende Forsgg med Opbevaring af Agern
og Boggeolden (Experiments on storing acorns and beech-nuts). — Nr. 59.
Forsegsvesenets Ordning og Ledelse (Station des Recherches forestiéres
du Danemark).

Bd. VI (1922): Nr.60. A. OpPERMANN: Studier over Bogebrzende (Stu-
dien tber Buchenbrennholz). — Nr. 61. A. OppERMANN: Granskovens
Sundhedstilstand (La sanié de I’épicéa en Danemark). — Nr. 62. Joms.
Herms: Grankulturerne i Borbjerg og Sevel Plantager (Die Fichtenkul-
turen in den Borbjerg und Sevel Plantagen). — Nr. 63. A. OPPERMANN:
Skovfyr i Midt- og Vestjylland (Die Weisskiefer in Jiitland). — Nr. 64.
P. E. MULLER: Revision af Forsggskulturerne med Gran i Gludsted Plan-
tage (Revision der Versuchskulturen mit Fichte in der Gludsted-Plantage).
— Nr. 65. A. OpperMANN: Den grenne Douglasies Vaekst i Danmark, III
(The Douglas Fir in Denmark, III). — Nr. 66. A. OpPERMANN: Sitka-



granens Vakst i Danmark (The Sitka Spruce in Denmark). — Nr. 67.
Forsegsvesenets Ordning og Ledelse (Station de Recherches forestiéres
du Danemark). — Nr. 68. C. H. BorNEBuscH: En Studierejse i Sverige
(Eine Studienreise nach Schweden).

Bd. VII (1923—-1924): Nr. 69. A. OpPERMANN: Dyrkning af Leerk i
Danmark (Cultivation of Larch in Denmark). — Nr. 70. A. OPPERMANN.
Vort ®ldste Kulsvieri (Die Grubenkohlerei in Dédnemark). — Nr. 71. A.
OppERMANN: Korsikansk Fyr i Danmark (Le pin de Corse en Danemark).

Bd.VIII (1923—1926): Nr.72. C. H. BorNeEBUSCH: Skovbundsstudier,
I—III (Disquisitions on flora and soil of Danish woodlands, I—III). —
Nr. 73. O. GarrLgE og L. A. Haucu: Likener paa Begens Bark (Lichens
on beechbark). — Nr. 74. C. H. BornNeBUscH: Skovbundsstudier, [IV—IX
(Disquisitions on flora and soil of Danish woodlands, IV—IX). — Nr. 75.
J. A. NieLsen: Fra norske Fyrreskove (From Norwegian pineforests). —
Nr. 76. A. OppErMANN og C. H. BorneBuscH: Fra Skov og Planteskole,
1—12 (Aus dem Walde und dem Forstgarten). — Nr. 77. Forsggsvesenets
Ordning og Ledelse (Station de Recherches forestiéres du Danemark).

Bd. IX (1925—-1928): Nr. 78. Lorenz SmitH: Gedningsforseg ved
Nyanleeg af Skov paa midtjydsk Hedejord (Essai de fumage dans le
boisement d’une lande du Jutland central). — Nr.79. LoRENz SmiTH:
Supplerende Beretning om Gedningsforseg paa Hedejord (Compte rendu
supplémentaire de quelques essais de fumage dans le boisement d’une
lande du Jutland central). — Nr. 80. Jons. HeLms: Forseg med Lys-
trecer paa Feldborg Skovdistrikt, III (Versuche mit Lichthdlzern auf
Heideboden, III). — Nr. 81. Jons. HELMs: Proveniensforseg med Skov-
fyr, II (Provenienzversuche mit Weisskiefer, II). — Nr. 82. P. BoySeEn
JENSEN og D. MiLLER: Undersogelser over Stofproduktionen i yngre
Bevoksninger af Ask og Beg (Untersuchungen iiber die Stoffproduktion
in jungen Bestinden von Esche und Rotbuche). — Nr. 83. Just HoL-
TEN: Proveflader i Lzrk (Probeflichen in Lirchenmischbestinden und
natiirliche Verjiingung von Larche). — Nr. 84. A. OppERMANN: En Studie-
rejse i Schweiz 1924 (Eine Studienreise in der Schweiz 1924). — Nr. 85.
A. OppERMANN: En Studierejse i Frankrig 1924 (Un Voyage d’études en
France, en 1924). — Nr. 86. C. H. BornesuscH: En Studierejse til Hol-
land, Belgien og Nordvesttyskland (A Study Tour to Holland, Belgium,
and Northwest Germany). — Nr. 87. Forsogsvaesenets Ordning og Ledelse,
VIII (The Danish Experimental Forestry Service).

Bd. X, H.1—5: Nr. 88. L. A. HaucH: Proveniensforsog med Eg, III
(Provenienzversuche mit Eiche, III). — Nr. 89. A. OpPERMANN og C. H.
BorneBuscH: Hejskov af Ask (Futaie de fréne). — Nr. 90. A. OPPERMANN:
Racer af Douglasie og Sitkagran (Races of Douglas Fir and Sitka Spruce).
— Nr. 91. A. OppERMANN: Kulsvidning af Bogeknippel i Ovn og i Mile
(Charbonnage de hétre par meule et par four). — Nr.92. A. OPPERMANN:
Karpaterbgg i danske Skove (Karpathenbuchen in Dénemark). — Nr. 93.
A. OpperRMANN: Efterskrift til Beretning Nr. 92 (Nachschrift zum Bericht
Nr. 92). — Nr. 94. A. OrrERMANN: Bageskov paa Fiskerbakken (Ein Rot-
buchenbestand auf Nordseeland). — Nr.95.' A. OPPERMANN: Japansk Leerk
i Danmark (Larix leptolepis in Denmark).




