





UNDERSOGELSER OVER STOFPRODUKTIONEN
I YNGRE BEVOKSNINGER AF ASK OG BOG.

Af
P. BOYSEN JENSEN oc D. MULLER.

Forsagsvesenets stzerkt hegrensede Pengemidler har ikke tilladt
os at yde nogen pekunizer Stette ved Udfarelsen af disse Undersogel-
ser. Vi har maattet lade Forfatterne godtgere os vore Udgifter ved
Maaling og Beregning af Pravefladerne, men Forsegskommissionen
har med Glede givet Plads for en Beretning om Arbejdet og dets Re-
sultater, da det efter sin Natur hgrer ind under Forsggsveaesenets Om-
raade. A. 0.

1. Indledning.

Gennem Tilveekstundersggelser i Skov?) kan det vistnok
betragtes som fastslaaet, at en passende Udtynding bidrager
til at forege Vedproduktionens Sterrelse. Om Aarsagerne til
dette Forhold har Meningerne varet delte. Man har peget hen
paa, at Jordbundsfaktorerne ®ndres ved Udtynding, at Brintion-
koncentrationen forskydes, at Stofomsaetningen i Jordbunden
forages, og at Jordbundstemperaturen stiger, naar der kommer
mere Lys ned til Skovbunden. Det skal ikke benzegtes, at
disse Andringer i Jordbundsbeskaffenheden maaske nok kan
spille en Rolle, men dog er disse Forhold nzeppe alene i
Stand til at forklare den foregede Vedpraduktion, der ind-
treeder som Folge af Udtyndingen. En af Forfatterne har da
i nogle tidligere Publikationer® henledt Opmerksomheden paa,

) A, OpepermanN: God dansk Bageskov (Det forstlige Forsegsvees. i
Danmark IV, S. 357, 1914). — Skogsforsogsanst. Exkursionsledare V (Beskrivning
af forsSksytor i Skéne) S. 18, Stockholm 1922,

%) P. BoyseN JENsEN: Studier over Stofproduktion i Skov (Dansk Skov-
forenings Tidsskr. 1921 S. 306). Om skogstridens kolsyreassimilation og dess

betydelse for produktionen (Skogsvardsforeningens tidskr. 1923 S. 269).
Det forstlige Forsogsveesen, 1X. 13. August. 1927. 15
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at den Formindskelse af Stammemassen, der er en Felge af
Udtyndingen, vistnok ogsaa maa antages at spille en Rolle
for Vedproduktionen, fordi der derigennem tilvejebringes et
mere harmonisk Forhold mellem den stofproducerende Krone
og den stofforbrugende Stamme.

Som der er gjort opmeerksom paa i disse Afhandlinger,
bliver nemlig kun. en Del af det Torstof, der produceres
gennem Kulsyreassimilationen, til Ved, idet en Del gaar tabt
ved det aarlige Bladtab samt ved Aanding i Stamme og Rod;
endvidere gaar der ogsaa Terstof tabt ved Grentab, hvad der
imidlertid, som det senere skal vises, er af mindre Betydning
i Sammenligning med de to forst neevnte Former for Torstoftab.

Stofproduktionen i en Skov kan altsaa udtrykkes ved
Ligningen: Assimileret Terstof —+— Bladtab ~— Aandingstab
-~ Grentab = Tilvaekst 4 Fre (alt udtrykt i Tarstof?).

Naar der nu, som vi ved, gennemgaaende findes
en storre Vedproduktion ved en passende stark
(hyppig) end ved en svag Udtynding, kan det enlen
hidrere fra, at der ved sterk (hyppig) Udtynding
assimileres mere end ved svag Udtynding, eller fra,
at Terstoftabet muligvis er relativt mindre ved stzerk
(hyppig) Udtynding, saaledes at det assimilerede
Torstof udnyttes mere gkonomisk, eller muligvis
ved begge Dele i Forening.

I 1923 blev der sat nogle Forseg i Gang for at under-
soge Stofproduktionen i Skov med de ovenfor fremstillede
Synspunkter som Basis. Forsegene udferes i Lille Begeskov
paa 2det Sorg Distrikt, hvor der er anlagt 4 Proveflader, to
i Ask og to i Bag. Af disse 4 Progveflader skal den ene Bege-
proveflade overhovedet ikke. wudtyndes, og den ene Aske-
proveflade skal kun udtyndes saa meget, at man ikke risikerer,
at den vealter paa Grund af Snetryk. De to andre Preveflader
skal derimod hugges saa steerkt, at man ter formode, at Ved-
produktionen i Lebet af en halv Snes Aar bliver saa stor
som muligt. Paa hver enkelt Proveflade er Traeerne delt i 3
Klasser, nemlig herskende Traeer, Mellemklassetreeer og over-
skyggede Traeer. Treerne af 1ste og 2den KIl. er forsynede

1} Der ses her bort fra saavel Tilvaeksten paa Rodsystemet som Stof-
tabet ved Bortdening af Roddele og ved Aandingen i Rodsystemet.
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med et Klassemerke paa Stammen. Ved Forsggene skal der
for hver enkelt Proveflade og for hver enkelt Treklasse paa
de forskellige Proveflader soges bestemt, dels hvor meget
organisk Torstof der produceres ved . Kulsyreassimilationen
pr. ha, og. dels hvordan denne, Bruttoproduktionen, fordeler
sig til henholdsvis Tilveekst, Bladtab, Grentab og Respirations-
tab. Provefladerne var i det Qjeblik, da Forseget begyndte,
altsaa i1 1923, enten ikke udtyndede, eller i hvert Tilfselde
udtyndede meget svagt, og da man ikke kan vente, at Virk-
ningen af den stmrkere Udtynding straks skal vise sig gen-
nem forgget Vedproduktion, er Forsoget beregnet paa at skulle
udstrekkes over 10 Aar. De Forseg, som derskal be-
rettes om i det folgende, kan derfor ikke bruges til
at vise den endelige Virkning af Udtyndingen paa
de navnte Faktorer; de belyser kun Stofproduk-
tionen, som den er ved Forsegets Begyndelse,

2. Beskrivelse af Provefladerne og den
anvendle Metodik.

Anl®egget og Opmaalingen af Provefladerne er udfert at
Statens forstlige Forspgsvesen; Resultatet af disse Maalinger
~er opfert paa Tab. II—V, der omfatter Resultatet af Op-
maalingen ved Forsegets Begyndelse i 1923 og to Aar senere.
I det folgende skal der under Henvisning dels til disse Tabeller,
dels til Forsegsveesenets Beskrivelse gives en kort Oversigt
over Pravefladerne. -

De to Askepreoveflader, nemlig Proveflade LA, Ask,
steerk udtyndet, og LB, Ask, ikke udtyndet, ligger i Lille
Bageskov Afd. 86 B. Terrainet er fladt, men haver sig svagt
mod Hjoernet i SV. og Ost.

Til Underspgelse af Jordbundens Beskaffenhed blev der
gravet to Huller: I det ene Hul fandtes 20 cm sort Muldjord
paa sandblandet, gulflammet Ler med enkelte Sten, i det
andet Hul fandtes 35 cm Muld paa lerblandet Grus, fuldt af
hvide Kalkkorn, med svage, gulflammede Striber. Enkelte Sten.

pu var i Oktober 1924 paa den udtyndede Proveflade 7.8,
paa den ikke udiyndede 7.5; Maalingerne gwelder Jordprever
af de overste 15 cm; Jordproverne er udtaget forskellige Steder
paa Provefladerne.
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Lysstyrken var 15. Juli 1924 paa den udtyndede Prove-
flade 6.3 pCt., paa den ikke udtyndede 2.1 pCt. af det frie
Dagslys. ‘

Bundvegetationen paa Prgvefladerne er undersegt af Labo-
rant BORNEBUSCH. Angaaende Resultatet af Undersogelsen hen-
vises til Tab. I. Bundvegetationen er som det fremgaar ved
Sammenligning af denne Tabel med de Tabeller, der er gengivne
hos BorNeEBUSCHY), 1. ¢., S. 88, en nogenlunde typisk Askeskovs-
flora, bestaaende navnlig af Anemone nemorosa, Mercuria-
lis perennis, Aira ceespitosa, Stachys silvatica og Ajuga reptans.

Bevoksningen er fremgaaet af Selvsaaning under Gran,
Lysstilling 1911. Formen er god, hist og her en Tvege eller
et krumt Topskud. Enkelte Kraftsaar og enkelte Trazer med
Skjoldlus. Den udtyndede Proveflade underplantet med Busk-
plantning af 4aarig Beg med uregelmeessig Afstand. Hejden
bedst og Vaeksten storst i Lavningen i Midten og Nord.

Ved Forsegets Begyndelse var den ene Proveflade een Gang
tidligere: udrenset. Den blev da udtyndet i 1923 og skal som
ovenfor nzvnt udtyndes hvert andet Aar og betegnes som Ask,
steerk udtyndet. Den anden Proveflade har praktisk taget
ikke veeret rort og skal kun udtyndes saa meget, at der ikke
er Fare for, at Bevoksningen vwelter paa Grund af Snetryk;
den betegnes som Ask, ikke udtyndet.

Storrelsen af Provefladen Ask, steerk Udtynding, var
434 m?® og af Ask, ikke udtyndet, 104 m2. Angaaende Masse-
faktorerne henvises til Tab. II og III.

De to Bogeproveflader, nemlig Prgveflade DH, Bag,
ikke udtyndet, og Proveflade DG, Beg, udtyndet, ligger ved
Siden af hinanden i Lille Begeskov Afd. 84, og er mod
Vest begreenset af en gammel Bevoksning. Den sydlige
Del falder jeevnt mod Syd, den nordlige Del er neesten flad.

Jordbunden bestaar overst af 10 em Muld med jevn
Overgang i merkebrun, rodopfyldt Overgrund, der bestaar af
grusblandet Ler og indeholder enkelte Sten; dens Tykkelse er
c. 50 cm. Undergrunden graat, sandblandet Ler med talrige,
hvide Kalkklumper.

I Oktober 1923 blev Brintionkoncentrationen maalit; p, var

) C. H. BorneBUscH: Skovbundsstudier. Det forstlige Forsegsveesen i
Danmark VIII, 1923, S. 1.
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paa den udtyndede Bageproveflade 6.2 og paa den ikke ud-
tyndede Pregveflade 5.4.

Angaaende Resultatet af Underspgelsen af Bundvegetationen
henvises til Tab. I. I Korthed kan Vegetationen karakteriseres
som herende til Galeobdolon-Asperula-Typen?'). Lysstyrken var
i Juli 1924 paa Begeprovefladen, ingen Udtynding, 1.9 pCt.

Bevoksningen er frembragt i 1901 ved Selvsaaning, Kvali-
teten middelgod. Formen ikke helt saa god, som den kunde
veere. Spor af gammelt Musegnav forneden paa mange Stam-
mer, siden Necfria i Saarene.

En Del selvsaaet Ask og enkelte Ege indblandet.

Bevoksningens Hgjde tiltager, jo nsermere man kommer
den gamle Bevoksning i Vest.

De to Bogeproveflader har for 1923, da Forseget begyndte,
kun vaeret svagt udrensede og var i 1923 i det hele og store
ret ens. I Foraaret 1923 blev den ene Proveflade udtyndet,
(i det folgende betegnet som Bag, sterk udtyvndet), medens den
anden ikke blev udtyndet (den betegnes som Beg, ikke ud-
tyndet). .

Storrelsen af den sterkt udtyndede Bogeproveflade er
530 m? af den ikke udtyndede Proveflade 248 m?® Angaa-
ende Bevoksningernes Massefaktorer henvises til Tab. IV—V.

De Storrelser, der er bestemt ved Forsegene, er dem, der
indgaar i den ovenfor, S. 222, anferte Tilvaekstligning, nem-
lig: 1) den assimilerede Teorstofmangde; 2) Tilveekst; 3) Blad-
areal og Bladtab; 4) Terstoftab ved Aanding i Stamme og
Grene og 5) Grentab.

"~ Af disse Sterrelser kan den forste, nemlig den pr. ha
gennem Kulsyreassimilationen indvundne Tersiofmsengde, alt-
saa Bruttoproduktionen, ikke bestemmes ad direkte Vej. Selv
om man nemlig nok kan bestemme Storrelsen af Kulsyre-
assimilationen for enkelte Blade i forskellige Lysstyrker, er
det ugorligt at beregne Summen af Kulsyreassimilationens
Virksomhed for samtlige gronne Blade, fordi de befinder sig
i saa hejst forskellige Lysstyrker. Derimod kan man beregne
Sterrelsen af Bruttoproduktionen ad indirekte Vej, nemlig ved

3 C. H BokNEBUSCH: Skovbundsstudier IV—IX. Det forstl. Forsogs-
vesen i Danmark VIII, 1925, S, 181.
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at addere Tilveeksten til de forskellige Former for Terstoftab,
der finder Sted.

Bestemmelsen af Tilveksten pr. Arealenhed ud-
fores af Statens forstlige Forsegsvaesen efter de sedvanlige
Metoder. Der foreligger hidtil een saadan Bestemmelse, geeldende
for Perioden 1923—25. Resultatet af denne er opfert i Tab. II—V.

Til Bestemmelsen af de gvrige Sterrelser bliver der paa
Basis af de Maalinger, som udferes af Forssgsvesenet, paa
de forskellige Proveflader udtaget Provetreeer inden for hver
af -de tre Klasser, hvori Treeerne paa Provefladerne er inddelt.
Provetrzerne udtages i de Rande, som omgiver. Provefladerne,
og som med Hensyn til Udtynding behandles paa samme
Maade som Provefladerne. Ved Udtagningen af Provetraerne
tages der forst og fremmest Hensyn til, at det paagmldende
Tree med Hensyn til Kroneudvikling og Kronens Stilling i
Forhold til Nabotreerne virkelig er typisk for den Trazeklasse,
som Trzeet skal repreesentere, og dernsst til, at Treets Dia-
meter i Maalehgjde ligger i1 Néerheden af Gennemsnits-
diameteren for den paagweldende Klasse. Paa disse Provetrzer
udferes der forst en Reekke Dimensionsbhestemmelser og dernaest
maales Bladareal, Aandingsintensitet og Tilvaekst. I det fel-
gende skal der gives en Oversigt over de Metoder, som er
anvendt til disse Undersogelser.

For Trxet feldes, forsynes det med et Sydmeerke, og efter
Fezldningen anbringes der paa Stammen Meerker i 0.4, 1.3,
2.3 ... m Hgjde af Hensyn til den senere Stammeanalyse.

Dernsest udmaales Treet. Der maales Hgjde, Bulhgjde og
Kronehgjde, samt storste Kronediameter (og den tilsvarende
Hgjde), endvidere Grenvinkelen (9: Vinkelen mellem Grenen og
den vandrette Linie) paa nederste storre Gren (maalt med
Klinometer), samt Hgjdetilvaeksten i de 3 til 4 sidste Aar.
Dernaest afplukkes en Gennemsnitsprave af Bladene (til Be-
stemmelse af Bladareal og Bladterstof) og derefter afplukkes
Resten af Bladene. Angaaende nzrmere Analyse af Bladene se
nedenfor.

Der foretages dernzst en Bestemmelse af Trazets Respira-
tionsintensitet, ogsaa denne behandles udferligere nedenfor.

Naar Respirationsbestemmelsen er sluttet, skaeres Traeet
itu og vejes. Der bestemmes Vegten af 1) Stammen, af2) nederste
grenberende Aarsskuds Grene, af 3) Grene af sidste Aarsskud
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og 4) af alle gvrige Grene. Vejningerne udferes paa en mindre
Decimalveegt. Dernsest udskeres Skiver til Stammeanalyser i
0.4, 1.3, 2.3 etc. Meters Hgjde, tillige udskaeres en Skive paa
Midten af en af de storre Grene, hvis Laengde tillige bestemmes.

Endvidere foretages en Vegtfyldebestemmelse i Stamme
og Grene; denne udfsres ved at besiemme nogle afvejede
Stamme- eller Grendeles Volumen ved at dykke dem ned i et
Maaleglas med Vand, og endelig udtages der flere Stamme-
stykker til Torstofbestemmelse, som udferes ved at ophede
Stammestykkerne i en Terreovn ved 100° til konstant Veegt.

Bestemmelsen af Bladarealet og Torstoftabet ved
Bladtabet udferes midt om Sommeren paa den Tid, da Blad-
arealet maa antages at vaere sterst. Som ovenfor beskrevet
bliver der, for Bladene er plukket af, udtaget en Gennemsnits-
prove af Bladene paa Prevetreet, hvorved der drages Omsorg
for, at denne Gennemsnitspreve kommer til at bestaa af Blade
fra forskellige Hgojder af Kronen og saaledes, at de Hgjdelag,
der bzrer de fleste Blade, bliver sterkest repraesenteret i
Gennemsnitspregven. Gennemsnitspreven vejes, og endvidere
bestemmes Veagten af samtlige Blade. Dernsst bestemmes
Arealet af Gennemsnitsproven paa swmdvanlig Maade ved, at
de aftegnes paa Papir, hvis Areal er bestemt i Forhold til dets
Vegt, hvorpaa de klippes ud og vejes. Heraf beregner man
da Bladarealet paa hele Traet; man bestemmer dernaest Blad-
- drealet pr. kg Vedtorstof og bruger denne Sterrelse til at
beregne Bladarealet pr. ha. De i Tabellerne angivne Tal for
Bladarealet er kun Arealel af den ene Side af Bladene (altsaa
ikk'e Over- 4+ Underside). For hver enkelt Treeklasse paa de 4
forskellige Proveflader er der udfert c. 4 Bladanalyser.! Naar
Gennemsnitsprovens Bladareal er bestemt, bliver den terret;
ogsaa Bladenes Terstofindhold regnes ud pr. kg Vedtorstof,
og man kan da let beregne Sterrelsen af Terstoftabet pr.
ha ved Bladtabet. ) ;

Man kunde over for denne Metode maaske rejse den Indven-
ding, at Bladenes Tarstofindhold varierer steerkt i Dagens Leb,
efter som de er mere eller mindre fyldt med Stivelse. For at
undgaa denne Fejl er Treerne altid faeldede og Bladanalyserne
foretaget meget tidlig om Morgenen ved 5 Tiden, inden Assimila-
tionen spiller nogen Rolle. Endvidere kunde man maaske ind-
vende, at Bladenes Torstofindhold i det Gjeblik, de afkastes, er et
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andet end midt om Sommeren. For at underspge dette Sporgs-
maal blev der i en Forsegsreekke i Oktober Maaned, umiddel-
bart for Levfaldet, foretaget en sammenlignende Bestemmelse
mellem Bladenes Areal og Tearstofindhold inden for de for-
skellige Treeklasser, og det viste sig, at Forholdet mellem disse
to Sterrelser i det store og hele var det samme som om
Sommeren.

Bestemmelsen af Respirationsintensiteten og Tor-
stoftabet ved Respirationen udferes paa falgende Maade:
Stammen skeres itu i Stykker paa c¢. 120 cm Leengde.
Enderne af de enkelte Stykker dyppes i smeltet Kakaosmer,
hvorved Snitfladerne overtreekkes med et tyndt Lag af dette
Stof for at forhindre, at der foregaar en abnorm Diffusion af
Kulsyre ud gennem Snitfladerne. Dernzest anbringes hele Treeet
(Stamme -+ Grene) i en Beholder af Zink, hvis Laag er lukket
med en Vandlaas. Gennem Huller i Laaget forer Glasror ned
i Beholderen, og gennem disse kan der tages Luftprever fra
Luften i1 Beholderen. Der benyttes 3 forskellige Beholdere, een
paa 130 1, een paa 80 1 og een paa 30 1. Storrelsen af Be-
holderen maa svare nogenlunde til Sterrelsen af Treaet, saa-
ledes at Forandringen af Kulsyreprocenien i Beholderen fore-
gaar saa hurtigt, at den kan maales i Lgbet af 4—5 Timer.
Beholderne er indvendig overtrukket med et Lag af Paraffin
for at forhindre en Adsorplion af Kulsyre fra Zinken.

1—2 Timer efter', at Trzet er anbragt i Beholderen, blivet
der foretaget en Bestemmelse af Kulsyreprocenten i Luften i
Beholderen. Analysen udferes med et HarLpane’s Luftanalyse-
apparat, der kan bestemme Kulsyreindholdet med en Ngjagtig-
hed paa /10 pCt. Derpaa lader man Beholderen henstaa i et
passende Antal Timer (i Regelen 4—5), hvorpaa Kulsyre-
procenten paany bestemmes. Tillige afleeses Temperaturen i
Beholderen og Barometertrykket.

" Naar man nu kender Luftvolumenet i Beholderen (= Be-
holderens Volumen -~ Halvdelen') af Traeets Volumen), kan man
af Differencen mellem de to Kulsyrebestemmelser let beregne,
hvor mange cm? Kulsyre og deraf igen hvor mange g Kulsyre,
der er udskilt pr. Time af Trseet. Naar man da gaar ud fra,
at det er Stivelse, der nedbrydes under Aandingen (at dette er

"} Som Korrektion for den Kulsyremaengdé, der forbliver oplest i Vand
i Veddets, regnes Halvdelen af Veddets Volumen til Luftvolumenet.
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Tilfeeldet, fremgaar af Sterrelsen af den respiratoriske Kvotient,
der, som det senere skal omtales, ligger mellem 0.9 og 1.0),
kan man af Ligningen C H,,0, + 60, = 6C0, + 5H,0
beregne, at der til 264 g udskilt Kulsyre svarer et
Stivelsetab paa 162 g, og man kan da let af Kulsyreudskil-
ningen beregne Torstoftabet. Da man tillige kender Treaets
Terstofindhold, kan man endvidere beregne, hvor stor en
Procentdel af denne Starrelse der gaar tabt ved Aandingen pr.
Maaned ved Forsegstemperaturen.

Nu gwlder det om at faa at vide, hvor stort det procentiske
Torstoftab pr. Maaned er ved den paagzldende Maaneds Gen-
nemsnitstemperatur. Da Maalingerne maa foretages ved den
Temperatur, man har i Gjeblikket, og da Aandingen paavirkes
steerkt af Temperaturen, maa der, hvis Forsegstemperaturen
afviger fra Middeltemperaturen, anbringes en Korrektion paa
Maalingerne. Materialet til Beregning af Sterrelsen af denne
Korrektion er taget fra Kuwper'). Angaaende Udforelsen af
Korrektionen kan henvises til en Afhandling af BoySEN JENSEN
i Dansk Skovforenings Tidsskrift 1921 S. 334, hvor der er
anfort en Tabel, der angiver Respirationsintensiteten hos AHrter
ved forskellige Temperaturer. Naar man fremstiller denne
Tabel grafisk, faar man en Kurve, der inden for snevre
Greenser kan benyttes til at korrigere Respirationsbestem-
melserne hos Traeerne, naar man gaar ud fra, at den relative
Stigning af Respirationen med Temperaturen er den samme i
begge Tilfelde, hvad der nseppe vil veere meget forkert.

Der er nu. gjort Rede for, hvorledes man for et givet Tree
kan bestemme det procentiske Torstoftab pr. Maaned ved den
paagxzldende Maaneds Middeltemperatur. For hver enkelt Tree-
klasse er der nu to Aar i Trek 4—5 Gange om Aaret til for-
skellige Tider foretaget en saadan Bestemmelse af Torstoftabet.
Alle de fundne Verdier er dernwst sat op i Kurveform med
Aarets Maaneder som Abscisse og Torstoftabet som Ordinat;
det Areal, der begrenses af Kurven og Abscisseaksen angiver
da det procentiske Torstoftab pr. Aar, og heraf kan' da
let beregnes det aarlige Terstoftab pr. ha ved Aandingen i
Bevoksningen.

) KulpeR, J.: Uber den Einfluss der Temperatur auf die Atmung der
hoheren Pflanzen, Rec. d. trav. bot. Néerlandais VII, 1910, S. 1.
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Som det fremgaar af Fig. 5a, b og 10 a, b har de Kurver,
der gengiver Stoftabet ved Aandingen i Stammen i Lebet af
et Aar, et meget karakteristisk Forlgb. I Vintermaanederne, fra
December til langt hen i Marts, er Stoftabet forsvindende ringe;
i Maanederne April—Maj stiger Kurven. staerkt og naar et
Maximum i Maanederne Juni—August for dernzest igen at falde
steerkt. Dette Kurveforleb er ikke alene betinget af, at Tempe-
raturen er meget hojere om Sommeren end om Vinteren, men
ogsaa af, at Respirationen, selv om Temperaturen er konstant,
er hgjere om Sommeren, da Vaekstvirksomheden foregaar, end
om Vinteren under Hvileperioden.

Som Fejlkilder ved denne Metode maa forst nevnes den
Saarpirring, der opstaar ved Overskeeringen af Stammen. Som
vist i en Afhandling af D. MOLLER?) kan den Saarpirring, der
opstaar ved Overskering af Grene vere ret betydelig, navnlig
hvis Grenenes Respiration maales ved en hgjere Temperatur
end den, ved hvilken de befinder sig ude i Naturen. Maales
derimod Respirationen ved Aarstidens Temperatur, kan der
kun paa en bestemt Aarslid, nemlig om Efteraaret, konstateres
en Saarpirring, som kan belebe sig indtil 100 pCt. for 20 cm
lange Stammestykkér, men dette Maximum indtreffer forst
efter et Degns Forleb. Naar man nu tager i Betragtning, at
de Respirationsbestemmelser, der danner Grundlaget for Bereg-
ningen af Terstoftabet under Respirationen i den foreliggende
Afhandling, er udfert i de forste 4—5 Timer efter Overskaeringen,
og at der til disse Forseg er benyitet Stammestykker paa
120 cm Leengde, medens Laengden af de Grenstykker, der blev
benyttet i D. MULLERS Forseg, kun var 20 cm, tor det betragtes
som sikkert, at Saarpirring ikke i naevnevwerdig Grad kan
spille en Rolle ved de her omhandlede Forsag.

En anden Faktor, som ogsaa kunde tenkes at spille en
Rolle, er, at der som Folge af den hejere Kulsyrekoncentration,
der nedvendigvis opstaar inde i Beholderen, kunde bindes en
Del Kulsyre inde i de levende Celler og Verdierne derved
blive for smaa. For at undersege, om dette er Tilfzeldet, er
der i mange Tilfxlde foretaget en Bestemmelse af den respira-

co
toriske Kvotient —072, som, hvis der fandt en Kulsyreabsorption

") D. MGLLER: Studies on traumatic stimulas and loss of dry matter by
respiration in branches from danish forest-trees. Dansk bot. Arkiv 4, Hft. 6, 1924.
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Sted i Stammen, maatte ventes at veere mindre end 1. Resul-
tatet af disse Bestemmelser var, at den respiratoriske Kvotient
ligger mellem 0.90 og 1.00, gennemsnitlig ved 0.94, og der er
derfor ingen Grund til at antage, at en saadan Kulsyreabsorp-
tion har spillet nogen vaesentlig Rolle i Forsegene.

Grentabet er ifslge Sagens Natur meget vanskeligt at be-
stemme. Hvis man gaar ud fra, at Antallet af grenbzrende
Aarsskud paa Hovedstammen er konstant gennem Aarene,
maa der hvert Aar gennemsnitlig afkastes saa mange Grene,
som der sidder paa et Aarsskud. Som Maal for Grentabets
Sterrelse har vi derfor valgt at bestemme Torstofmesengden af
Grenene paa nederste grenbeerende Aarsskud. Det vil af Tab. VII
ses, at denne Storrelse er ret ringe i Sammenligning med de
andre Poster, der indgaar i Terstoftabet, nemlig Bladtab og
Respirationstab, og endda kan det med Sikkerhed siges, at de
angivne Verdier er alt for hoje, fordi Antallet af grenbzerende
Aarsskud paa Stammen sikkert tiltager med Aarene, saaledes at
der gennemsnitlig ikke faeldes et helt Aarsskuds Grene pr. Aar.

Stammeanalyserne er udfort paa udsavede Tvaerskiver
i henholdsvis 0.4, 1.3, 2.3 ... Meters Hgjde. Paa Tveer-
skiverne er maalt dels Diameteren ved Hjazlp af en Skydelere;
endvidere Tykkelsen af Barken samt af Aarringen 1923. Disse
sidste Maalinger er udfert under et svagt forsterrende Mikro-
skop med Maaleokular paa 4 forskellige Steder (de 4 Verdens-
hjorner) af hvert Tveersnit. Heraf beregnes da Vedkernens
Tykkelse ved Udgangen af 1922 og 1923 i de forskellige
Hgajder, og heraf beregner man da ved Hj=lp af de sedvanlige
Formler den procentiske Tilvaekst i 1923. Ogsaa Grenenes Til-
veekst: er maalt ved Stammeanalyse paa en af de storre Side-
grene. Medens disse Stammeanalyser nok kan udferes med

. nogenlunde Ngjagtighed for Askens Vedkommende, hvor Aar-

ringsgreenserne er tydelige, og Stammen i det hele taget er
meget symmetrisk opbygget, har det derimod vaeret meget
besverligt at udfere dem for Begens Vedkommende.

Det har da heller ikke veeret Hensigten med disse Maa-
linger at bestemme Tilveksten paa Provefladerne; denne
Storrelse faas jo nemlig betydelig nojagtigere gennem det
forstlige Forsegsveesens Maalinger, men derimod at sikre sig,
at de undtagne Provetreeer med Hensyn til deres Tilveekst ikke
afviger alt for steerkt fra den Tilveekst, der er fundet af Forsags-
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vaesenet for den Klasse, som Provetrseet repraesenterer, og vi
har da benyttet os af disse Tilveekstmaalinger til at udskyde
enkelte med Hensyn til Tilveekst serlig afvigende Provetrzer.

I alt har vi i Aarene 1923 og 1924 undersogt 96 Treer,
d. v.s. 8 Trzer for hver enkeit Klasse paa de 4 Proveflader.
Deraf har vi som sterkt afvigende udskudt i alt 11, uden at
denne Udskydning dog har medfert nogen ZEndring i de Slut-
ninger, der kan drages af Forsggene. Resultatet af Forsegene
findes i Tab. VI—X. I Tab. VI er gengivet en stor Del af de
umiddelbart fundne Tal, i Tab. VII er forskellige af de fundne
Starrelser, Bladvegt, Bladareal, Terstoftab ved Respiration,
Grentab og Tilviekst beregnet pr. kg Ved eller i Procent af
Massen for de forskellige Traeklasser; i Tab. VIII er de enkelte
Storrelser, der indgaar i Tilvekstligningen, beregnet pr. Areal-
enhed, i Tab. IX er det gjort op, hvorledes Masse, Bladareal,
Bruttoproduktion fordeler sig paa de forskellige Traklasser, og
endelig er der i Tab. X gjort Rede for den procentiske For-
deling. af Bruttoproduktionen. Til disse Tabeller skal vi i det
felgende vende tilbage.

Sperger man om, hvor ngjagtig de forskellige Sterrelser
er bestemt, saa lader dette Spergsmaal sig vanskeligt besvare.
Nogen Oplysning faar man dog ved f. Eks. at sammenligne
Tallene fra de to Begeproveflader, der som ovenfor omtalt,
praktisk taget var ens ved Analysens Begyndelse. Et Blik paa
Tallene, f. Eks. i Tab. VII, viser da, at Afvigelserne mellem
de korresponderende Storrelser paa de to Bogeproveflader, som
Bladareal, Bladterstof, Torstoftab ved Respirationen etc., naar
disse beregnes paa Masseenhed, gennemgaaende er ret smaa
og i Regelen ikke overskrider 10—15 pCt. af Verdien. En'storre
Ngjagtighed har man nzppe Lov til at vente, og Ngjagtig-
heden er, som det skal vises i det felgende, stor nok til at
belyse en Raxkke Ejendommeligheder ved Stofproduktionen
hos de to Treearter og inden for de forskellige Traeklasser.

3. Stofprodilktionen paa Askeprovefladen
uden Udtynding.

I hosstaaende Fig. 1a er der givet en skematisk Oversigt
over Bevoksningen paa den svagt udtyndede Askepreveflade,
som den var ved Forsegets Begyndelse i 1923. Billedet gen-
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giver Gennemsnitstreeer (tegnet efter de i Tab. VI angivne
Gennemsnitsmaal) af de tre forskellige Klasser i det Antal, som
findes paa et Areal af 10 m?2, stillet ved Siden af hinanden
paa en ret Linje. Billedet er som sagt skematisk; alle Mellem-
former mellem de forskellige Traeklasser mangler?).

i

[ ——
¢ 50 W00 150 200cm.

Fig. 1 a. Askepraveflade, ingen Udtynding.
Eschenprobefldche, keine Durchforstung.

0 50 100 0 200cm.

Fig. 1b. Askeproveflade, steerk Udtynding.
Eschenprobefliche, starke Durchforstung.

Opgaven i det folgende skal nu vere den at undersoge,
‘hvordan Stofproduktionen stiller sig for Individer af de tre for-
skellige Klasser paa den svagt udtyndede Preveflade, og til
Slut skal der drages en Sammenligning mellem” denne og den
steerkt udtyndede Proveflade for at undersoge, hvilke For-

!) LoxnroTH har tidligere paa Grundlag af et meget stort Antal Maa-
linger paa lignende Maade, som det er gjort her, givet grafiske Fremstillinger
af Kroneformen hos Fyr (Acta forestalia fennica, 30, 1925).
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skydninger i Stofproduktionen, der fremkommer som Folge af
Udtyndingen.
Den Masse, der stod paa den svagt udtyndede Askeprove-
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Fig. 2 a, Fig. 2 b.
Askepreveflader,
ingen Udtynding. steerk Udtynding.
Eschenprobefldchen,
keine Durchforstung. starke Durchforstung.

Fordeling af Masse, Bladareal, Bruttoproduktion og Tilvekst i

Procent paa de 3 forskellige Treaeklasser. :

Prozentische Verteilung der Masse, Blaifoberfliiche, Bruitoproduklion

und Zuwachs auf die drei verschiedenen Baumklassen. Man beob-

achte die stetige Zunahme der Blaltfliche, Brutioproduktion und

Zuwachs im Verhdlinis zur Masse bei den herrschenden Bdumen
und die sletige Abnahme bei den beschatteten Bdumen.
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flade 1923—25, var ikke ret stor, nemlig gennemsnitlig kun
63 m? pr. ha, der fordeler sig med 47 pCt. af Massen paa
1ste Klasse, 32 pCt. paa 2den Klasse og 21 pCt. paa 3dje
Klasse (smlgn. Tab. IX og Kolonne 1 i Fig. 2 a)!).

Vi begynder med at betragte de stofproducerende Organer,
nemlig Bladene og deres Fordeling paa de forskellige Tree-
klasser. Det samlede Bladareal (ensidig maalt) pr. ha er
for den svagt udtyndede Askeproveflade 5.4 ha, det vil sige,
at Bladarealet paa den paageldende Proveflade er 5—6 Gange
Bevoksningens Areal, som man ser, en meget betydelig
Storrelse. Bevoksningen er i Virkeligheden ogsaa meget mork;
som angivet S. 224 er Lysstyrken i Bevoksningen kun 2.1 pCt.
af det frie Dagslys, kun lidt hgjere end paa den ikke udtyndede
Bogeproveflade.

I Fig. 2 a Kolonne 1 er der givet en grafisk Fremstilling
af Vedmassens procentiske Fordeling paa de tre Trzklasser, og
i Kolonne 2 er Bladarealets procentiske Fordeling -fremstillet
paa tilsvarende Maade. Det fremgaar af Figuren, at 1ste Klasses
Traeer har et noget storre Bladareal i Forhold til Vedmassen
end Treerne af de to andre Klasser; udtrykt i Tal har 1ste
Klasses Traeer 2.1 m? pr. kg Vedterstof, 2den Klasses Trzer
har 1.8 m?® og 3dje Klasses Treer kun 1.4 m?2

Et noget andet Billede faar man frem, hvis man i Stedet for at
undersegge Bladarealet undersoger Bladenes Terstofindhold i Forhold
til Vedmaengden. Det viser sig da, at Bladenes Torstofindhold hos
1ste Klasses Treeer udger 12.6 pCt. af Trzets Teorstofindhold, hos
2den Klasses Trzer 8 pCt. og hos 3dje Klasses Treer kun 4 pCt.
Medens altsaa Bladenes Torstofindhold i Forhold til Vedmassen synker
til c. /s, efterhaanden som Livsvilkaarene bliver daarligere, synker
derimod Bladarealet i Forhold til Vedmassen kun halvt saa sterkt,
nemlig kun fra 2.1 m? til 1.4 m? pr. kg Vedtarstof. Dette skyldes det
bekendte Forhold, at Bladenes Tykkelse (og i evrigt ogsaa deres
anatomiske Bygning) reguleres efter den Belysning, hvori Bladene
befinder sig. Da Skyggebladene er tyndere end Lysbladene, medgaar
der hos de forstnavnte mindre Teorstof til Dannelse af et Bladareal
af given Sterrelse end hos de sidstnsevnte. Herved spares der for det

forste en Del organisk Tarstof, og Skyggebladene er tillige ved deres
ringe Tykkelse bedre i Stand til at assimilere i det svage Lys end

) Det er selvfolgelig noget skensmessigt, hvor man drager Grzensen
mellem de forskellige Klasser, men dette vedrerer ikke de folgende Betragt-
ninger. I egvrigt er Inddelingen nzeppe saa vilkaarlig, som man paa Forhaand
kunde vzre tilbejelig til at tro.
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Lysbladene. Hvis nemlig Skyggebladene var for tykke, vilde Lyset
kun kunne treenge ned gennem det overste Lag af Bladet. Det nederste
Lag vilde n=ppe kunne assimilere og vilde ved sit Aandedrset kan
bidrage til at formindske den Torstofproduktion, som fandt Sted i
den gverste Del. Denne Bladenes Plasticitet fremgaar tydelig af hos-
staaende Fig.3, der giver en grafisk Fremstilling af Storrelsen af den
Bladflade, der vejer 1 g, hos de 3 forskellige Trzeklasser.

Hvis vi sammenfatter, hvad der er sagt ovenfor om
Bladenes Fordeling, kan vi med runde Tal sige, at 1ste
Klasses Treer barer c¢. 52 pCt.,
w| 2den Klasse 32 pCt. og 3dje Klasse
16 pCt. af Bladarealet.
; Vi gaar dernast over til at under-
soge Resultatet af Assimilations-
systemets Arbejde, nemlig Brutto-
produktionen, d.v.s. den Mm:ngde
Terstof som kan indvindes gennem
Kulsyreassimilationen i Lgbet af en
Sommer. Det er klart, at Sterrelsen
: af denne er relativt langt storre hos
Fig. 8. Askeproveflade, ingen gy o0 1 ond hos de to andre Klasser,
Udiynding.  Fig. forestiller fordi de herskende Trazers Blade
Arealet af 1 g Blade af de 3
forskellige Trzklasser. gennemgaaende befinder sig i bedre
Eschenprobefiiche, keine Lys end de andre Trzers Blade. Af
Durchforstung. Die Fig. stelll Kqolopne 3 i Fig. 2 a Vil_ man se, at
die Oberfldche von 1 g Blatter Trazerne af 1ste Klasse, skont de
der drei verschiedenen Baum- N
klassen dar. kun disponerer over godt og wvel
‘ Halvdelen af det samlede Bladareal,
alligevel producerer 61 pCt. af det samlede Terstof, Klasse II,
der bezrer 32 pCt. af Bladarealet, producerer 32 pCt. og
Klasse III, der bzerer de resterende 17 pCt., producerer kun
7 Procent.

Ganske interessant er det nu at studere, hvad der bliver
af den gennem Kulsyreassimilationen indvundne Torstofmaengde.
En Del af den gaar tabt igen ved Bladtab, ved Terstoftab som
Folge af Aandedraettet og ved Grentab, og Resten afsattes som
Tilveekst i Stamme og Grene. Det viser sig nu, at Fordelingen
af Bruttoproduktionen til disse Poster er hgjst forskellig for -
de tre Traeklasser (sammenlign Tab. X og Fig. 4 a).

Bladtabet. For de overskyggede Trewer former Livet sig
som en Kamp mod Skyggen; det Vaaben, som de har i denne
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Kamp, er deres
Blade, og det er
derfor ogsaa Bla-
dene, som disse
Trzeer holder paa

i det lzengste. Selv -

om nu Bladene,
som der ovenfor
er gjort opmeerk-
som paa, er noget
tyndere hos de
overskyggede
Traeer end hos de
herskende Treer,
er alligevel den
Procentdel af
Bruttoproduktio-
nen, som med-
gaar til Dannel-
sen af Bladene,
betydelig  storre
hos de overskyg-
gede Trzer end
hos de herskende
Treaer. Dette frem-
gaar af Fig. 4 a,
hvoraf man ser,
at den Del af
Bruitoproduktio-
nen, der anvendes
til Dannelsen af
Blade, og som
derfor gaar tabt
ved  Bladfaldet,
vokser kendeligt
fra Klasse I il 111,
nemlig fra hen-
holdsvis 26 og
23 pCt. til 32
Procent.

Det forstlige Forspgsvsesen. IX. 15. Avgust. 1927,
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Den procentiske Fordeling af Bruttoproduktion
hos de 3 forskellige Trezklasser til Bladtab (B), Re-
spirationstab (R), Grentab (G) og Tilvaekst (T).
Prozenlische Verteilung der Bruftoproduktion bei den
drei verschiedenen Baumklassen: Verlust an Trocken-
substanz durch Laubfall (B), durch Respiration (R)
und durch Astverlust (G); der Rest (T} ist der
Zuwachs.

Man beobachte, dass die Neltoproduktion (der Zu-
wachs), in Prozenten der Bruttoproduktion ausgedriickt,
von Klasse I bis Klasse 111 stetig sinkt, dass somit die
Bdume der ersten (und zweiten) Klasse mehr ékono-
misch arbeiten als die Bdume der dritlen Klasse.

16
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Askepraveflader, ingen Udtynding (Fig. 5 a, sterk Udtynding (Fig. 5 b).
Eschenprobeflichen, keine Durchforst. (Fig. 5 a), starke Durchforst. (Fig. 5 b).
Terstoftab ved Respirationen pr. Maaned, udtrykt i Procent af Treets
Torstofindhold hos de 3 forskellige Traeklasser.

Verlust an Trockensubstanz durch Respiration per Monat, in Prozenfen des
Trockensubstanzgehaltes der Bdume ausgedriickt, bei den drei verschiedenen
Baumklassen. Die Zahlen beziehen sich auf die durchschnitiliche Temperalur
der verschiedenen Monate.
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Respirationstabet. Ved den S. 228—229 omtalte Metode
er der foretaget en Reekke Bestemmelser af Torstoftabets Gang i
Aarets Lob. For den ikke udtyndede Askepraveflades Ved-
kommende er Resultatet af disse Bestemmelser gengivet i
Fig. 5 a. Man ser, at det navnlig er i Sommermaanederne,
fra April til Oktober, at Teorstoftabet finder Sted, dels fordi
Temperaturen er hgjest i disse Maaneder, og dels fordi Re-
spirationen og dermed Tarstoftabet ogsaa i sig selv er livligere
i Sommermaanederne, da Vaekslen foregaar, end om Vinteren.
Sammenligner vi nu det samlede Tarstoftab ved Aandingen
for de 3 forskellige Traeklasser, viser det sig, at det pro-
centiske Teorstoftab pr. Aar aftager fra Klasse I til Klasse III
(Torstoftabet er for de 3 Klasser henholdsvis 12.7, 10.3 og
6.4 pCt.). Ogsaa dette er et Udtryk for en Regulering. Jo mere
intensivt Stofskiftet foregaar, desto stzerkere er i Regelen ogsaa
Aandingen og omvendt. Men i ovrigt gaar det med Torstof-
tabet ved Aandingen paa samme Maade som med Bladtabet:
selv. om Torstoftabet i Forhold til Trseets Masse er noget
mindre hos de undertrykte Trzer, er alligevel, da Brutto-
produktionen aftager saa sterkt fra Klasse I til III, den Del af
Bruttoproduktionen, der medgaar til Aandingen, sterkt voks-
ende fra Klasse I til III, nemlig fra 26.5 til 50 Procent.

Men naar saaledes baade den Procentdel al Bruttoproduk-
tionen, der medgaar til Bladtab, og den Del, der medgaar til
Aandingen, vokser fra Kl. I til III, maa, som det ogsaa frem-
gaar af Fig. 4 a, den Del, der bliver tilovers, og som afseattes
som Tilvekst, nodvendigvis aftage fra Kl I til Kl. III. Det,
som det gxlder om for de overskyggede Trzer, er forst og
fremmest at opretholde Livet; Bladene kan ikke undvares,
Aandingen i Stamme og Grene heller ikke, men derimod
kan Tilveksten til Nod undveeres eller i alt Fald nedsattes
meget steerkt. Hos de mest ekstreme Traer af Klasse III er
der ingen Aarringsdannelse. Den Del af Bruttoproduktionen,
som vi faar frem som Tilveekst, bliver altsaa mindre og
mindre, naar vi gaar fra 1ste til 3dje Klasses Trazer. Betegner
vi denne Del som Nettoproduktionen, viser det sig, at den
hos 1ste Klasses Trzer udger 42 pCt. af Bruttoproduktionen,
hos 2den Klasse 41 pCt. og hos Klasse III kun 8 Procent.

Som Folge af, at de herskende Traeer udnytter det gennem
Kulsyreassimilationen producerede Stof mest skonomisk, for-
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staas det let, at Traeerne af Klasse I, skent de kun producerer
61 pCt. af Bruttoproduktionen, alligevel frembringer 66 pCt.
af Tilvaeksten, medens 3dje Klasses Treeer, skent de produ-
cerer 7 pCt. af Bruttoproduktionen, kun frembringer 2 pCt.
af Tilveksten (smlgn. Fig. 2 a).

Det fremgaar af, hvad der er sagt ovenfor, at det er
Traeerne af 1ste Klasse, der i Forhold til deres Masse
beerer det storste Bladareal, at det er Bladene paa de
samme Trzer, der i Forhold til deres Areal produ-
cerer den storste Mangde Torstof, at det endvidere er
Treerne af 1ste Klasse, der udnytter det producerede
Torstof mest eokonomisk, og at det derfor ogsaa er
dem, der producerer den sterste Mazngde Ved, baade
absolut og i Forhold til deres Masse. Alt dette frem-
gaar klart af Fig. 2 a.

Den procentiske Tilvaekst er hos 1ste Klasses Treeer 19.7 pCit.,
hos 2den Klasses Trzeer 14.3 pCt. og hos 3dje Klasses Trazer
1.1 Procent.

4. Virkningen af Udtynding
paa Askeprovefladen.

Stofproduktionen hos de forskellige Trazklasser paa den
steerkt udtyndede Askeproveflade er fremstillet i Iig. 2b og
4b. Man lmgger forst Mwerke il (Fig. 2 b Kolonne 1), at den
samliede Masse af 3dje Kiasses Traer er relativt langt mindre
paa den stwerkt end paa den ikke udtyndede Proveflade.

Endvidere er, som det fremgaar af Fig. 2 b Kolonne 2,
Bladarealet i Forhold til Massen omtrent det samme hos alle
tre Trzeklasser, nzermest er det endog lidt stigende, naar man
gaar fra Klasse I til III, altsaa det modsatte af, hvad der var
Tilfeeldet paa den ikke udtyndede Proveflade. Dette maa ses
i Sammenhaeng med, at ogsaa Trmeerne af 3dje Klasse paa
den steerkt udtyndede Proveflade modtager ikke saa ganske lidt
Lys. Det viser sig da ogsaa, at Bladene af 3dje Klasses Traer
paa den steerkt udtyndede Proveflade er langt mindre udpraegede
Skyggeblade end Bladene fra den tilsvarende Traeklasse paa
den ikke udtyndede Praveflade (Klasse III, steerk Udtynding:
1 g Blade har et Areal paa 63 cm?; Klasse III, ingen Ud-
tynding: 1 g Blade har et Areal paa 82 cm? smlgn. Tab. VI).
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Af Fig. 2 b Kolonne 3 fremgaar det, at det, ganske som
paa den ikke udtyndede Proveflade, er Traerne af 1ste Klasse,
der i Forhold til deres Bladareal frembringer den storste Del

af Bruttoproduktionen.

Ogsaa med Hensyn til Fordelingen af
Bruttoproduktionen (Fig. 4 b) gaelder i det
store og hele noget tilsvarende som for
Provefladen uden Udtynding, nemlig, at det
er de herskende Treer, der udnytter det
producerede Torstof mest skonomisk, dog
er igen her Forskellen mellem 1ste og 3dje
Klasses Treeer langt mindre end paa den ikke
udtyndede Preveflade. Hos Klasse I udger
Nettoproduktionen 37 pCt. af Bruttoproduk-
tionen, hos Klasse III 29 pCt., og derfor
er, paa Grund af alle disse Forhold, For-
skellen mellem den procentiske Tilveekst
hos de tre Traklasser langt mindre paa
den sterkt end paa den ikke udtyndede
Proveflade. Den procentiske Tilvekst er
17.2 pCt. hos Klasse I mod 10.0 pCt. hos
~ Klasse III.

En Sammenligning mellem Prove-
fladerne som Helhed viser folgende (smlgn.
Fig. 1 b og Fig. 6):

Af Fig. 1 b, sammenlignet med Fig. 1 a,
ser man, at det navnlig er Antallet af
Treer af 3dje Klasse, der er blevet for-
mindsket sterkt ved Udtyndingen, i noget
mindre Grad derimod Antallet af Treeer i
1ste og 2den Klasse. Skent den staerke
Udtynding endnu kun har varet meget
kort, er der vistnok allerede skabt en lidt
starre Kronedybde paa den sterkt ud-
tyndede Proveflade. Kronedybden kan paa
denne anslaas til 4.35 m og paa den ikke
udtyndede til 3.54 Meter.

Virkningen af Udtyndingen paa de
forskellige Stofproduktionsfaktorer frem-
gaar klarest af Fig. 6.

100
S
50
0 1 )i !
8
S 3
8 N 8
Fig. 6. Virkningen af

Udtynding paa Aske-
prevefladen. - Fremstil-
ling af Masse, Bladareal,
Bruttoproduktion  og
Tilvekst paa den sterkt
udtyndede Praveflade i
Procentaf de tilsvarende
Storrelser paa den ikke
udtyndede Proveflade.
Die Wirkung der Durch-
forstung auf die Eschen-
probefldche. Masse,
Blattfldche, Bruttopro-
duktion und Zuwachs
der stark durchforsteten
Probefliche in Prozen-
ten der entsprechenden
Grassen der nicht durch-
forsteten Probefliche
ausgedriickt.
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Massen er ved Udtyndingen gaaet ned med 32 pCt., fra 63
til 43 Kubikmeter. ‘

Ogsaa Bladarealet pr. ha er blevet formindsket noget ved
Udtyndingen, dog i lidt mindre Grad end Massen, nemlig fra
5.4 til 4.4 ha pr. ha Skovbund. Dette stemmer maaske ikke
helt med, hvad man kunde vere tilbgjelig til at vente, idet
man vel i Almindelighed antager, at Bladarealet foreges med
Udtyndingen. En saadan Foregelse ter vel ogsaa forventes at
ville indtreede i Tidens Leb, naar Traerne faar lilstreekkelig
Tid til at reagere paa den steerke Udtynding.

I Sammenhseng med, at Bladarealet paa den staerkt ud-
tyndede Proveflade er saa forholdsvis lille, staar det, at denne
Proveflade med Hensyn til Bruttoproduktionens Sterrelse staar
noget tilbage for den ikke udtyndede. Bruttoproduktionen ud-
gor paa den sterkt udtyndede Preoveflade 8.9 ton pr. ha mod
10.5 ton paa den ikke udtyndede. Man kunde maaske have
haft Grund til at vente, at de fzerre og bedre belyste Blade
paa den sterkt udtyndede Proveflade kunde have assimileret
noget bedre end Bladene paa den ikke udtyndede. Dette slaar
imidlertid ikke til. Det viser sig, at Bruttoproduktionen pr. ha
Bladflade er omtrent den samme paa de to Proveflader, og
dette staar sandsynligvis i Sammenhaeng med, at en sterk
Udtynding let medferer en forbigaaende Beskadigelse af
Assimilationssystemet.

Ogsaa med Hensyn til den eokonomiske Udnyttelse af
Bruttoproduktionen staar den udtyndede Preveflade tilbage for
den ikke udtyndede. For den udtyndede udger Nettoproduk-
tionen 33 pCt. af Bruttoproduktionen, for den ikke udtyndede
derimod 39 pCt. Dette, at Nettoudbyttet i Forhold til Brutto-
produktionen er gaaet tilbage ved Udtyndingen, haenger vel
ogsaa sammen med, at Mzengden af det assimilerede Stof er
blevet formindsket ved Udtyndingen som Folge af Beskadigelse
af Bladene, medens derimod Udgifterne har holdt sig konstant.

Skal man altsaa kort karakterisere de ZAEndringer, der er
indtraadt ved Udtyndingen, kan det ske paa felgende Maade:
Ved Udtyndingen er der kommet betydelig mere Lys ned i
Bevoksningen, og dette har bevirket, at den sterke Forskel,
der er mellem de forskellige Trxklasser paa den ikke ud-
tyndede Proveflade med Hensyn til Bladtykkelse, Bladfordeling,
gkonomisk Udnyttelse af Bruttoproduktionen, er traadt noget
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tilbage. Masse, Bladareal og dermed ogsaa Bruttoproduktion
er formindsket ved Udtynding, og da ogsaa den ekonomiske
Udnyttelse af Bruttoproduktionen er gaaet noget tilbage, bliver
Slutresultatet det, at Tilvaeksten ved Udtyndingen er gaaet ned
fra 8.9 m?® til 6.2 m? pr. ha. Den procentiske Tilvaekst har i
begge Tilfeelde veeret omtrent den samme, nemlig c. 14 pCt.
Det ter vel imidlertid antages, at den Tilvaekstformindskelse,
der har fundet Sted som Feglge af Udhugningen, kun er forbi-
gaaende, og at den, efterhaanden som Provefladen faar Tid til at
reagere paa Udtyndingen, vil aflgses af en Tilveekstforagelse.

W

T o0TW W W meem
Fig. 7 a. Bogeproveflade, ingen Udtynding.
Buchenprobefliche, keine Durchforsiung.

it

'7 50005 3 e

Fig. 7 b. Begeproveflade, stzerk Udtynding.
Buchenprobefldche, starke Durchforstung.

5. Stofproduktionen paa Bogeprovefladen
uden Udlynding.
Paa lignende Maade som hos Asken skal vi nu gennem-

gaa Stofproduktionen hos Bagen, idet vi i dette Afsnit neermest
holder os til Pravefladen uden Udtynding.
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Angaaende Bevoksningens Struktur henvises til Fig. 7 a,
der ganske svarer til Tegningen af Askepravefladen, d. v.s. at
det Antal Trzer, der findes paa et Aredl af 10 m? er stillet
paa en ret Linie.
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o g I ! I sor 1 I I 1
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sof ' 50
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oom itk m 1l 0w i n m
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Fig. 8 a. Fig. 8 b.
Bogeproveflade,
ingen Udtynding. steerk Udtynding.
Figurerne svarer til Fig.2a og 2b.
Buchenprobefldche,
keine Durchforstung. starke Durchforstung.

Die Figuren entsprechen ganz Fig.2a und 2b.
Wie bei der Esche beobachiet man auch hier eine sletige Zunahme der
Masse, Blattfliche u.s.w. im Verhdltnis zur Masse bei den herrschenden
Bdumen; die Zunahme ist aber weit geringer als bei der Esche.
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Massen er noget storre hos Begen end hos Asken, nemlig
113 m?® der er fordelt med henholdsvis 38, 41 og 21 pCt. paa
de tre Treeklasser.

Det samlede Bladareal er 5.4 ha pro ha Bevoksning,
ganske det samme som hos Asken uden Udtynding (Lys-
styrken er ogsaa omtrent den samme, nemlig her 1.9 pCt., hos
Asken 2.1 pCt.). Med Hensyn til Bladarealets Fordeling paa de
3 Treeklasser (smlgn. Fig. 8a Kolonne 2) geelder det, at Blad-
arealet 1 Forhold til Massen er noget mindre hos 3dje Klasses
Treer end hos Traxerne af de to andre Klasser, som i det
store og hele forholder sig ens.

Ligesom hos Asken er den Terstofmeengde, udtrykt i Procent af
Vedmassen, der anvendes til Dannelsen af Blade, . steerkt aftagende,
naar man gaar fra Klasse I til III, idet den synker omtrent til Halv-
delen, medens derimod Bladarealet i Forhold til Vedmassen kun af-
tager med 25 pCt, og ligesom hos Asken skyldes dette Forhold
Bladenes Plasticitet, idet Tykkelsen aftager, naar den Lysstyrke, hvori
Bladene vokser, bliver svagere. Arealet af 1 g Blade er hos 1ste
Klasses Treeer 63 cm? hos 2den Klasses Trzer 69 cm? og hos 3dje
Klasses Trzer 92 cm?.0og det kan i ekstreme Tilfeelde, f Eks. i teette
Bogekulturer, stige endnu hgjere.

Naar man underseger Bruttoproduktionens Storrelse hos
de forskellige Treklasser, traeder Bogens Evne til at taale
Skygge steerkt frem. Det viser sig nemlig, at Bruttoproduk-
tionen, hvad enten man maaler den i Forhold til Vedmassen
eller i Forhold til Bladarealet, narmest er lidt storre hos
Treerne af 2den Klasse end hos Treerne af 1ste Klasse.
Klasse I, der baerer 41 pCt. af Bladarealet, frembringer 41 pCt.
af Bruttoproduktionen, Klasse II med 42 pCt. af Bladarealet
frembringer 45 pCt. og Klasse III med 17 pCt. af Bladarealet
frembringer 14 pCt. af Bruttoproduktionen (smlgn. Fig. 8 a
Kolonne 3).

Med Hensyn til Bruttoproduktionens Fordelmg til de for-
skellige Udgiftsposter samt til Tilveekst forholder Bggen sig
noget forskelligt fra Asken (smlgn. Fig. 9 a).

Saaledes er den Procentdel af Bruttoproduktionen, som
medgaar til Dannelse af Blade, og som derfor ogsaa gaar tabt
ved Bladtabet, nok noget storre hos Trazeerne af 3dje Klasse
end hos de to andre Klasser, men Forskellen er ikke ret stor,
nemlig 21 pCt. mod henholdsvis 18 og 15 Procent.

Sterrelsen af Stoftabet ved Respirationen er, udtrykt i
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Procent af Massen, gennemgaaende noget mindre hos Begen
end hos Asken, hvad man vel ogsaa paa Forhaand vilde vaere
tilbgjelig til at vente. Respirationskurvens Forleb i Aarets for-
skellige Maaneder er gengivet i hosstaaende Kurver (Fig. 10 a).

Det samlede Tar-

KLl KL.I KL Kl.I KLU KL stoftab som Folge
100 100 af  Aandedrazttet,
' udger pr. Aar,

ol B B B ok B B B udtrykt i Procent

af Massen, ho$

sof sok 1ste og 2den
Klasses Boge c.

al 10 pCt. og hos

TR R R e R * ekstreme 3die

R Klasses Boge kun

sor 81 c. 5 pCt.; der fin-

G G | des altsaa hos

0 5 50 Bog en ganske

tilsvarende Regu-

4ot ' 40t lering af Respira-
G G tionsintensiteten

sk ol T T efter Livskaarene
som hos Ask.

T T Den Procentdel af

20 wr Bruttoproduktio-

T T ~ nen, der gaar tabt

1or or ved = Respiratio-

nen, er hos 1ste

0 0 og 2den Klasses
Fig. 9 a. Fig. 9 b. Bage c. 30 pCt.,

Bogeproveflade, hos 3dje Klasses

ingen Udtynding. steerk Udtynding. 34 pCt., altsaa

Figurerne svarer ganske til Fig.4a og 4 b. heller ikke her
Trzeerne af 3dje Klasse er mere extreme .

end Gennemsnittet. . nogen betydehg

Buchenprobefldche, Forskel.
keine Durchforstung. “starke Durchforstung. Den Procent-
Die Figuren entsprechen ganz Fig. 4 a und 4 b. del af Bruttopro-

Die Bdume der dritten Klasse sind mehr extrem als duktionen der

die Durchschnittsbdume. Man beobachitet, dass der ) ’

Unterschied zwischen den drei Baumklassen bei der 833F tabt ved
Buche geringer ist als bei der Esche. Bladtab, ReSpiI'a-
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Srstoftab ved Respirationen. i Procent. af Torstofindholdet

™
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CTan. Tabr. Marls Apr. My Jurd Jeli Aug. Sept. ORE oo Dec
Fig. 10 a.
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™
Torstoftab ved Respiratiorern ;}ﬁacené af” ]B}Jéoférz&oZ&é
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Jan. Febr Marls Apr My Jurni Juli Aug. Jept. 0K Moo, Dec.
Fig. 10 b.
Bogeproveflade, ingen Udtynd. (Fig. 10 a), steerk Udtynd. (Fig. 10 b).

Figurerne svarer til Fig.5a og 5 b.

Buchenprobefldche, keine Durchforst. (Fig. 10 a), starke Durchforst. (Fig. 10 b).
Die Figuren entsprechen Fig.5a und 5b.

Der Verlust an Trockensubstanz durch die Respiration ist bei der Buche

geringer als bei der Esche. Die Zahlen beziehen sich auf die durchschnittliche

Temperatur der verschiedenen Monate. ' ’
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tionstab og Grentab, stiger altsaa langt mindre hos Bsgen end
hos Asken, naar man gaar fra Klasse I til Klasse III, og til
Gengeld aftager Nettoproduktionen mindre. Selv hos meget
extreme 3dje Klasses Boge udger Nettoproduktionen 21 pCt.
af Bruttoproduktionen overfor c¢. 40 pCt. hos 1ste og 2den
Klasses Boge; hvis man til Sammenligning bruger et Gennem-
snitstree af 3dje Klasse, vil Forskellen vere mindre endnu.

Resultatet af Undersegelserne af Stofproduktionen paa Boge-
provefladen uden Udtynding bliver alisaa det, at der er langt
mindre Forskel paa de tre Traklasser hos Begen end hos
Asken; men nogen Forskel bliver der alligevel tilbage. Traeerne
af 1ste Klasse, der kun repreesenterer 38 pCt. af Massen, pro-
ducerer 45 pCt. af Tilveksten, medens 3dje Klasses Trzerne,
der udger 21 pCt. af Massen, kun producerer 14 pCt. af Til-
veeksten. Dette beror paa, at 3dje Klasses Trazer har et noget
mindre Bladareal pr. Masseenhed, og at Bruttoproduktionen
pr. Arealenhed af Bladene er noget mindre. Derfor bliver
ogsaa den procentiske Tilvekst noget mindre hos 3dje Klasses
Treeer, nemlig kun 8.4 pCt. mod henholdsvis 15 og 13 pCt.
hos de to andre Klasser.

6. Virkningen af Udtynding
paa Bageprovefladen.

En Sammenligning mellem Fig. 8 b og 9 b med henholds-
vis 8 a og 9 a viser, at Stofproduktionen hos de tre Traklasser
omtrent forlgber paa samme Maade paa den udlyndede som paa
den ikke udtyndede Bogeproveflade; der er derfor ingen Grund
til at gaa nermere ind paa dette Forhold; derimod vil vi
foretage en Sammenligning mellem de to Proveflader som
Helhed (smlgn. Fig. 7b og Fig. 11).

Det viser sig da for det forste, at Massen ved Udtyndingen
er gaaet ned med 26 pCt., fra 113 til 83 m® Kronedybden er
omirent den samme i de to Bevoksninger, nemlig 4.2 og
4.4 Meter.

Ogsaa Bladarealet er blevet formindsket noget ved Ud-
tyndingen, som man maatte vente det, men i temmelig ringe
Grad, nemlig kun 13 pCt., fra 5.4 ha til 4.7 ha pr. ha af
Bevoksningen. Dette henger vel sammen med Bogens langt
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storre plastiske Evne til hurtigt at udfylde de Huller, der op-
staar ved Borltagning af Treer.
Bruttoproduktionen, altsaa Udbyttet af
Kulsyreassimilationen, er pr. Enhed af Blad- 100
overfladen omtrent den samme hos den
udtyndede som hos den ikke udtyndede
Proveflade; derfor staar ogsaa Bruttopro-
duktionen pr. ha paa den udtyndede Prove-
flade tilbage for Bruttoprodukiionen paa
den ikke udtyndede. Forskellen er dog kun
11 Procent. 50k
Med Hensyn til Vedproduktion stiller
den udtyndede Proveflade sig noget gun-
stigere end den ikke udtyndede. Hvis man
beregner Nettoproduktionen i Procent af
Bruttoproduktionen for Prevefladen som
Helhed, viser det sig, at den som Folge
af det mindre Terstoftab ved Bladtab og

! i
Respirationstab er sterst paa den ikke ud- o ¥ & k
tyndede Proveflade, nemlig 51 pCt. mod é’ § § §
43 pCt., at altsaa den udtyndede Prave- R 4§ S
flade arbejder mest ekonomisk. Resultatet Fig. 11

heraf er igen det, at den udtyndede Prove-

flade, skent den har en mindre Brutto- \gfr:(;lgg:nB:;eg;gg:
produktion end den ikke udtyndede, allige- faden (smign. Fig. 6).
vel har en storre Vedproduktion. Stor er .. Wirkung der Durch-
Forskellen dog ikke, nemlig kun 7 pCt. rorspung aufdie Buchen-

Vedproduktionen er pr. ha 15.4 m?® paa den probefliche.
udtyndede mod 14.5 m?® paa den ikke ud- (vgl. Fig. 6).
tyndede.

7. Sammenligning mellem Asken og Begen.

Til Slut skal vi da drage nogle Sammenligninger mellem
Asken og Begen; dels skal vi sammenligne Askens og Begens
Vaeksthastighed, og dels Stofproduktionens Sterrelse pr. ha for
de to Treearters Vedkommende.

Umiddelbart igjnefaldende er det da, at Asken i Ungdom-
men vokser hurtigere end Begen, at den procentiske Tilvaekst,
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naar man sammenligner unge Traeer af samme Storrelse, er
storre hos Asken end hos Begen.

Hvorpaa beror nu denne Askens store procentiske Til-
vaekst navnlig i de unge Aar? Som det fremgaar af vore
Undersogelser vistnok ferst og fremmest derpaa, at Asken ud-
vikler en langt sterre Krone i Forhold til Stammemassen i
dens farste Leveaar end Begen. Dette fremgaar af folgende
Sammenstilling, der angiver Sterrelsen af Bladareal, Brutto-
produktion og Tilvekst for Treerne af 1ste Klasse paa Aske-
og Begeprovefladen uden Udtynding.

Ask Bog
pr. kg. Tar- Bladareal. ... ... 2.07 0.93 m?®
substans Bruttoproduktion 0.48 0.34 kg Terstof
Tilveekst ... . ... 0.20 0.15 kg Terstof

Man ser, at Askens Bladareal gennemsnitlig er dobbelt
saa stort som Bogens i Forhold til Vedmassen. I et enkelt
Tilfeelde er der paa et Asketree med en Masse paa 6.0 Liter
maalt et Bladareal paa 8.4 m?® medens det sterste Bladareal,
der er fundet hos Beg kun udger 7.9 m? Det paageldende
Bogetree havde en Masse paa 15.7 Liter.

Selv. om nu Bruttoproduktionens Sterrelse pr. Enhed af
Bladarealet stiller sig noget gunstigere for Begen end for
Asken (af Grunde, som vi i en senere Afhandling skal komme
tilbage til), bliver Resultatet alligevel det, at Asken takket
veere sit store Bladareal har en Bruttoproduktion i Forhold
til sin Masse, der er c. 40 pCt. storre, end den er hos Begen.
Da nu Nettoproduktionen, regnet ud i Procent af Brutto-
produktionen, er omtrent den samme hos de to Treearter,
bliver ogsaa den procentiske Tilvekst i Ungdommen sterre
hos Asken end hos Begen. Hos Asketreer af 1ste Klasse er
den gennemsnitlige Tilveekst 19.7 pCt. og hos de tilsvarende
Boge 15 pCt., og der er ingen Tvivl om, at de extreme Traer
af 1ste Klasse hos Asken naar op paa Tilvaekstprocenter, som
man aldrig finder hos Begen.

Men naar Bggen saaledes i den unge Alder er Asken
underlegen med Hensyn til den procentiske Tilvaekst, er den
til Gengzld overlegen i en anden Henseende, nemlig med
Hensyn til Plasticitet, og dette kommer til at spille en stor
Rolle, naar man skal sammenligne Stofproduktionen pr. Areal-
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enhed hos de to Traarter. Belingelsen for, at der kan opnaas
en stor Tilveekst hos Asken, er den, at de ydre Faktorer,
deriblandt ogsaa Lysforholdene er gunstige, og det er derfor
kun hos de dominerende Traer, man kan finde saa store Til-
veekstprocenter; for de halvt og de helt overskyggede Trzer
stiller Sagen sig betydelig mindre gunstigt. Hos Bggen der-
imod vil de dominerende Trzer ikke naa fuldt saa hgjt med
Hensyn til procentisk Tilvaekst som Asken, men 2den og
ddje Klasses Trzeer formaar til Gengwld i ganske anderledes
hgj Grad at udnytte Lyset, og Tilvaeksten pr. Areal bliver
derfor ofte storre hos Begen end hos Asken. Dette fremgaar

Ask Bog
Tilveekst, m?® pr. ha Kl I 5.8 6.5
paa Provefladerne Kl. II 2.9 6.0
uden Udtynding Kl II1 0.2 2.0

Kl. I-1I1 8.9 14.5

af ovenstaaende Tal, hvoraf man ser, at Tilveeksten hos Bagen
er 14.5 m? pr. ha mod 8.9 m?® hos Asken, og at dette vesent-
ligt skyldes, at Tilvaeksten hos Begene af 2den og 3dje Klasse
er betydelig starre end for de tilsvarende Traeer hos Asken. Om
dette geelder alment, er der endnu ikke tilstreekkelige Maalinger
til at afgere.

Hvis man derfor i Korthed skal karakterisere Forskellen
mellem de to Treeer, kan det gores omirent paa folgende
Maade:

Asken kan arbejde mere intensivt end Bggen. Den har i
den unge Alder et i Forhold til Massen langt sterre Blad-
areal, og derfor kommer ogsaa den procentiske Tilvekst under
gunstige Forhold hejere op hos Asken end hos Begen, men
dette Tree er til Gengezld langt mere plastisk; Bogen er langt
bedre i Stand til at tilpasse sig til daarlige Lysforhold og kan
derved udnytte Lyset mere fuldkomment, og Tilvaksten pr.
Arealenhed vil derfor vistnok hyppigt vaere sterre hos Begen
end hos Asken.

Disse Forskelligheder mellem de to Traer beror vasent-
ligt paa, at Begen i hejere Grad end Asken er et Skyggetrz, et
Forhold, hvortil vi senere haaber at komme tilbage.

De foran omtalte Underspgelser er udfert i 1923—24 med
Understottelser fra Carlsbergfondet og Carlsen-Langes Legat-
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stiftelse, for hvilke Understattelser vi bringer Direktionen for
de nevnte Fond vor hedste Tak. Endvidere bringer vi en
Tak til Professor OrPERMANN, der som Forstander for det
forstlige Forsegsveesen har overtaget Udtyndingen og Opmaa-
lingen af Prevefladerne, til Kammerherre BucHwaLp, der som
Overinspektor for Sore Akademis Skove har givet Tilladelse
til Anleggelse af Provefladerne og til Opforelse af et Laborato-
rium, samt til Laborant BorNEBUscH, der har undersegt Bund-
vegetationen paa Progvefladerne. v

Det foreliggende Arbejde beveger sig paa et Grense-
omraade mellem Plantefysiologi og Skovbrug; del vilde ikke
have veeret muligt for os at udfere disse Undersogelser, hvis
vi ikke havde kunnet regne med virksom Understosttelse og
Hj=lp fra forstlig Side. Denne Hjelp er ydet os af Statsskov-
rider MunpT, hvis Initiativ i hej Grad har veeret medvirkende
til, at disse Undersegelser er kommet i Gang, og som under
Udforelsen af Forsggene har stettet os paa enhver tenkelig
Maade. Vi bringer ham herfor vor varmeste Tak.

Tabel I. Bundvegetationen paa Provefladerne.

Die Bodenvegelation der Probefldchen.
(S. 258).

Desuden er der paa Prevefladerne bemserket nedennsevnte Plan-
ter:

Ask, svag Udtynding: Fraxinus excelsior, Crataegus sp., Ribes gros-
sularia, Viburnum opulus, Chrysosplenium alternifolinum, -Dactylis glo-
merala, Hypericum (perforatum?), Primula officinalis, Ranunculus au-
ricomus, Urlica dioceca, Catharinea undulata. 29 Arter.

Ask, steerk Udtynding: Fraxinus excelsior, Fagus silvatica (indplan-
tet), Corylus avellana, Prunus padus, Rhamnus frangula, Campanula
trachelium, Carex silvatica, Chamaenerium angustifolium, Cirsium
palustre, Geum rivale, Hypericum sp., Luzula campestris, Lychnis flos
cuculi, Primula officinalis, Pulmonaria officinalis, Ranunculus aurico-
mus, Urtica dioeca, Veronica officinalis. 42 Arter.

Bog, ingen Udtynding: Melica uniflora, Pulmonaria officinalis.
6 Arter.

Bag, sterk Udtynding: Carex silvatica, Oxalis acetosella, Ranun-
culus anricomus. 8 Arter.
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Askeprovetlader | Bogeproveflader
Eschenprobefldchen | Buchenprobeflichen
Ingen ‘ Sterk Ingen I Sterk
Udtynding Udtynding
Keine | Starke Keine | Starke
Durchforstung Durchforstung
Fanerogamernes Dzkningsprocent. 73.5 46.0 c. 50 c. 60
Deckungsprocent der Phanerogamen
Mossernes Daekningsprocent . ...... 24.0 21.0
Deckungsproceni der Moose
Valens af Urter og Gras
Valenz von Krdutern und Grdsern
Adoxa moschalellina............... 35 5 .
Ajuga reptans..................... 20 35 . .
Anemone nemoros@................ 0 . 95 100
Asperula odorata .................. 5 . 0 10
Circaea lutetiana .................. 0 10 .
Deschampsia caespitosa............ 5 15
- Epilobium montanum.............. 0 10
Epilobium parviflorum ............ . 5
Fragaria vesca .................... 5 15 . .
Galeobdolon luteum................ . . 25 50
Galeopsis tetrahit.................. 5 . .
Galium Aparine................... 5 .
Geranium Robertianum............ 5 25 .
Geum urbanum ................... 10 . .
Hordeum europaeum .......... ... 5 5 .
Lactuca muralis................... 5 .
Lathyrus prafensis................. . 5 .
Mercurialis perennis............... 70 40 0 5
Myosotis sp. ......oooviiiiiii it . 5 .
Poa pratensis...................... 10 15
Polygonatum mullifloram.......... . 5
Ranunculus repens ................ . 15 .
Rubus idaeus...................... 10 15 .
Scrophularia nodosa............... . 5 .
Stachys silvatica........ e . 45 15 .
Taraxacum sp. .................... 30 40 .
Veronica chamaedrys ...... ....... 0 20 .
Vicia sepium....................... . . 5
Viola silvatica ..................... 5 5 . .
Points 260 325 120 170

I ovenstaaende Tabel betydér 0, at Planten er til Stede med Valensen

0; et Punkt angiver, at Planten ikke er fundet.

Paa Bogeprovefladerne var Anemonerne saa henvisnende, at deres
Dzkning ikke kunde bestemmes metodisk; de angivne Vardier for Dekningen
er rent skonsmeessige.

Florabeskrivelserne er udfert d. 5te Juli 1924 af C. H. BorNEBUSCH.

Det forstlige Forsegsveesen. IX. 16. August. 1927,
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Tabel II. Proveflade LB; Lille Bogeskov, 2det Sorg Distrikt,

1 Hektar Askeskov, ingen Udtynding.
Probeflidche LB, Revier Soré II, 1 ha Esche, keine Durchforstung.

F.5 1923, Alder 12 Aar

F. 1925, Alder 14 Aar

, KL III
KL I KLII|KLIII II-\III'I' KL I |[KLII| friske I-Igl
-+ torre
Stamtal, Stk...... 5582 | 9432 | 37729 52743 | 5679 | 9336 | 31762 (46777
Diameter,cm . ...} 353, 240 1.20| 1.83| 418 273| 126 | 218
Grundflade, m2. .. | 547| 4.26| 4.20{13.93| 7.81| 5.49| 4.09 {17.39
Hojde, m ....... 6.0 5.1 37| 50| 69| 6.0 3.9 5.9
Traeformtal® .... 0.7230.803| 0.841| — [0.659(0.699 | 0.841 | —
Vedmasse, m3. ... | 23.7] 17.4| 13.1| 542 353 232, 134 | 71.9
Aarlig Tilveekst,
1923 —24, paa
Diameler, mm ... |.... 33| 1.7 0.3 1.8
Grundflade, m®. .. [.. ... 117 0.62(--0.06 | 1.73
Hojde,cm....... 45! 45 10 45
Vedmasse, m2. . .. 58 29| 015 8.9
Vedmasse, pCt.. .. 1971 143 113 | 141

1} F = Foraar (Frithjahr); E = Efteraar (Herbst).
%) Formtallene er taget fra LA og Stammemasse og Totalmasse udregnet
ved Benyttelsen af disse (Die Formzahlen von Probefliche LA)

In dieser und in den folgenden Tabellen bedeutet:
Efter Udtynding = Nach der Durchforstung.
Udtynding = Durchforstung.

Fer Udtynding = Vor der Durchforstung.

Aarlig Tilvaekst — Jahrlicher Zuwachs.
Stamtal = Stammzahl.
Diameter = Durchmesser (der mittleren Grundfliche).
Grundflade — Stammgrundfliche.
Hgjde == Scheitelhdhe.

Traeformtal = Baumformzahl.

Vedmasse — Masse (inkl. Aste und Reiser).
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Tabel 11I. Proveflade LA; Lille Bogeskov, 2det Sorg Distrikt,
1 Hektar Askeskov, steerk Udtynding.
Probefliche LA, Revier Soré II, 1 ha Esche, starke Durchforstung.

F. 1923, Alder 12 Aar F. 1925, Alder 14 Aar

KI. 1| KLIIKI III I{{III.I K1 I | KL IIKIL III I-Iﬁl
Efter Udtynding
Stamtal, Stk. ..... 3134 | 7442 5991 (16567 | 2627 | 60141 5507 (14148
Diameter, cm. .. .. 4.05| 246 134 254 482 279 144 | 290
Grundflade, m?...| 4.04| 354 0.85| 843 4.79| 3.67| 0.90 | 9.36
Hgjde, m........ 66| 5.3 38] 58] 73| 57| 40 6.4
Treformtal ...... 0.72310.803 | 0.841 | — |0.659|0.699|0.841 | — |
Vedmasse, m? 193] 151 27| 37.1| 23.0| 146 3.0 | 406
Udtyndingen
Stamtal, Stk...... . 33871 507| 1475] 438 | 2420
Diameter, cm ....[....|.... 253} 487 312 1.28 | 3.35
Grundflade, m? .. .{.... 170 095| 1.13| 0.06 | 214
Hgjde, m........ e 53| 71 57! 5.0 6.3
Treformtal ...... R P 0.649 1 0.635|0.653 {0999 | —
Vedmasse, m®....]|.... 58| 43| 42 02| 87
For Udtynding
Stamtal, Stk. ... .. O . 119954 | 3134 ( 7489 | 5945 (16568
Diameter, cm ... R 254 483 287 143 | 297
Grundflade, m2...{.... 10.13| 574 4.80 0.96 | 11.50
Hgjde, m........ e 5.0 7.3 5.7 4.1 6.4
Vedmasse, m®....].... 429 27.3| 188| 3.2 493
Aarlig Tilveekst,

1923 —24, paa

Diameter, mm....j....|... 39/ 21, 05 2.2
Grundflade, m?...|.. .. 0.85! 0.63| 0.06 | 1.54
Hojde, cm .. ..... e 35 20 15 30
Vedmasse, m%....|.... 40| 19! 025| 6.15
Vedmasse, pCt. ... {.... 172] 11.2] 100 | 143
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Tabel IV. Proveflade DH ; Lille Bageskov, 2det Sors Distrikt,
1 Hektar Bggeskov, ingen Udtynding.
Probefldche DH, Revier Soré II, 1 ha Rotbuche, keine Durchforstung.

F. 1923, 22 Aar F. 1925, 24 Aar

Kl. Kl

KL T | KLITKL I gy | KL JKLIDKL I oy

Stamtal, Stk. ..... 2580 | 6973 | 18460 28013 | 2580 | 7013 | 16042 25635
Diameter, cm. . ... 582! 390| 1.93| 3.05| 648| 4.16| 217| 3.45
Grundflade, m2?...| 6.88] 832! 5.40|20.60 851 9.52| 5.95|23.98
Hojde, m ........ 73| 66| 48| 64| 81! 73| 52| 7.0
Treformtal?).. ../0.7350.723| 0.842| — |0.724|0.745| 0.842| —
Vedmasse, m®....] 369| 39.7| 21.8| 98.4| 49.8| 51.8| 2591274

Aarlig Tilveekst,
1923—24, paa

Diameter, mm ....|.... ... | ceu.|en.. 33| 13 1.21 20
Grundflade, m? .. .|....|....|....l.... 082} 0.60| 027 1.69
Hgjde, cm . ...... 40 35 20 30
Vedmasse, m® ....|....|....|....0....1 65 60| 20| 145
Vedmasse, pCt. ...|....|.... ....|....| 15.0] 181 8.4 128

) Formtallene er taget fra DG og Stammemasse og Totalmasse er ud-
regnet ved Benyttelsen af disse (Die Formzahlen von DG).
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Tabel V. Proveflade DG; Lille Begeskov, 2det Sorg Distrikf,
1 Hektar Bageskov, steerk Udtynding.
Probefliche DG, Revier Soré II, 1 ha Rotbuche, siarke Durchforstung.

F. 1923, 22 Aar F. 1925, 24 Aar
Kl Kl
KL I|KLIIKLIII 1111 KIL.I|KLIIIKILIII LI |
Efter Udtynding
Stamtal, Stk. ..... 2264 | 3377 | 13243 |18884 | 1943 | 2509 | 11847 {16299
Diameter, cm .... 543 419| 189 3.03| 6.44| 4.90| 214 3.46
Grundflade, m?...| 525| 466 3.73|13.64 633 473 4.2715.33
Hojde, m........ 750 7.0 49, 6.6 82| 75 53| 7.2
Treformtal ...... 0.73510.723 | 0.842| — 10.724|0.745| 0.842| —
Vedmasse, m?....] 29.0} 23.6| 154| 68.0| 37.7| 263| 189 82.9
Udtyndingen
Stamtal, Stk.-..... .. 5037 | 321 | 944 1849 3114
Diameter, cm .. .. 331 634 489 1.88) 3.67
Grundflade, m?...|.... 4.34| 1.01| 1.77| 0.51] 3.29
| Hojde, m........ e 6.5 83| 74 63, 7.5
Treformtal . ..... . 0.709 | 0.7190.670 | 0.303 | —
Vedmasse, m® ... .|. 2.0, 61} 87 1.0] 158
For Udtynding
Stamtal, Stk...... e . 123921 | 2264 | 3453 | 13696 119413
Diameter, cm ... 3.09| 6.42] 490 211 3.50
Grundflade, m®...|. ... 17.97 | 7.34| 6.50 | 4.78|18.62
Hojde, m........ RN 581 82| 75 54| 7.2
Vedmasse, m?....[.... 88.0| 43.8] 35.0| 19.9| 98.7
Aarlig Tilvekst
1923—24 paa
Diameter, mm....|.... 50, 3.6 11 2.4
Grundflade, m?...|.... 1.05| 0.92| 0.53| 2.50
Heojde, cm .. ..... . 35 25 25 30
Vedmasse, m®....1... 74| 57| 23] 154
Vedmasse, pCt. ...1.. 2031 19.5) 13.0) 185
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Tabel VI. De ved Analyserne direkte fundne Vzerdier (de enkelte Tal i T

Die bei den Analysen unmitielbar gefundenen Werte (die einzelnen Zahlen der Tabel

Ask, ingen Ud- Ask, sterk Ud-
tynding tynding
Esche, keine Durch- | Esche, starke Durch-
forstung forstung
KL 1| KLII|KLII| KL.T | KLIT KL ITI
Hgjde (Scheitelhéhe), m................... 625 | 528 373 | 716 | 535 | 3.72
Diameter (Durchmesser), cm.............. 381 | 247 | 136 | 446 | 243 | 1.47
Bulhgjde (Schafthéhe), m................. 3.63 | 3.47 1 270 | 3.40 | 3.31 ] 281
Storste Kronediameter (Grésster Kronen-

durchmesser), T . ......oueeunernneananann 1.04 | 0.80 | 0.50 ; 1.41 | 1.03 | 0.54
Hajde for sterste Kronediameter (Héhe

des griossten Kronendurchmessers), m....... 468 | 449 | 290 | 535 | 4.27 | 2.92
Grenvinkel (Astwinkel), smlgn. S.226...... 67 63 59 45 61 70
Aarsskudsleengde 1923 (Ldinge des Jahres-

triebes 71923), CM. ... vvueiieeniiiineennnnn 43 33 1.2 59 20 8.3
Grenmassekvotient (Quotient der Astmasse:

SEAMMASSE) ot vveeeretrrenainneeeannans 0.14 | 0.10 | 004 | 0.15 | 0.10 | 0.06
Friskvaegt (Frischgewicht), kg ............. 445 | 165 039! 6.62 | 1.60 | 0.49
Torstofveegt (Trockensubstanzgewicht), kg . 270 | 1.01 ] 024 | 411 | 095, 0.30
Volumen, l...........cooiiiiiiii ... 596 | 2.14 | 0.50 | 8.07 | 1.98 | 0.58
1 Liter = kg Torstof (11 = kg Trockensub-

SHANZ) o e et e e 0.455 |0.476 | 0.466 | 0.522 | 0.484 | 0.466
Veegtfylde af Grene (spezif. Gewicht der Aste) | 0.82 (0.74) | ... | 082 | 0.74 | ...

— af Stamme ( — des Stammes) | 0.76 | 077 | 0.76 | 0.80 | 0.76 | 0.78
— af Treeet ( —  des Baumes) 076 } 0.77 ) 076 | 0.81 | 0.76 | 0.79
Stammens Tearstof, pCt. (Trockensubsianz

des Stamimes, P.C) ..vvviinnernniiiinnnn 60.3 | 619 619 | 63.0 | 63.1 | 60.7
Bladenes Torstof, pCt. (Trockensubstanz der

B:10777 R Y 276 | 247 1 21.7 | 342 | 27.7 | 26.6
Bladareal pr. Treae (Blattfliche pro Baum), m* | 4.67 | 1.96 | 0.37 | 831 | 1.92 | 0.68
Bladveaegt pr. Tre (Blattgewicht pro Baum), kg | 1.04 | 0.36 | 0.05 | 175 | 0.38 | 0.11
Bladterstof pr. Tree (Blattrockensubstanz pro ’

Baum), KE oo 029 | 0.09 | 001 059 | 0.10 | 0.03
Antal Blade pr. Trze (Blatianzahl pro Baum) | 260 | 167 67 | 446 129 | 72
1 g Blade = c¢m? (1 g Bldtter — cm?) ...... 46.0 | 54.8 | 81.7 | 47.0 | 52.0 | 62.7
1 m? Blade = g Torstof (1 m® Bldtter =— ¢

Trockensubstanz) ..........c.oveueeeeunuenns 61 45 | 283 71 55 | 525
Starrelsen af 1 Blad (Grésse eines Blattes), cm® | 188 | 184 58 1 196 | 189 | 113
Respiratorisk Kvotient (Respir. Quotient) .. {(1.00) | 0.85 (1.00) | 0.95 | 0.92 \ 0.98
Grentab, Friskveegt (Astverlust, Frischgew.),kg | 0.11 | 0.04 1 0.005 | 0.10 | 0.03 | 0.005

Det er maaske ikke overfladigt at bemerke, at man ved Omregning af de i Tab.
frem. Hvis man f. Eks. af Tab. VI for Ask uden Udtynding, KL I beregner Bladareal
rorer fra, at det sidste Tal, hvad der utvivisomt er rigtigt, er beregnet som Gennemsn
Bladanalyse benyttede Treeer ikke falder sammen med Gennemsnitstorstofveaegten af al

ikke falde sammen med Vardien af de
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ellen er Gennemsnit af alle de Tal, der er fundne ved den paageldende Analyse).
'nd Durchschnitt der Zahlen, die bei der beireffenden Analyse gefunden sind).

Boag, ingen Ud- Bog, sterk Ud-
tynding tynding
Buche, keine Durch- | Buche, starke Durch-
forstung forstung
KL I |KLII|KLIII KL T | KLII|KL III
Hajde (Scheitelhéhe), m............ooounn. 7.20 | 6.96 | 518 | 7.57 | 699 | 538
Diameter (Durchmesser), cm.,............ 595 | 391 212 | 556 | 428 | 217
Bulhejde (Schafthéhe), m................. 3451 330 3.00 | 336 | 3.77 | 317
Storste Kronediameter (Grésster Kronen-

durchmesser), M ...........cccovieeieonns 1.56 | 1.48 | 0.93 | 1.85 | 1.56 | 0.99
Hojde for sterste Kronediameter (Héhe

des grissten Kronendurchmessers), m....... 542 | 556 | 447 | 577 | 516 | 4.27
Grenvinkel (4stwinkel), smlgn. S.226...... 13 25 39 33 37 38
Aarsskudsleengde 1923 (Ldnge des Jahres-

triebes 1923), CM.......c..oiiiiiiniinn. 42 40 10 48 31 15
Grenmassekvotient (Quotient der Astmasse:

SIammasse) ... ...t i 022 021 | 015 021 | 0.18 | 0.11
Friskveegt (Frischgewicht), kg ............. 1632 | 7.34 | 1.66 |1586 | 833 | 1.75
Torstofvaegt (Trockensubstanzgewicht), kg .. | 837 | 3.64 | 0.88 | 7.58 | 4.62 | 0.93
Volumen, 1...........c..cooinien. e 1482 | 6.33 | 1.58 |14.80 | 7.87 | 1.61
1 Liter = kg Terstof (11 = kg Trockensub-

SHANZ) et ettt e 0.551 1 0.576 | 0.566 | 0.549 | 0.587 |} 0.582
Veegtfylde af Grene (spezif. Gewicht der Aste) | 1.07 | 1.08 | ... | 1.07 | 1.09 | 1.06

— af Stamme ¢( — des Stammes) | 1.08 | 1.07 | 1.07 | 1.06 | 1.09 | 1.08
— af Treet ( — des Baumes) 108 | 107 | 1.08 | 1.06 | 1.09 | 1.08
Stammens Terstof, pCt. (Trockensubstanz

des SIAMMES, P.C.) ouvviineeerrnnnniannns 51.4 | 53.8  54.1  51.7 | 53.8 | 54.2
Bladenes Tarstof, pCt. (Trockensubstanz der

D011 S ) 40.6 | 39.8 328 )| 386 | 372 342
Bladareal pr. Trea (Blattfiiche pro Baum), m* | 7.19 | 3.43 | 0.69 | 7.79 | 4.64 | 0.74
Bladvaegt pr. Tree (Blattgewicht pro Baum), kg | 1.17 | 050 | 0.08 | 1.30 | 0.68 | 0.07
Bladterstof pr. Tree (Blatitrockensubstanz pro

Baum), Kg ... 0441 020 | 003 | 051 | 027 | 0.03
Antal Blade pr. Trze (Blattanzahl pro Baum) | 4840 | 1517 | 334 | 6085 | 2213 | 367
1g Blade = cm? (1 g Bldtter = cm?) ...... 625 | 69.0 | 91.7 | 60.0 | 69.0 ' 107.2
1 m? Blade == g Torstof (1 m? Bldtter = g

Trockensubstanz) .. .....ooeeeronenevenonns 64.4 56 36 | 65.0 | 550 | 325
Storrelsen af 1 Blad (Grosse eines Blattes),cm?® | 157 | 242 | 21.6 | 17.6 | 24.0 | 25.1
Respiratorisk Kvotient (Respir. Quotient) .. | 0.93 | 094 | ... | 098 099 ...
Grentab, Friskveegl (Astverlust, Frischgew.),kg | 0.56 | 0.37 | 0.05 | 049 | 0.29 | 0.05

og VII angivne Tal paa hinanden, ikke altid vil faa de i Tabellerne angivne Verdier
pr. kg Vedterstof, vil man finde 1.73 m? medens der i Tab. VII staar 2.07 m2. Dette hid-
af de for de enkelte Trzer fundne Kvotienter. Da Gennemsnitstorstofveegten for de til
undersogte Traer, vil Vaerdien af den Kvotient, der beregnes paa den anforte Maade,
Kvotient, der kan beregnes af Tab. VI.
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Tabel VII. Beregning af de Storrelser, der staar i Relation til
- Stofproduktionen,. i Forhold til Massen.

Berechnung der Grossen, die zur Stoffproduktion in Beziehung stehen,
im Verhdltnis zur Masse.

Ask, ingen Udtynding Ask, steerk Udtynding
Esche, keine Durchforstung | Esche, starke Durchforstung

Kl. Kl.

KL T | KL.II |KL III L1 KLT | KLII|KL I gy

Pr. kg Vedterstof m®Blade. . | 207 | 1.76 | 1.43 | 1.83 | 1.81 | 223 | 233 | 2.07
(Pro kg Holztrockensubstanz .
m?* Bltler)

Pr. kg Vedterstof Antal Blade 94| 132 249 | ... 98 | 106 | 206
(Pro kg Holztrockensubstanz
Anzahl Bldtter)

Bladterstof i pCt. af Vedter-
stof .. ...l ... | 126 8.0 4.0 98 | 128 | 123 | 111 | 119
(Blatirockensubstanz in Proz.
der Holztrockensubstanz)
Procentisk Torstoftab pr. Aar
ved Respiration ....... .. 127 | 10.3 64 ... | 13.1 | 127 8.8
(Proz. Verlust an Trockensubst. '
pro Jahr durch Respiration)

Grentab i pCt. af Massen. .. 2.4 1.8 13| ... 1.8 23 | 0.96
(Astverlust in Proz. der Masse)
Tilveekst i pCt. af Massen .. | 19.7 | 143 | 113 | 141 | 17.2 | 11.2 | 10.0 14.3

(Prozent, Zuwachs der Masse)

Bog, ingen Udtynding Bog, steerk Udtynding
Buche, keine Durchforstung | Buche, starke Durchforstung

Kl KL

KLT | KLIIKLI) ¢ 4y | KL KLIT \KLII p oy

Pr. kg Vedtorstof m? Blade.. | 093 | 0.86 | 070 | 0.85 | 1.06 | 0.97 | 0.90 | 0.99
(Pro kg Holztrockensubstanz
m? Bldditer)

Pr. kg Vedterstof Antal Blade | 591 | 355 | 324 | ... 608 | 404 | 358
(Pro kg Holztrockensubstanz
Anzahl Bldtter)

Bladterstof i pCt. af Vedter-
stof ... ... 6.0 5.0 2.9 4.9 6.8
(Blattrockensubstanz in Proz.
der Holztrockensubstanz)

Procentisk Terstoftab pr. Aar
ved Respiration .......... 10.0 | 10.3 48| ... 107 | 103 4.4

(Proz. Verlust an Trockensubst.
pro Jahr durch Respiration)

31 5.5

'CJI
Ut

Grentab i pCt. af Massen. .. 2.8 47 34| ... 2.9 3.1 2.9
(Astverlust in Proz. der Masse)
Tilveekst i pCt. af Massen .. | 15.0 | 13.1 84 1281 203 | 195 | 13.0 | 185

(Prozent. Zuwachs der Masse) B
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Tabel VIII. Beregning af de Sterrelser, der staar i Relation til
Stofproduktionen, pr, Hektar.
Berechnung der Grdéssen, die zur Stoffproduktion in Beziehung stehen, pro Hektar.

Ask, ingen Udtynding Ask, stzerk Udtynding
Esche, keine Durchforstung | Esche, starke Durchforstung
. Kl KI.
KL T} KL IT KL III 101 KL T!KLIIKILITE -I1I
Totalmasse,(}ennems.,1923/25,1113’ 295] 20311325 7 631 233] 17.0) 295 433
(Masse, Durchschnitt, 1925, m®)
Torstof (Trockensubstanz), ton .| 13.4 9.7) 617 | 293, 122 82, 14| 218
Bladareal (Blattfliche), m? ..., |27738 {17072 8823 | 53633 | 22082 | 18286 | 3262 | 43630
Teorstoftab ved Bladtab, ton...| 169| 0.78| 0.25 | 272) 1.56; 1.01| 0.16 | 273
(Trockensubstanzverlust  durch
Laubfall, )
Terstoftab ved Respiration,ton| 1.70| 1.00; 0.39 | 3.09| 1.60; 1.04| 0.12 | 276
(Trockensubstanzverlust  durch '
Respiration, ) )
Terstoftab ved Grentab, ton.| 0.32| 0.18) 008 | 058} 0.22] 01910013 | 042
( Trockensubstanzverlust  durch
Abwurf von Asten, t)
Tilveekst i Tarstof, ton....... 271 1.38] 0.06 | .415| 2.00| 0.90;0.117 | 3.02
(Zuwachs an Trockensubst., 1)
Bruttoproduktion af Tarst.,ton| 6.42| 3.34! 0.78 | 10.54| 5.38! 3.14| 0.41 | 8.93
(Bruttoprod. von Trockensubst. 1) .
Tilveekst (Zuwachs), m®....... 5.8 29| 015 | 8.85 4.0 1.9 0.25 6.2
Bog, ingen Udtynding Bog, steerk Udtynding -
Buche, keine Durchforstung | Buche, starke Durchforstung
KI. KI.
KL I |KLII|KILIII 111 KL I | KLII K] III 1111
Totalmasse,Gennems.,19%/ss, m®| 43.4| 45.7| 239 | 113.0| 36.4| 29.3| 17.7 | 834
(Masse, Durchschnilt, 19*®/25, m®)
Torstof (Trockensubstanz), ton .| 239| 263 13.5 63.7] 199| 17.2| 103 47.4
Bladareal (Blattfliche), m? ....|22227 22618 | 9450 | 5429521094 | 16684 | 9270 | 47048
Torsioftab ved Bladtab, ton..| 1.43| 1.32((0.39)) 3.14| 1.35| 0.95((0.32))] 2.62
(Trockensubstanzverlust  durch -
Laubfall, 1)
Terstoftab ved Respiration, ton| 2.39| 2.71((0.65)9 575 213| 1.77((0.46)) 4.36
(Trockensubstanzverlust  durch .
Respiration, )
Torstoftab ved Grentab, ton.| 0.67| 1.23[(0.46))] 236 0.58| 0.53((0.29)") 1.40
(Trockensubstanzverlust  durch
Abwurf von Asten, t)
Tilveekst i Torstof, ton....... 3581 3.461 113 ) 817 406) 334, 134} 874
(Zuwachs an Trockensubst., t)
Bruttoproduktion af Terst., ton| 8.07| 8.72| 263 | 1942| 812! 6.59| 241 | 17.12
(Bruttoprod. von Trockensubst., t)
Tilveekst (Zuwachs), m®....... 6.5 6.0 2.0 145 7.4 57 23 15’:11

1) Tallene i Parentes gelder for ekstreme Trzer af Beg, Kl. IIL
Die eingeklammerten Zahlen fiir Buche, KI. III, beziehen sich auf exireme Bdume.
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Tab. IX. Den procentiske Fordeling af Masse, Bladareal,
Bruttoproduktion og Tilveekst paa de 3 forskellige Traeklasser,
smlgn. Fig. 2a og b og Fig. 8a og b.

Prozentische Verteilung der Masse, Blattfliche, Bruttoproduktion und
Zuwachs auf die drei verschiedenen Baumklassen.

Ask, ingen Ud-

Ask, steerk Ud-

tynding tynding
Esche, keine Durch- | Esche, starke Durch-
forstung forstung
KL I |KLII KL III| KL.T | KL.II |K1. ITI
Masse.....ooiiiiiieeinanana, 46.8 | 322 | 21.0 | 539! 393 | 6.8
Bladareal (Blatifliche) ....... 51.7 | 31.8 1 165 | 506 | 419 | 7.5.
Bruttoproduktion ........... 61.0 | 31.6 74 603 351 | 4.6
Tilveekst (Zuwachs).......... 65.5 | 32.8 1.7 65| 309 | 441

Bog, ingen Ud-

Bog, steerk Ud-

tynding tynding
Buche, keine Durch- | Buche, starke Durch-

forstung forstung
KL T |KLIT|KL I KL T | KL I [KL 111
Masse.........c.ovvvviiiiane. 384 | 405 21.1 | 436 | 352 | 21.2
Bladareal (Blattfldche) ....... 409 | 41.7 | 174 | 449 | 355 | 19.6
Bruttoproduktion ........... 414 | 45.0 | 13.6 7.4 | 385 | 141
Tilveekst (Zuwachs) .......... 448 | 414 | 13.8 | 48.0 | 37.0 | 15.0
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Tabel X. Den procentiske Fordeling af Bruttoproduktionen hos
de tre forskellige Treeklasser, smlgn. Fig 4a og b og Fig 9a og b.

Prozentische Verteilung der Bruttoproduktion bei den drei verschiedenen
Baumklassen.

Ask, ingen Ud-

Ask, steerk Ud-

tynding tynding
Esche, keine Durch- | Esche, starke Durch-
forstung forstung
KL 1| KLII|KLIII| KL 1| KLII KL HI
Bladtab ..................... 263 | 234 | 320 | 289 | 321 | 39.0-
(Verlust durch Laubfall)
1 Respirationstab.............. 265 | 299 5007 2908 33.1 | 293
(Verlust durch Respiration)
Grentab ................. ... 5.0 54| 103 4.1 6.1 3.2
(Verlust durch Abwurf von Asten)
Tilveekst (Zuwachs) .......... 422 | 413 7.7 | 372 | 287 | 285
Bog, ingen Ud Bog, steerk Ud-
tynding tynding
Buche, keine Durch- | Buche, starke Durch-
forstung forstung
KLI | KLIIKL I} KL T | KL II |KL IIT
Bladtab ..................... 17.7 | 151 |20.64) | 16.6 | 14.4 | 229
(Verlust durch Laubfall)
Respirationstab.............. 20.6 | 31.1 |344%)| 263 | 26.8 |32.8")
(Verlust durch Respiration)
Grentab ................. ... 83 | 141 [244h1 711 81 {20.7Y
(Verlust durch Abwurf von Aslen) '
Tilveekst (Zuwachs) .......... 44.4 | 39.7 [20.6Y) | 50.0 | 50.7 | 23.61

!} Disse Tal gzlder ekstreme Trzer.
Diese Zahlen beziehen sich auf extreme Bdume.



264 [44]

UNTERSUCHUNGEN UBER )
DIE STOFFPRODUKTION IN JUNGEN BESTAN-
DEN VON ESCHE UND ROTBUCHE.

Durch Zuwachsbestimmungen im Walde ist festgestellt worden,
dass die Holzproduktion durch eine passende Durchforstung er-
hoht wird, und es ist der Zweck dieser Untersuchung, womdglich die
Ursachen dieser vermehrten Holzproduktion zu finden. Wir begren-
zen aber sofort die Aufgabe, indem wir nur solche Fille ins Auge fas-
sen, in welchen die Bodenbedingungen optimal sind, sodass man das
Licht als limitierenden Faktor bei der Holzproduktion auffassen darf.

Nun muss man bedenken, dass das Holz hauptsiachlich durch
Assimilation der atmosphirischen Kohlensiure gebildet wird, und
ferner, dass die durch die Kohlensiureassimilation produzierte orga-
nische Substanz nur teilweise zu Holz umgewandelt wird, indem in
verschiedener Weise, durch Laubfall, durch Respiration in Stimmen
und Asten und durch Abwurf von Asten ein Verlust an organischer
Substanz stattfindet: Der Stoffumsatz im Walde lisst sich daher durch
folgende Gleichung darstellen: Zuwachs — Assimilierte Trockensub-
stanz -~ Blattverlust — Astverlust -+~ Substanzverlust durch Respira-
tion, alles in Trockensubstanz ausgedriickt.

Fur die Grésse der Holzproduktion im Walde sind da-
her zwei Dinge von Wichtigkeit: erstens die Grosse der
durch die Kohlensidureassimilation produzierten organi-
schen Substanz, die Bruttoproduktion also, und zweitens
der Anteil der Bruttoproduktion, der als Holz abgelagert
wird, die Nettoproduktion, in Prozenten der Bruttoproduk-
tion ausgedrickt.

Wenn also die Holzproduktion durch eine passende Durchfor-
stung erhoht wird, kann die Ursache sein: entweder eine ver-
grosserte Bruttoproduktion oder eine bessere Ausnutzung der assimi-
lierten Substanz oder eine Kombination beider Teile.

Um diese Verhiltnisse naher zu untersuchen, wurden im Jahre
1923 im Lille Bogeskov, Sord 2. Revier, Dinemark, 4 Probeflachen
angelegt, zwei in einem 22jihrigen Buchenbestande und zwei in einem
12jahrigen Eschenbestande. Je eine von diesen Probeflichen soll gar
nicht durchforstet werden, die andere dagegen so stark, dass man
annehmen darf, dass die Holzproduktion im Laufe von zehn Jahren
maximal sein wird. Die Biume der Probeflichen wurden in 3 Klassen
geteilt: Kl I, herrschende Baume, Kl. II, Baume der Mittelklasse und
Kl. III, beschattete Baume. Die Grossen, die in den Versuchen be-
stimmt werden, sind die in der oben angefithrten Gleichung erwiahn-
ten, namlich: 1. der Zuwachs, 2. die Grisse der assimilierten Trocken-
substanz, 3. die Blattfliche, ferner Verlust an Trockensubstanz durch
4. Laubfall, 5. durch Atmung in Stimmen und Asten und 6. durch
Abwurf von Asten. Auch die Bodenfaktoren werden untersucht.
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Von diesen Grossen kann die erste, nimlich die pro ha durch
die Kohlensiureassimilation produzierte Menge von Trockensubstanz,
die Bruttoproduktion also, nicht direkt bestimmt werden. Eine Be-
stimmung dieser Grosse ldsst sich nur in indirekter Weise ausfiithren,
indem man alle Gibrigen Grossen summiert.

Man beginnt mit der Bestimmung der jahrlichen Holzproduktion,
des Zuwachses pro ha. Diese Bestimmungen werden von dem forst-
lichen Versuchswesen in Dianemark nach den gewdhnlichen Methoden
ausgefiihrt. Die Probeflichen sind bisher zweimal gemessen worden,
1923 und 1925. Das Ergebnis findet sich in den Tab. II—V,

Durch diese Messungen wird der Diameter des Durchschnitts-
baumes der verschiedenen Baumklassen bestimmt, und man ist daher
imstande, auf der Basis dieser Messungen, Probestimme fir die fol-
genden Untersuchungen herauszunehmen. Wie oben erwahnt, sind -
die Baume der Probeflichen in drei Klassen eingeteilt, und es werden
daher fiir jede Untersuchung drei Probestimme auf jeder Probeflache
benutzt. Die Probestamme werden den den Probeflichen umgebenden
Randern entnommen. Die Untersuchung geschieht auf folgende Weise:
Erstens werden die Dimensionen der Probebiaume, Hohe, Diameter,
Schafthéhe, Kronendiameter u. s. w. bestimmt. Demnichst wird die
gesamte Blattfliche gemessen. Es wird eine Durchschnittsprobe (von
Blattern von verschiedener HOhe der Krone) gewogen und deren
Oberfliche in gewohnlicher Weise bestimmt (indem die Blatter auf
Papier, dessen Areal im Verhiltnis zum Gewicht bestimmt ist, ge-
zeichnet und die herausgeschnittenen Papierbliatter gewogen werden).
Wenn man dann das Gewicht der gesamien Blattmenge kennt, lasst
sich die Blattoberfliche des Baumes leicht bestimmen; die Blatt-
fliche wird pro kg der Stammasse berechnet, und diese Zahl wird
far die Bestimmung der gesamten Blatifliche der betreffenden
Baumklasse pro ha verwendet. Ferner wird die Trockensubstanz der
Blatter pro Oberflicheneinheit berechnet; man kann dann leicht den
Verlust an Trockensubstanz durch Laubfall pro ha berechnen.

Die Grosse des Verlustes an Trockensubstanz durch die Respira-
tion wird in der Weise bestimmt, dass finfmal des Jahres (in der
Mitte der Monate Marz, Mai, Juli, September und November) Probe-
~staimme innerhalb der drei Baumklassen auf jeder Probefliche her-
ausgenommen werden. Diese Probestimme werden in grossen, luft-
dichten, mit Wasserverschluss versehenen Rezipienten angebracht.
Wenn nun die Zusammensetzung der Luft in dem Rezipienlen heim
Anfang und Abschluss der Versuche analysiert wird, kann man be-
rechnen, wieviel Kohlensiure der Versuchsbaum wihrend des Ver-
suches abgibt, und ferner wieviel Trockensubstanz durch die Atmung
wihrend eines Monats bei der Versuchstemperatur verloren geht;
dieser monatliche Verlust kann dann in Prozenten des Trockensub-
stanzgehaltes des Baumes berechnet werden. Werden nun derartige
Versuche fiinfmal des Jahres wiederholt, jedesmal bhei der Durch-
schnittstemperatur des betreffenden Monats, kann man eine Kurve
konstruieren, die den Verlauf des Trockensubstanzverlustes durch die
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Atmung wihrend eines Jahres bei der Aussentemperatur darstellt!).
Solche Kurven sind in Fig. 5 und 10 wiedergegeben. Man kann aus
diesen Kurven den jahrlichen Verlust an Trockensubstanz durch die
Atmung in Prozenten der Trockensubstanz der Biaume berechnen und
daraus leicht den Trockensubstanzverlust pro ha bestimmen.

Bei der Bestimmung des Trockensubstanzverlustes durch Abwurf
von Asten sind wir von der Annahme ausgegangen, dass die Anzahl
der astiragenden Jahrestriebe an dem Hauptstamme konstant ist, so
dass jedes Jahr die Aste eines Jahrestriebes abgeworfen werden. Es ist
daher die Grésse der Trockensubstanz der Aste an dem untersten
asttragenden Jahrestrieb als Mass des Trockensubstanzverlustes durch
Abwurf von Asten angesetzt worden. Diese Methode ist freilich nicht
sehr genau, was aber keine grosse Rolle spielt, weil diese Grdosse im
Vergleich mit den oben erwihnten Grossen nur gering ist.

Ferner ist auch die Zusammensetzung der Bodenvegetation in
den Probeflichen von Laborant BorNEBUScH untersucht worden (Tab.I).

Die Ergebnisse dieser Untersuchungen sind soweit moglich in
Tabellen und Figuren zusammengestellt worden. Es muss aber scharf
hervorgehoben werden, dass die bisher angestellten Untersuchungen
keineswegs den Einfluss der Durchforstung auf die Stoffproduktion
darstellen, sondern nur den Zustand der Probeflichen beim Anfang
der Versuche wiedergeben. Es wird mehrere Jahre dauern, bevor der
Einfluss der Durchforstung sich geltend macht, und es ist daher be-
absichtigt, im Laufe von 6—8 Jahren die Untersuchungen in derselben
Weise zu wiederholen.

Die Ergebnisse der Untersuchung der Stoffproduktion bei den
drei verschiedenen Baumklassen in der nicht durchforsteten
Eschenprobefliche ist in Fig.2a dargestellt. Die verschiedenen
Kolonnen stellen die prozentische Verteilung der Masse, Blatt-
fliche etc. bei den drei verschiedenen Baumklassen dar. Man sieht,
dass die Blattfliche der herrschenden Biume im  Verhiltnis zur
Masse grosser ist als bei den zwei anderen Klassen, und ferner, dass
auch die Blitter derselben Baume im Verhiltnis zur Oberfliche
die grosste Menge Trockensubstanz produzieren (Bruttoproduktion).
Die prozentische Verteilung der Bruttoproduktion ist in Fig.4a gra-
phisch dargestellt. Man sieht aus der Figur, dass der Verlust an
Trockensubstanz durch Laubfall (B), Respiration (R) und Astverlust
(G) stark steigt, wenn man von der ersten zur dritten Klasse geht, und
dass daher die Nettoproduktion (T), in Prozenten der Bruttoproduk-
tion ausgedriickt, bei der ersten (und zweiten) Klasse weit grosser
ist als bei den Biumen der dritten Klasse; bei den extremsten Biau-
men der dritten Klasse kann die Nettoproduktion bis Null herabgehen,
indem kein Jahresring mehr gebildet wird. Es geht hieraus hervor,
dass es die Baume der ersten Klasse sind, die die grosste Menge von
Holz produzieren, sowohl absoiut als im Verhéltnis zur Masse. Der

') Wenn die Versuchstemperatur von der Durchschnittstemperatur ab-
weicht, wird die Respirationsbestimmung korrigiert.
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prozentische Zuwachs ist bei Kl. I 19,7 p.c., bei Kl. II 14 p. c. und bei
KL III nur 1 p.c.

Die Stoffproduktion bei den verschiedenen Baumklassen der
stark durchforsteten Eschenprobeflache ist in Fig. 2b und
4b dargestellt. Man sieht, dass das Verhaltnis zwischen den verschie-
denen Klassen ungefahr dasselbe ist wie bei der nicht durchforsteten
Probefliche; nur ist der Unterschied zwischen den verschiedenen
Baumklasse weit geringer, was davon herrithrt, dass das Licht infolge
der Durchforstung -weit tiefer in den Bestand eindringt, so dass
auch die Baume der dritten Klasse bei relativ guten Lichtverhéltnis-
sen wachsen.

Ein Vergleich zwischen den beiden Probeflichen zeigt folgendes
{vgl. Fig. 6): Die Blattflache, einseitig gemessen, betragt pro ha in
der nicht durchforsteten Probefliche 5.4 ha und in der durchforste-
ten 4.4 ha und ist somit durch die Durchforstung um 19 Prozent
vermindert worden. Die Verminderung der Blattfliche hat nicht,
was man vielleicht erwarten konnte, eine vergrosserte Assimila-
tion pro Einheit der Blattfliche herbeigefiihrt, so dass auch die
Bruttoproduktion der stark durchforsteten Probefliche hinter der
Bruttoproduktion der nicht durchforsteten Probeflaiche zuriickbleibt.
‘Weil ferner auch die prozentische Nettoproduktion der stark durch-
forsteten Probefliche ein wenig kleiner als die Nettoproduktion der
nicht durchforsteten Probefliche ist, ergibt sich als Resultat, dass der
Zuwachs infolge der Durchforstung vermindert worden ist, nimlich
von 8,9 bis 62 m? pro ha. Es darf wohl angenommen werden, dass
diese Zuwachsverminderung nur voriibergehend ist, und dass sich
allméahlich, wenn sich die Probefliche an die Durchforstung akkommo-
diert hat, eine Vermehrung des Zuwachses als Folge der Durchfor-
stung einstellen wird.

Betrachten wir demnéachst die nicht durchforstete Buchen-
probeflache. Das Ergebnis der Untersuchungen ist in Fig. 8a und
Fig. 9a dargestellt. Ganz wie bei der Esche sind es die herrschenden
Baume (der ersten Klasse), die im Verhiltnis zur Masse die griésste
Blattflaiche, Bruttoproduktion und den grossten Zuwachs haben,
aber der Unterschied zwischen den drei Baumklassen ist, wie aus
einem Vergleich zwischen Fig. 8a und 2a, resp. Fig. 9a und 4a, her-
vorgeht, weit geringer bei der Buche als bei der Esche. Das héangt
damit zusammen, dass die Buche in weit héherem Grad als die Esche
ein Schattenbaum ist, d. h., dass ihre Blitter weit mehr plastisch sind
und sich schlechteren Lichtverhilinissen weit besser anpassen. Der
prozentische Zuwachs ist bei Biumen der ersten Klasse 15,0 und bei
Baumen der dritten Klasse 8,4, ein weit geringerer Unterschied also
als bei der Esche. — Entsprechende Verhaltnisse findet man auch auf
der stark durchforsteten Buchenprobefliche, wie aus Fig. 8b und
Fig. 9b hervorgeht.

Ein Vergleich zwischen den beiden Buchenprobeflichen (vgl.
Fig. 11) zeigt, dass die Blattfliche durch die Durchforstung ein
wenig vermindert worden ist, von 5,4 ha auf 4,7 ha pro ha Bodenfliache.
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Auch die Bruttoproduktion ist herabgesetzt worden, doch ziemlich
wenig, von 19 bis 17 Tonnen Trockensubstanz pro ha. Weil aber die
Nettoproduktion, in Prozenten der Bruttoproduktion ausgedrickt, auf
der stark durchforsteten Probefliche sich giinstiger stellt als auf der
nicht durchforsteten, ist das schliessliche Resultat, dass die Holzpro-
duktion ein wenig grosser auf der durchforsteten als auf der nicht
durchforsteten Probefliche ist, namlich 154 m? gegen 14,5 m?® pro ha.
Es eriibrigt sich noch, einen Vergleich zwischen den beiden
Baumarten, Buche und Esche anzustellen. Fiir BiAume KI. I ohne
Durchforstung hat man per kg Trockensubstanz der Stammasse:

Blattfliche, Bruttopr.,, Zuwachs,

m? kg kg
Esche.............. 2,07 0,48 0,20
Buche ............. 0,93 0,34 0,15

In der Jugend ist denn die Blattfliche bei der Esche viel grdsser als bei
der Buche, nimlich 2,1 m? gegen 0,93 m?. Dank dieser grossen Blattfliche
ist auch die Bruttoproduktion pro Masseneinheit grosser bei der Esche
als bei der Buche, und ferner, weil die Nettoproduktion, in Prozenten
der Bruttoproduktion ausgedriickt, bei beiden Biumen ungefihr die-
selbe ist, auch der prozentische Zuwachs. Bei KI.I der Eschenprobe-
flache ohne Durchforstung ist der Zuwachs etwa 20 p. c., bei der Buche
nur 15p.c, und es besteht kein Zweifel, dass man bei den extrem-
sten Eschenbidumen Zuwachsprozente finden kann, die bei der Buche
iberhaupt nicht vorkommen.

Das Charakteristische bei der Esche im Gegensatz zur Buche
ist eben die grosse Blattfliche im Verhiltnis zur Masse und die
dadurch bedingte grossere Wachstumsgeschwindigkeit in der Jugend.
Um aber diesen grossen prozentischen Zuwachs zu erreichen, muss
die Esche unter guten Bedingungen, resp. guten Lichtverhiltnissen
wachsen. Dagegen ist, wie oben gesagt, die Buche weit mehr pla-
stisch als die Esche. Als Schattenbaum vermag, wie hoffentlich spi-
ter gezeigt werden soll, die Buche weit mehr extreme Schattenblitter
auszubilden und dadurch schlechte Lichtverhiltnisse besser auszu-
nuizen. Dies geht aus der beigefiigten Tabelle hervor.

KLI KLII KLIII KL I-III
Zuwachs, m?® pro ha, Esche 5,8 29 0,2 8,9
ohne Durchforstung  Buche 6,5 6,0 2,0 14,5

Man sieht aus der Tabelle, dass die Holzproduktion der herr-
schenden Biaume auf der Buchen- und Eschenprobefliche ungefahr
dieselbe ist, dass aber die Holzproduktion der Biume der zweiten und
dritten Klasse bei der Buche groésser ist als bei der Esche, und dass
daher auch die Holzproduktion pro ha bei der Buche am grissten ist.



Probeflachen in Rothuchenbestinden). — Jons. HeLms: Forseg
med Lystraeer paa Feldborg Skovdistrikt, IT (Versuche mit Licht-
holzern auf Heideboden). — L. A. HaucHu: Proveniensforseg med
Eg (Provenienzversuche mit Eiche). — Fr. WEIs og C. H. BORNE-
BUSCH: Om Azotobacters Forekomst i danske Skove, samt om
Azotobacterprovens Betydning for Bestemmelsen af Skovjorders
Kalktrang (Uber das Vorkommen des Azotobacter in danischen
Wildern, sowie iiber die Bedeutung der Azotobacterprobe fiir
die Bestimmung des Kalkbediirfnisses der Waldboden). — A.
OpPERMANN: God dansk Begeskov, belyst ved tre Tilvaekst-
oversigter (Gute danische Buchenwailder, in drei Ertragstafeln
dargestellt). — L. A. Havcu: Udhugning i unge Egebevoksnin-
ger, II (Durchforstung junger Eichenbestande, IT). — S. M. STORM:
Fremmede Naaletreeer paa Sellestedgaard (Foreign coniferous
trees of Spllestedgaard estate). — A. OPPERMANN: Den grenne
Douglasies Veekst i Danmark, IT (The Douglas Fir in Denmark, II).
— A. OrpPERMANN: Septemberskovet Breende (Austrocknung von
im Herbst gefalltem Brennholz). — Forsegsvasenets Ordning
og Ledelse (Das forstliche Versuchswesen in Danemark. — The
Danish Experimental Forestry Service. — Station des Recherches
forestieres du Danemark).

FEMTE BIND, 1916—1921, indeholder:

A. OpPERMANN: Bjeergfyr i Danmark paa Flyvesand og havet
Havbund (Die Bergkiefer in Danemark auf Flugsand und ehe-
maligem Meeresboden).-— K. H. MunpT: Den enstammede
franske Bjeergfyr i Danmark (Le pin de montagne francais en
Danemark). — L. A. HavcnH: Nattefrostens Virkning i ung Bage-
skov, II (Die Wirkung des Spéatfrostes in jungen Buchenwald-
ungen, II). — G. Broer: Jordbunden i Grib Skov (Der Boden
in Grib Skov bei Hillered). — AxeL S. SABrOE: Skovtreer i
det nordlige Japan (Forest trees in Northern Japan). — K. MoRk-
Hansen: C. H. Schrioders Udhugning i Beg, II (Eine Unter-
suchung der Buchendurchforstung C. H. Schroders). — A. OPPER-
MANN: Sommerfaeldning i Begeskov (Sommerfillung von Buchen-
brennholz). — L. A. HaucH: Proveniensforseg med Eg, II (Ex-
periments regarding proveniences of oak). — Jous. HELMS og
PauvL WEeGGE: Prikleforsgg paa Silkeborg og Vemmetofte Skov-
distrikter (Versuche tiber Verschulung von Fichte und Tanne).
— C.J.HoLm: Et Forsgg med fremmede Lovirseer paa Esrom
Skovdistrikt (Des arbres feuillus étrangers dans la forét »Grib
Skov«, Séeland septentrionale). — A. OpPERMANN: Tilvirkning
og Anvendelse af dansk Gavntrae, III (Preparation and use of
Danish timber). — Fr. WEIs og K. A. Bonporrr: Kemisk-bio-
logisk Undersogelse af Skovjord under overernarede Graner i
Lyngby Skov (Recherche concernant la cause de ’hypertrophie
de I’épicéa). — Jonms. HELMS: Proveniensforsgg med Skovfyr
(Provenienzversuche mit Weisskiefer). — W. JoHANNSEN: Orien-
terende Forseg med Opbevaring af Agern og Bogeolden (Expe-
riments on storing acorns and beech-nuts). — Forsggsvesenets
Ordning og Ledelse (Station des Recherches forestieres du
Danemark).






