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FRA SKOV OG PLANTESKOLE.

Af
A. OPPERMANN og C. H. BORNEBUSCH.

Indledning.

Det Forslag angaaende Organisation af et forstligt
Forsogsveesen, som A. OpPERMANN indgav d. 27de Januar 1901,
og paa hvilket Forsegsvaesenets Ordning og Ledelse i Hoved-
sagen er bygget, indeholder en Plan for den fremtidige Virk-
somhed, hvoraf gengives folgende: (Punkt 6:) »Efterhaanden
som Forsggsvirksomheden udvides, maa der lilvejebringes en
serlig Bygning med Arbejdslokaler m. v. . . .«; (7:) »Med Tiden
bor et mindre Skovareal . .. knyttes til Forsegsvirksomheden,
saaledes at der anlegges ... en Forsogsplanteskole ved Siden
af et Stykke Jord, paa hvilket man kan gere forelsbige For-
sgg med Redskaber, Kulturmaader m. m. . . .«; (8:) »Naar
Punkt 6—7 gennemfores, ber der maaske anszttes endnu en
Assistent, som har botanisk Fordannelse.«

25 Aar, som siden er hengaaet, har set dette Program
fort ud i Livet. 1918—19 fik Forsegsvaesenet sine nye Byg-
ninger, i hvilke der ikke blot er indrettet aimindelige Kontor-
lokaler og Oplagsrum, men ogsaa Laboratorium, Atelier m. m,
Samtidig blev det omgivende Areal, ¢. 5 Hektar som fik Navn
af Mgllevangen, henlagt til Forsegsvesenet, der saaledes fik
en lille Skov og en Planteskole foruden det storre Anleg, som
allerede 1911—15 var indrettet paa en Mark under den tid-
ligere Overforstergaard Egelund. 1921 blev C. H. BorNEBUSCH
ansat som Laborant, forelebig for 5 Aar; nu er der ved Finans-
loven 19%/2 oprettet en fast Stilling for en saadan Med-
arbejder, og de foranstaaende Studier over Skovjord (S. 1—148,
181- 288) giver et Billede af Laboratoriearbejdet, for saa vidt

angaar den jordbundsbiologiske Forskning.
Det forstlige Forsegsveesen., VIII. 12. Nov. 1926. 23
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Skov og Planteskole byder Forsggsvaesenet ypperlige Kaar
for et Studium af Skovnaturen. De store og sammensatte
Undersogelsesrekker maa vel ofte knyttes til fjernere Egne,
men ved Hjemmet er der Lejlighed til at udfere mange smaa
Iagttagelser, Undersogelser og Forsog, som hver for sig ikke
kreever megen Tid, naar man bor ved Arbejdsstedet, og af
hvilke nogle hurtigt kan fuldferes, medens andre efter Tid og
Lejlighed kan fordeles over flere Aar. De efterfolgende Med-
delelser, der agtes fortsatte, er Eksempler paa det Arbejde,
her er udfeort i Lobet af Aarene 1921-—25,

1. Undersogelse af Luftfugiighedén ved Hjeelp af
Bogelreklodser.

Anvendelsen af Begetraeklodser til Undersogelse af Skov-
luftens Fugtighedsforhold er foreslaaet af A. OPPERMANN,
efter hvis Anvisning') Klodserne er forfeerdigede af en tor
Bogeplanke som retvinklede prismatiske Klodser, med Dimen-
sionerne 5 X 10 X 20 cm = 1000 cm?® eller 1 Kubikdecimeter.
Klodserne er hevlede glatte paa de fire Langsider, hvorimod
den lille Flades Endetrae er lidt ru. Klodsens Nummer stem-
mes med Romertal ind i en af de brede Sideflader. Efter at
Klodserne en lang Tid (8 Maaneder) havde staaet i Forsegs-
veesenets Redskabssamling, havde de opnaaet en konstant
Vagt, som dog svingede op og ned efter Vejrliget. Den 25de
November 1921 var Gennemsnitsveegten af de 20 Klodser 671.0
Gram, og Klodsernes Veaegt var temmelig ens, idet 7 af dem
afveg mindre end 5 g fra Middeltallet, 12 mindre end 10 g,
15 mindre end 15 g, 17 mindre end 20 g og ingen afveg over
25 g. Materialet var saaledes meget ensartet.

Den 25de November sattes Klodserne ud i det Fri. Klod-
serne Nr. 1—15 stilledes paa et drejeligt Lad 60 cm over
Jorden under et Tag ved Laboratoriebygningens Nordgavl,
medens Nr. 16—20 wudsattes paa forskellige Observations-
steder.

. De 15 Klodser under Taget (se Fig. 1) henstod nu til
25. Oktober 1922, altsaa i 11 Maaneder, og blev i den Tid

') Studier over Begebrende, 1920 (D. f. F. VI, S. 10).
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stadig vejet. Veegten var hele Tiden storre end ved Udset-
telsen, kun den 7de Juni var Vegten meget nzer den samme
som Vzgten i stuetor Tilstand. Den 25de Oktober var Klod-
sernes Vaxgtforogelse 21.30 Gram = 1.09 Gram’). En enkelt
Klods’ Vegtforogelse alveg 2.8 g fra dette Middeltal, hvorfor

Fig. 1. De til Underspgelse af Luftfugtigheden anvendte Begeklodser

Nr. 1-—186, opstillede ved Laboratoriebygningens Nordgavl for at under-

soge hvor god Overensstemmelse der var mellem deres Veaegtzndringer.

Klodserne var anbragt 60 cm over Jorden paa et drejeligt Lad, som

flere Gange ugentlig blev drejet c. }/s Omgang, hvorved Klodserne

stadig Dbyttede Plads i Forhold til Omgivelserne. Det hele var be-
skyttet mod Regn ved et Tag, som her ses laftet op.

den ikke senere blev benyitet; den newesisterste Afvigelse var
1.7 g; 9 af Klodserne afveg mindre end 1 g fra Middeltallet.
Middelfejlen er saaledes ikke storre, end at man ssrdeles
godt kan drage Sammenligninger mellem Klodser opstillede
under forskellige Forhold.

1} Middelfejlen beregnet efter Formelen m — V)? vt in.
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Til Klodserne Nr. 16—20, som brugtes til Undersogelser
af Skovklimaet, var der forferdiget Smaahuse af Tre, hvis
Udseende fremgaar af Fig. 2. Klodserne er her frit undergivet
Luftens Paavirkning, men beskyttet mod Regn. Derimod er
de ikke beskyttet imod meget fin drivende Stovregn og Slud,
og heller ikke mod det fine Vandstov som dannes ved, at
Regndraaberne sonderdeles, idet de slaar mod faste Genstande,
og som man i Regnvejr
kan se drive som en teet
Taage hen over Jorden.
Derved forklares den
serlig staerke Tiltagen,
som konstateredes efter
Regn hos Klodserne i
Planteskolen og i Vest-
udkanten, sidste Sted iszer
med sydvestlig Stevregn.

Observationsstederne
var de i Afsnit 2 (S. 335)
om Fordampning navnte
Lokaliteter I—IV, hvor-
tii kom Lokalitet V:
Nordhszelde med gamle
Boge i Skovudkanten ved
Strandmelledammen.

Naar Begeklodserne
staar ude vil der stadig
foregaa en Udveksling
Fig. 2. Hus med Begeklods Nr. 20 til af Fugtighed mellem

Undersogelse af Luftens Fugtighed op-  dem og den omgivende
siillet i Hyldekrat under gamle Ege i [ o (
Mpollevangen. ’

om Natten og i
fugtigt Vejr vil de optage
Vand, og om Dagen og i tert Vejr vil de afgive Vand. Denne
Udveksling foregaar langsomt, saaledes at Klodsens Veegt vil
veere et Resultat af en lengere forudgaaende Tids Vejrlig.
Nyudsatte Klodser tyder paa at Virkningen kan spores et Par
Maaneder frem, men det er dog navnlig den n=rmest fore-
gaaende halv Snes Dages Paavirkning, som der faas et Udtryk
for. I de 2'/: Aar, som de her meddelte Undersagelser om-
fatler, er Klodserne vejet, i Begyndelsen en Gang hver Uge,
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Tabel I. Den af Bogeklodserne optagne Fugtighed i Gram.
Middeltal af samtlige Vejninger for hver Maaned.
I 11 111 v \Y
Plant Vest- 80aarig | Hylde- | Nord-
Lokalitet limle_ udkant Bog, krat, heelde,
_SBO ei af Boge- | Gennem- | under Skov-
1 brak skov treek Ege udkant
Klods Nr. ...... 17 19 18 20 16
Veegt, stuetor, g..| 668.0 695.0 682.5 669.0 679.0
Aar, Maaned: Optagen Fugtighed, Gram pr. Klods
1921, December . . 387 36.5 327 345 349
1922, Januar .... 39.8 40.1 39.2 41.0 374
Februar. ... 43.4 47.6 41.7 44.5 43.8
Marts ..... 40.2 47.4 40.9 43.8 36.7
April ...... 23.5 28.3 26.0 27.3 26.0
Maj ....... 0.4 8.0 7.0 9.6 8.8
Juni....... -9.1 4.7 5.0 11.9 4.7
Juli ....... 9.7 23.5 19.5 331 26.3
August. .. .. 12.9 27.4 26.6 43.0 27.8
September. . 15.8 28.9 29.9 46.8 30.1
Oktober. . .. 15.4 27.5 28.6 42.0 28.0
November. . 28.7 39.5 36.3 47.6 37.4
December .. 46.0 50.1 43.8 54.2 45.0
1923, Januar .... 45.3 53.6 46.4 53.9 45.9
Februar. ... 44.3 53.7 45.8 50.9 51.3
Marts ..... 36.2 49.1 42.3 44.3 45.7
April ... ... 15.2 26.3 22.7 26.4 23.6
Maj....... 7.9 20.2 18.0 19.8 17.8
Juni....... 5.9 23.0 22.0 25.8 18.5
Juli ....... —4.8 174 (16.8) 1) 26.5 15.1
August. .... 9.8 208 |- (19.0) 37.0 (24.0) %)
September. . 12,5 31.2 23.9 40.1
Oktober. . .. 26.3 42.7 38.6 47.8
November . . 33.2 49.6 35.0 46.1
December . . 36.7 56.3 371 48.5
1924, Januar .... 37.6 53.0 394 49.3
Februar. . .. 23.7 394 31.7 404
Marts . .... 16.2 34.1 28.0 35.7
April ...... 13.6 29.4 22.6 20.5
Maj ....... 10.5 26.2 20.2 25.6 .
Middeltal, 1922...| 222 31.1 28.7 37.1 20.3
» 1923. .. 224 37.7 30.6 38.9

nye Klods nzppe helt indstillet efter Omgivelserne.
%) Huset itubrudt og Klodsen borte i Maanedens Slutning, Stationen ophavet.

1) Klodsen bortkommet og erstattet med en ny d. 23 de Juli. Tallet for

Juli er derfor til Dels dannet ved Interpolation. I August er Vagten af den
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senere den 1ste, 11te og 21de i hver Maaned, og Middeltallet
for Maaneden er da beregnet som Middeltal af Vejningerne
den 11te, den 21de og den 1ste i den folgende Maaned; det
viser altsaa Klodsens Tilstand ved Begyndelsen af Maanedens
4de Uge.

Tallene i den foranstaaende Tabel I angiver Maaneds-
middeltallene af Differensen mellem Klodsens Vgt paa Ob-
servationstidspunktet og dens Vgt i stuetor Tilstand den
25de November 1921, da Klodserne blev sat ud. Som man
ser, er der nasten altid en Veaegtforegelse; kun Klodsen i den
solaabne Planteskole var i enkelte szrlig terre Perioder om
Sommeren lettere end da den blev sat ud.

Af swrlig Interesse er det at sammenligne de forskellige
Lokaliteter, I: Aabent solbeskinnet Terrain, III: Bageskov
uden Underle og med Gennemtrek og IV: Tet Kratskov
(Hyld) under Lystree (Eg) med staerk Skygge og nwesten fuld-
komment Lege. Observationerne fra disse tre Lokaliteter er der-
for fremstillet grafisk i Fig. 3. Man ser at Klodsernes Vand-
indhold er sterst i December, Januar eller Februar. Om For-
aaret torrer de meget steerkt i Lobet af April og Maj Maaned,
og de Klodser, som staar inde i Skoven, har saa godt som
naaet deres storste Udterring i Maj, medens Vagten af den
Klods der staar i Solen forst har sit Minimum i Juni eller
Juli, efter hvilken af disse Maaneder som er den torreste.
Dette fremgaar saavel af Maanedsmiddeltallene som af Tabel II
over storste og mindste Vaegt. Medens Klodserne i Skoven
om Foraaret er neesten lige saa torre som 1 Planteskolen, saa
fremkommer der efter Lovspring en meget veesentlig Forskel,
som holder sig nogenlunde ens indtil Oktober (Levfald), hvor-
efter Forskellen i Vinterens Leb atter svinder ind. Navnlig i
Eftersommeren er Klodsen i Hyldekrattet meget tungere end i
Boageskoven; Forskellen imellem Klodsen i Hyldekrattet og i
Bogeskoven er storre end imellem denne og Planteskolen, og
dette viser at Laeet betyder endnu mere som Beskyttelse mod
" Udterring end Skyggen.

Under Kurverne fra de tre Lokaliteter findes Kurver, som
viser Middeltallet for de samme Maaneder af Temperaturen
og den relative Fugtighed for Lyngby samt Maanedernes
Nedbar for Kebenhavns Amt. Man ser, at Kurven for den
relative Fugtighed viser overordentlig stor Lighed med Kur-
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verne for Klodsernes Fugtighedsoptagelse. Ogsaa Temperatur-
kurven, som for at lette Sammenligningen har de laveste
Temperaturer overst, viser meget stor Lighed. Derimod synes
Nedbgren kun at have meget ringe Indflydelse paa Kurverne
for Klodsernes Fugtighedsindhold. '

Af Tabellen ser man, at der i Skovudkanten mod Vest
— Lokalitet II — er meget fugtigere end inde i Bogeskoven;
Aarsmiddeltallene neermer sig Hyldekrattets, men Udsvingene
er meget storre end der (se Tabel II). Dette skyldes antage-
lig fugtig Vind, vel navnlig fra Sydvest, der kan vzre saa
overmaettet med Fugtighed, at Treerne i Skovranden drypper.
Nordkanten er ikke nzer saa fugtig; den rammes overvejende
af terre Vinde, og Klodsen viser da ogsaa samme gennemsnit-
lige Veegiforegelse som inde i den yngre Begeskov, men den
har et stort Maksimum.

Tabel 1I. Storste og mindste Vaegtforegelse.

1922 1923
Lokalitet storste | mindste |Udsving| sterste | mindste |[Udsving

Datoi Dato| g g Dato| g {Dato| g g

1.Planteskolen | /2 55.0] "/¢ |-10.0) 67.0 | 2/s 55.5; /5| 63] 720
6/5 |57.0 14/7 |-16.5

IL. Vestudkanten| 2°/2 |60.0, /s 1.5/ 59.0 | /3 165.0) /5| 16.1] 53.1
5/3 160.5 /0 119

II1. Bogeskoven .| 20/s |48.9] /s 14| 478 | %/3 55.3) /5| 14.1] 43.8
6/5 49.2 Wil 115

IV.Hyldekrattet.| 20/2 |48.5| /s 6.8 459 | /5 58.8| /5| 15.7] 43.1
8/3 152.7 18/, 1 21.6

V.Nordhzlden .| #/2 52,0/ /s 2.4 49.6 | %/3169.5 /5 151] 59.7
6/3 150.2 /q 9.8I

Disse Iagttagelser har teknisk Interesse ved at de viser, at
smaa Traestykker, der ligger i Skoven, har naaet den maksi-
male Udterring i Maj, langt tidligere end paa aaben Mark;
at de i August, ja undertiden i Juli?), tiltager ganske betydeligt

1) Jfr, Studier over Bogebrande, S. 6.
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i Vaegt, og at Trzet udterres langt mindre hvor der er Underlze,
end hvor der er Traek igennem Skoven.

Navnlig er Undersogelserne dog af fysiologisk Interesse
ved at vise den overordentlig store Betydning Underloeet
har som Beskyttelse imod Udterring. Vegetationen viser da
ogsaa det samme; imellem Buske og Opvekst, og i det hele
taget hvor der er Lee, treeffer vi Urter med heje skare Stengler
og store brede Blade, saaledes som Nelde, Galieland, Hare-
mad, Skovsalat, Glat Dueurt o. s. v., Planter som efter Under-
sogelserne i dette Bind Side 236 flg. synes at have en gavnlig
Indflydelse paa Omsztningen i Skovjorden, og heje skere
Grzesser som Kaempesvingel, Hejresvingel og Miliegraes. 1 Boge-
skoven med Gennemftraek treffer vi derimod et Taeppe af den
seje, lave, smalbladede Flitteraks, i Udkanterne af Skoven
den fine bladfattige Lundrapgrees og Hvenen med de seje
krybende Steengler, eller vi treeffer Mor med Bglget Bunke.

Bogeklodsen, dette enkle Apparat, som er solidt, billigt, let
at lave og let at passe, og som bestaar af Planteveaev ligesom
de Veasener, for hvis Skyld vi vil undersege Skovluftens Fug-
tighedsforhold, har ved disse Underspgelser vist sig at vere
fortrinlig til at undersege Fugtighedsekonomien, afspejlende
tydeligt saavel de forskellige Lokaliteters seregne Forhold som
det skiftende Vejrlig.

I September 1924 blev Undersogelserne genoptaget med
nye Bogeklodser og fortsettes stadig paa de tre Stationer I,
III og IV, og Resultaterne, der vil fremkomme senere, viser
stadig god Overensstemmelse med det her meddelte.

2. Fordampning i Skoven.

I 1922 blev der udfert nogle orienterende Forsag med et
Apparat, som er konstrueret af C. H. BorNEBUSCH efter en
amerikansk Fordampningsmaaler fra Arizona'). Dette Apparat
bestaar af et Maaleglas, hvorfra et Stigrer leder destilleret
Vand op til en Tubus af porest Porcelleen (Porcellensfilter),
fra hvis fugtige Overflade Vandet fordamper. Efterhaanden
som Fordampningen sker, stiger der nyt Vand fra Maaleglasset

) Niers EsBJerG: Beretning om Levirkningsundersegelser i 1913—1915.
Tidsskrift for Planteavl Bd. 24, S. 546,
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op gennem Stigreret, og den forbrugte Vandmaengde kan af-
lzeses i Kubikcentimeter paa Maaleglassets Skala. To Appa-
rater ses paa Fig. 4. Den 18de og 19de Maj 1921 var Appa-
raternes  Fordampning
blevet sammenlignet med
Fordampningen fraen fri
Vandflade i en Petriskaal,
hvis Overflade var 71.6
cm®. I de to Dage for-
dampede Petriskaalen
den 18de Maj i 5'/2 Time
17 Gram Vand og den
19de Maj i 63/4 Time 11
Gram Vand, eller 23.7
0g15.4 Gram pr. 100 Kva-
dratcentimeter Vandflade.
Inden for samme Tids-
rum fordampede hver af
de to Fordampningsmaa-
lere 6 Gram og 4 Gram, og
Forholdet imellem Appa-
raternes og den frie Vand-
flades Fordampning var
da den 18de Maj 6:17 =
0.35,den19de Maj4:11=
0.36, og deres Fordamp-
ning svarer omtrent til
71.6 X 0.35 = c¢. 25 cm?®
fri Vandflade.

Ved de nedenfor med-

Fig. 4. Fordampningsmaalere af Arizona- delte Forsggblevder brugt
Typen, anvendt ved Fordampningsforseg fire Apparater, som ved
7

i Mpllevangen. Maaleglassets Hajde er c. K .
30 cm, hele Apparatets Hgjde c. 48 Centi- Hen“anfl i Laboratoriet
meter. havde vist god Overens-

stemmelse i den fordam-
pede Vandmzengde. Fordampningsmaalernes svage Punkt er
Porcelleens-Tuben, som meget let fryser itu; Forsegsrekken,
som blev paabegyndt den 22de April, maatte afbrydes den
21de Oktober, fordi nogle af Apparaterne blev edelagt af
Frost.
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Undersogelsen omfatter folgende fire Observationssteder i
den til Forsegsvesenet horende Planteskole og Skov.

Station I. Solaaben Planteskole med gravet, vegetations-
los Jord (Brak). Sol undtagen tidligt om Morgenen. Noget i
Lz, dog temmelig frit for Vest- og Sydvestvind.

Station II. Vestlig Udkant af Begeskov ud imod Kyst-
banens Gennemskering i 80aarig Begeskov. Mod Sydvest
staar Vinden frit ind fra Eremitagesletten. Forblest Bund,
vegetationslgs eller med Hvenegrees. Undertiden ogsaa noget
Gennemtiraek fra @st igennem Skoven.

Station III. Hajt oprenset 80aarig Bogeskov uden Underlz.
Gennemirek isser fra Vest og Sydvest, men ogsaa noget fra
Ost.  Vegetationsles Bund med rigeligt Lavlag.

Station IV. Tt Hyldekrat under gamle Ege. Jorden er
fortrinligt muldet med tyndt Levlag og uden Bundvegetatlon
Godt Lz navnlig i Vegetationstiden.

De fordampede Vandmaengder sesaf nedenstaaende T’lbel ITI.

Tabel III. Den af Fordampningsapparaterne forbrugte
Vandmangde.

Forbrugt Vandmeengde i Kubikcentimeter

29 =/
Lokalitet 22.-30. 1-21. /10

April |Maj!Juni|Juli|Aug. Sept.| Okt. 1922

I. Solaaben Planteskole ....! 43 |491|432 1246|230 | 136 | 156 1734
II. Vestudkant af Begeskov ..! 43 |325]| 247 | 168 i52 100 | 124 1159
I11. Bageskov med Gennemtraek| 50 |349]234 |187| 166 | 112 | 124 1222
IV. Hyldekrat under gamle Ege] 34 1253|152 | 96| 76| 65| 87 | 763

Relativ Fordampning, naar Lokalitet I seettes til 100

I. Solaaben Planteskole ....| 100 {100 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100
IL. Vestudkant af Begeskov ..; 100 | 66] 57| 68| 66| 74| 80| 67
II1. Bogeskov med Gennemtreek; 116 | 71| 54| 76| 72| 82| 80| 70
IV. Hyldekrat under gamle Ege, 79 | 52 35| 39| 33! 48 56 | 44

Tabellen viser, at Fordampningen paa de forskellige Lo-
kaliteter er temmelig ens for Lgvspring, kun i Hyldekrattet er
den mindre end i den aabne Planteskole; men efter Lovspring
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bliver Forskellen betydelig. Den er allerede stor i Maj Maa-
ned, men dog endnu langt sterre i Juni; derimod aftager den
i Juli Maaned, hvor Fordampningen var paafaldende ringe,
men denne Maaned havde en meget stor Nedber. Oktober
var en meget tor Maaned, og dette viser sig i at Fordamp-
ningen i dens forste 20 Dggn var sterre end i hele September,
som var temmelig fuglig. I Gennemsnit af hele Tidsrummet
forholder Fordampningen i Begeskoven sig til Fordampningen
i Planteskolen som 67 til 100; for Hyldekrattet er Forholdet
som 44 til 100. Dette viser Underlzets store Betydning for
Qkonomiseringen med Vandet. Saavel Vejrligets som Lokali-
teternes Forskelligheder kommer meget tydeligt frem ved disse
Undersogelser.

3. Iagttagelser over Jordtemperatur i Skov.

Fra Begyndelsen af Aaret 1922 er der udfert nogle Under-
sogelser over Skovjordens Temperatur under forskellige Be-
voksningsforhold. Hertil benyttedes fra forst af almindelige
Stavtermometre saaledes som de anvendes i Laboratorier.
Termometrene blev stukket ned i Jorden til den enskede
Dybde i et Hul, som umiddelbart forud blev boret med en
almindelig Landmaalerstikke. Det geelder om at bore Stikken,
der maa veere lidt tykkere end Termometret, ngjagtigt saa
langt ned, at Termometret kommer til at slutte fast ind i den
nederste tilspidsende Del af Hullet, saaledes at dets Kugle er
i teet Beroring med den omgivende Jord, og Termometret vil
da opnaa konstant Temperatur i Lebet af nogle faa Minutter.
Da Termometrets Skala er nede i Jorden, maa man trekke
det op inden Afleesningen, som derfor maa ske meget hurtigt,
og naar Temperaturforskeilen mellem Jorden og Luften er
meget stor, vil man vanskelig kunne undgaa en lille Fejl.

De forste Undersogelser, som udfertes paa Mellevangen,
blev paabegyndt den 26de Januar 1922 og fortsattes til den
30te Januar 1923, saaledes at Observationerne sfrakte sig over
12 Maaneder. Observationsstederne var de under Fordampning
nevnte Stationer I {il IV, Station V som er nsvnt under
Fugtighedsmaaling med Begeklodser, og hertil kom

Station VI. Inde i Mellevangens Skov, Blanding af gamle
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Tabel IV. Maanedlig Middeltemperatur i 20 ¢m Dybde.

I II 111 Iv \Y% VI
Lokalitet Plante-| Vest- |80aarig| Hyld | Nord-| Syd-
skole [udkant| Beg |u.Eg| h=zlde| hxlde
Aar. Maaned
1922, Februar . . ... —0.2 —0.2 +04 | —02! —0.3 | (—0.2)
Marts . ...... 1.5 0.7 1.6 0.3 0.5 0.8
April ....... 4.2 3.0 3.0 2.6 21 2.9
Maj......... 13.1 94 8.3 9.4 9.3 9.3
Juni ........ 15.9 10.7 10.2 105 11.0 10.7
JuliL.. oL 16.6 134 12.4 126 134 12.9
August . ..... 14.7 13.2 12.4 127 129 12.8
September . .. 12.3 10.6 10.6 104| 103 10.5
Oktober . .... 5.2 6.0 6.7 59 5.2 5.9
November . .. 2.1 2.9 3.8 3.6 2.2 3.1
December. . .. 3.0 3.0 3.6 34 3.1 3.3
1923. Januar ... ... 0.9 1.5 2.0 1.6 0.8 1.3
April-September. . . 12.8 10.0 9.5 9.7 9.8 9.8
Oktober-Marts . ... 21 23 3.0 24 1.9 24
Hele Aaret ....... 7.4 6.1 6.2 6.0 5.8 6.1
Hagjeste Aflaesning. . 17.2 14.0 13.0 13.0] 14.0 13.5
Laveste Afleesning . | —1.5 —0.5 00 | —0.7] —20

og yngre Boge, svagt sydhzldende Terrain, negen Jord uden
Flora eller Lovlag.

Temperaturen blev i Almindelighed maalt een Gang ugent-
lig imellem Kl. 12 og 1 Middag, idet saavel andres som mine
egne lagttagelser viser, at Jordbundens Middeltemperatur for
Dognet i 20 cm Dybde naas c. Kl. 12Y/s, og der er af disse
Maalinger dannet Middeltal for hver Maaned. Maaneds-
middeltallene er samlet i Tabel 1V,

Man ser af Tabellen, at den aabne Planteskoles Jord i
Gennemsnit for Aaret er c. 1.3° C. varmere end Skovjorden,
for Tiden April-September er Forskellen henved 3° C. I Tiden
Oktober-Marts er Skovjorden derimod den varmeste, og For-
skellen er storst, c. 1°C., paa den lgvdekkede Station III, rin-
gere paa de andre Lokaliteter. Koldest er Nordhselden, som
i Vintertiden ikke faar Sol og derfor er endnu koldere end
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Planteskdlejorden, medens den om Sommeren er varmere end
den lukkede Skov, vel fordi den er en Udkant og faar Sol
Morgen og Aften. Den steerkt lovdekkede Bund viser sig at
vere den varmeste om Vinteren og den keligste om Sommeren,
og den er i Gennemsnit for Aaret lidt varmere end de evrige
Skovlokaliteter. Tabellen viser ogsaa tydelig, hvorledes Skov-
jorden opvarmes senere om Foraaret og afkeles senere om
Efteraaret end den ubeskyttede Jord.

. Jordtemperatur i Egeskov.

Der er en meget betydelig Forskel paa Jordtemperaturen

i Skoven og paa fri Mark, en Forskel som maa vare af den

allerstorste Betydning for Omsatningens Hastighed og for Rod-

virksomheden; Undersogelser af Jordtemperaturen under for-

skellige Bevoksningsformer vil derfor
véere af stor Interesse.

Nogleganske faa orienterende Under-

sogelser er udfort i Egeskove med forskel-

lig Undervaekst. Ved Undersagelserne i 1924 benyttedes

et seerligt Jordtermometer, hvis Udseende fremgaar af

Fig. 5, og som gennem F. A. TrieLE, Kgbenhavn, blev

forfeerdiget 1 Tyskland efter Tegning af C. H. BornE-

BuscH. Dette Termometer stikkes i Jorden indtil

Bojningen, og Kuglen er da 20 cm nede, og Tempe-

raturen afleses, medens Termometret sidder i Jor-

den, idet Skalaen, som {indes paa det bgjede Stykke

oven for Jorden, viser opad. Skalaen er ind-

delt i Femtedele Grader og tillader Afleesning af

Tiendedele Grader. Termometrene var forlangt for-

synede med Numre, for det Tilfeelde at en Korrek-

tion var nedvendig, men de stemte fuldsteendig

overens ved Preove ved forskellige Temperaturer.
Prisen var 39 Kroner for 6 Stykker.

Fig. 5. Jordtermometer. Den 17de September 1923 under-

Maalestok 1: 3. sogtes folgende Egebevoksninger i Grib

Skov:
Proveflade BN, Bolands Skov. Eg med Grees, iszr
Mosebunke, et Parti med Brombeer,

e e 20 P e e e o = 2N

¢
Em m o m e
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Temp. KI. 11 Fm.:
I Grees. 12.3,12.3,12.0, 12.0. Middeltal 12.15°C.
I Brombear. 12.2, 12.0. » 12.10°C.
Kl. 3.50 Em.: I Gres. 12.3,12.4,12.4,12.2 » 12.32°C.
Proveflade BQ, Sibberup Kobbel. Teaet Underskov af Beg,
Lovlag. -
" Temp. KI. 11.45 Fm.: 11.5, 11.6, 11.4, 11.5. Middeltal 11.50°C.
Proveflade BT, Munkevang. Gres med Hindbeer, Grupper
af MEretree,
Temp. KI. 12.30 Em.:
I Grees. 11.9,11.7,12.4, 12.3. Middeltal 12.08°C.
Under XEretre. 11.8, 11.5. » 11.65°C.
Proveflade BS, Krogedalsvang. Underskov af Beg, Levlag.
Temp. Kl. 12.50 Em.: 11.5, 11.6, 11.4, 11.3. Middeltal 11.45°C.
Proveflade BR, Munkevang. Hoj, tet Mosebunke  med
Hindbeer.
Temp. KI1. 1.20 Em.: 12.2, 12.4, 11.8, 12.0. Middeltal 12.10° C.
Jorden var saaledes i 20 cm Dybde c¢. 0.7° C. koldere,
hvor der var Begeundervaekst, end hvor Underveksten mang-
lede og Bunden var daekket af Grees.
Den 20de Maj 1924, Solskin efter en Dags Regn, maaltes
Kl. c. 1 folgende:
Proveflade AY, Stampeskoven. Eg med Hindber, Bingel-
urt, Grees og Anemone. Temp. 7.7, 7.8. Middeltal 7.75° C.
Proveflade AV, Jeegersborg Hegn. Eg med Gres og spredte

Buske. Temp. 8.0, 8.0. ................ Middeltal 8.00° C.
Nord for Proveflade AV. Eg med Underskov af tet ung
Bag. Temp. 6.8, 6.8. .................. Middeltal 6.80° C.
Proveflade Q, Jaegersborg Hegn. Bogeskov, lovdaekket
Bund med Skovsyre. Temp. 7.9, 7.9. ... Middeltal 7.90° C.

Forskellen mellem den greeskleedte Bund og Begeunder-
skoven var saaledes c. 1.2° C. '

Paa de samme Steder maaltes atter den 20de September
1924 Kl. c. 1: :

Provefl. AY: 12.9, 12.5, 12.8, 12.8. Middeltal 12.75°C.

Pravefl. AV: 12.5, 12.0, 12.3, 12.4. > 12.30° C.
Eg med Beg: 11.5, 11.4, 11.4, 11.4. > 11.42° C.
Prevefl. Q: 11.8, 11.7, 11.7, 11.8. ) 11.75° C.

Ogsaa ved denne Maaling var den graskledte Bund
om Efteraaret varmere end under Begeunderskoven, og For-
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skellen var lige saa stor om Foraaret. Undersogelserne tyder
paa, at Maalinger af Jordtemperaturen har stor Betydning for
Forstaaelsen af Egebevoksningernes Naturhistorie og fortjener
at fortseettes. Den her benyttede Metode byder den Fordel
fremfor Maaling med nedgravede Jordtermometre, at man ob-
serverer i Jord, hvis Lejring er uforstyrret, og at Observations-
stederne ikke behover at indhegnes. Til Rejsebrug haves et
lille Etui, som kan rumme 4 Termomeire, saaledes at man
kan foretage Temperaturmaalinger ude omkring i Skovene paa
Ekskursioner.

5. Fordampning fra gronne Bggegrene.

Forseg, som A. OprerMaNN udferte i August 18987), viser
hvor stxrkt Begegrenes Vandforbrug ved Midsommer, naar
Bladene er fuldt udviklede, paavirkes af Hz=ldningsgrad,
Heldningsretning, Dugdannelse og Vindforhold.

Den 18de—19de Maj 1922 blev Fordampningen fra nys-
udsprungne Bogegrene sammenlignet med den ovenfor S. 334
omtalte Fordampningsmaaler og den frie Vandflade i en Petri-
skaal. Det anvendte Materiale var taget af lave Grene paa
80aarige Boge i Vestsiden af Mgllevangens Skov. De havde
kraftige Langskud, som endnu var slappe; Bladpladerne var
helt udfoldede. Bogegren Nr.1 havde 84 Blade med el samlet
Bladareal af 1904 cm?, Gren Nr. 2 havde 72 Blade med et
samlet Areal af 1769 cm® De blev sat i Vand i Maaleglas,
paa hvis Skala man kunde aflzese den forbrugte Vandmeengde,
og henstilledes frit i Solen i Planteskolen paa en meterhgj
Kasse. Vejrliget var i Observationstiden saaledes:

Den 18de Maj fra KI. 9 Fm. til Kl. 2.30 Em., i alt 5'/:
Time. Himmelen var dakket af et let hvidt Slor. Tempera-
turen varierede fra 20° C. til 22%/:° C., om Morgenen svag
Blaest, senere frisk Bleest.

Den 19de Maj fra KI. 8.15 Fm. til K. 3 Em., i alt 6%4
Time. Himmelen wvar sloret, af og til bred Solen igennem,
lige ved Middagstid var Himmelen med tyndt graat Sler, og
der faldt enkelte Regndraaber. Temperaturen var Morgen og

!) Haandbog i Skovbrug S. 67, 91,
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Middag 20° C., senere faldt den til 18° C. Vinden var noget
svagere end foregaaende Dag.
Bogegrenene forbrugte folgende Vandmeengder i de naevnte

Tidsrum:

] pr. 100 cm®  pr. 100 cm?
Gren Nr. Forbrug i alt Bladareal

pr- Time
8/5 1 48 g 2.52 g 0.46 g
» 2 38 g 2.15 g 039 g
1975 1 35 g 1.84 g 027 g
» 2 28 g ‘ 1.58 g 023 g

Den frie Vandflade i Petriskaalen fordampede som foran
nevnt pr. 100 cm? i de to Dage henholdsvis 23.7 og 15.4
Gram, og Forholdet imellem Fordampningen fra Bladene og
det samme Areal fri Vandflade var saaledes den 18de Maj
0.099 og den 19de Maj 0.111, eller Bladene fordamper paa
dette Udviklingsstadium c. 1 Tiendedel af et lige saa stort
Vandareal. De foran omtalte Fordampningsmaalere forbrugte
i samme Tidsrum tilnermelsesvis samme Vandmengde som
250 cm?® Begeblade.

6. Nogle Forspg med Frysning af Skovireers
Blade, Blomster og nyansatte Frugter.

I nedenstaaende er meddelt nogle Forseg, som efter Tid
og Lejlighed er udfert paa Forsegsvasenets Laboratorium over
forskellige Planteorganers Evne til at taale Frost, navnlig
med Henblik paa Frostens skadelige Virkning paa Skovtreer-
nes Blomstring.

Den forste Forsggsrekke omfatter Frysning af unge Skud
og Blomster af nogle Trxer og Buske, og blev udfert den
19de og 20de Maj 1921. Der benyttedes friskplukkede Grene
af folgende Traarter fra Forsegsvasenets Hegn og Skov.

Beg. Hunblomsterne var befrugtede og Frugterne wvar
begyndt at vokse. Hanblomsterne var visne.

Eg i Blomstring.

Hestekastanie i Blomstring.

Hvidtjern i Blomstring.

Ask. Afblomstret Gren med unge Frugter.

Grenene blev anbragt i en Exsiccator, i hvis Laag der var
Det forstlige Forsggsveesen VIII. 13. Nov. 1926, 24
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en Gennemboring til et Termometer, som blev anbragt saa-

ledes, at dets Kugle var i Fryserummets Midte. Exsiccatoren

blev nedsenket i et Kar med Kuldeblanding af Is og Salt').

Temperaturen i Laboratoriet var c. 20° C. Afkelingen til 0° C.

tog c. en halv Time og de tre Frysninger forleb i evrigt paa

folgende Maade:

I. Afkeling fra 0° til —6° tog /e Time, Temperaturen
holdtes paa —6° i c¢. 15 Minutter, og derpaa steg den til 0° i
Lobet af 15 Minutter.

II. Afkeling fra 0° til —3° tog 20 Minutter, hvorefter
Temperaturen igen steg til 0° paa 15 Minutter. Temperaturen
var under —2° i ¢. 20 Minutter.

III. Afkeling fra 0° til —1° tog 10 Minutter, laveste
Temperatur var —1%/4°. Temperaturen var under —1° i 1%/2
Time og under —1%/2° i 1 Time.

Efter Opteoningen sattes Grenene i Vand i Vinduet, og
efter 10 Dages Forlob udfertes folgende Beskrivelse:

Bogegrenene.

—1%/4° C. Bladene og begge Frugterne var endnu grenne.

—3°C. Enkelte Blade var levende, men begge Frugter var
draebte og indterrede.

—6° C. Ligeledes. Naar enkelte Blade har kunnet overleve
denne Frysning, skyldes det vist, at seerlig beskyt-
tede Steder ikke under den korte Frysetid er naaet
ned paa den lave Temperatur, som Termometret
viste.

Egegrene:

—1%/4° C. Bladene havde kun taget ubetydelig Skade, men
Hunblomsterne var dede.

—3" C.  Bladene var drabte paa enkelte af de mest beskyt-
tede nezer; Hunblomsterne var dede.

—6°% C.  Ligeledes.

) Ved dette forste Frysningsforseg bestod Kuldeblandingen af Is og
Salt. Med denne Blanding er det imidlertid vanskeligt at holde en konstant
Temperatur. Ved alle senere Frysninger bestod Kuldeblandingen af Vand,
Salt og Is, hvis Temperatur det er let at regulere og holde konstant, fordi
den afhznger af Saltoplesningens Koncentration. Tillige kan man her op-
naa, at saavel Afkelingen som Opteningen kan gores meget langsom, hvorved
man sgger at nzerme sig til Forholdene i Naturen.
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Hvidtjerngrene : \
—1%/4° C. Alle Blade var grenne og enkelte Frugter viste Tegn

til at ville udvikles.

—6°% C. Alle Blade og Blomster var drzbte, en sarlig be-
skyttet Gren var frisk og viste Tegn til at skyde
fra en Knop.

Hestekastanie:

Blomsterne var drzebte ved alle tre Frysninger.

Ask:

De unge Frugter drebtes ved —3° C.

Stevkorn fra de frosne Blomster af Eg, Hvidtjorn og Heste-
kastanie blev lagt til Spiring i en 5 pCt. Rorsukkeroplasning. Spi-
ringen skete i Lobet af et Par Dage. Af Eg og Hvidtjern spirede
Stovkornene saavel fra ikke frosne Blomster som fra Blomster
frosne ved —1%/4%, —3° og —6° Stevkorn af Hestekastanie
spirede rigeligt fra ikke frosne Blomster og fra Blomster frosne
ved —1%/4° og —3° Derimod var der ingen Spiring hos Stev-
korn frosne ved —6° C.

Disse Forseg blev i Maj Maaned 1924 suppleret med
nogle Frysninger af Bageblomster. De blomstrende Bogegrene
blev taget af en gammel Bgg i Vemmetofte Strandskov. De
forste Grene toges den 23de Maj, Bladene var da helt ud-
foldede, Skuddene var endnu under Streekning og slappe,
baade Han- og Hunrakler var fremme men endnu ikke i
Blomstring. Det andet Parti Grene blev taget den 26de Maj,
da Begen var i fuld Blomstring; Hunblomsternes Ar var
fremme, og Hanblomsterne stovede steerkt. )

Grenene blev anbragt i /s Liters Sylteglas, lukkede med
en stor Korkprop, hvorigennem der var stukket et Termo-
meter, saaledes at dets Kugle befandt sig i Glassets Midte.
Glassene nedsankedes i en Kuldeblanding af Vand, Salt og
Is i almindelige Syltekrukker, der kunde rumme 3 & 4 Liter.

Ved Forseget den 23de Maj var Frysningens Forlgb fol-
gende:

Veerelsets Temperatur var c. 11° C, Afkelingen af Glas-
sene fra 159 til 0° varede c. /2 Time.

I. Under0%ic.2Timer og under —0.4°1 1 Time 15 Min.

II. Under 0° i 2 Timer og under —1.4° i 1 Time.

III. Under 0° i 2 Timer 40 Min.,, under —1° i 2 Timer

35 Min., —2.5° (laveste Temperatur) i 30 Min.
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IV. Under 0° i 2 Timer 40 Min., under —1° i 2 Timer
20 Min., under —38.0° i 1 Time 40 Min., laveste
Temperatur var —3.3° C.
Ved Forsoget den 26de Maj var Frysningens Forleb saa-
ledes:
Verelsets Temperatur var ¢. 17° C.  Afkoling af Glassene
fra 19° til 0° varede c. /2 Time.
I. Under 0° i 1 Time 15 Min., under —0.4° i 50 Min.,

under —0.8° i 35 Min., laveste Temperatur var —1.0° C.

II. Under 0° i 1 Time 35 Min., under —2° i 1 Time

10 Min., under —2.7° i 25 Min., laveste Temperatur —2.9° C.

III. Under 0° i 1 Time 30 Min., under —1° i 1 Time

10 Min., under —2° i 40 Min., laveste Temperatur —2.1° C.

IV. Under 0° i 1 Time. 30 Min., under —3° i 1 Time,
under —3.8°i 45 Min., laveste Temperatur —4.0° i 30 Minutter.

Grenene blev derefter sat i Vand i et Vindue, og der ud-
fortes kunstig Bestovning af Hunblomsterne ved at Arrene
overpudredes med Stov.

Forste Forsogsreekke, Begegrene for Blomstringen, blev
beskrevet den 31te Maj.

Paa ikke frosne Grene var Ar og Stevdragere vel-
udviklede.

—0.4° C. Hanblomsterne var udviklede, saa de afgav Stav, alle
tre Hunblomster havde veludviklede Ar.

—1.4°C. To Hanrakler var udviklede til Blomstring, men de
fleste var visne, fordi Stilken var drzebt ved Frys-
ningen. Det iagtioges under Frysningen, at Han-
raklernes Stilke fras (blev gennemskinnelige) ved
—0.6° C., og dette er formodentlig den kritiske
Temperatur for dem. De to her udviklede Han-
rakler har formodentlig veret lengere tilbage i Ud-
viklingen og mere modstandsdygtige. En Hun-
blomst havde udviklet Ar, de to andre var drabt.

—2.5°C. Hanblomsterne blev ikke udviklet. En Hunblomst,
som sad sarlig beskyttet, havde udviklet to Ar,
men ikke alle, de gvrige fire Hunblomster var
dreebt. Nogle af Bladene var frosne i Spidsen.

—3.0°C. Alle Blomster var drzbte. De fleste Blade var lige-
ledes drabte, enkelte var dog levende ved Basis.
Skuddene var dede og terre.
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Anden Forsegsraekke, Begegrene under Blomstring, blev
beskrevet den 31te Maj og den 3dje og 7de Juni.

Paa ikke frosne Grene var Blomsterne veludviklede.
—1.0°C. Den 31te Maj var Blomsterne veludviklede, Hun-

blomsterne vokser. Enkelte smaa dede Pletter i
Bladenes Rande. Endnu den 7de Juni- var Hun-
blomsterne levende.

—2.1°C. Den 31te Maj var Blomsterne tilsyneladende ube-
skadigede; Bladene havde storre dode Pletter end
ved —1.0°. Den 3dje Juni var en Hunblomst
levende, de tre andre havde dede Ar og var ved
at visne. Den 7de Juni var alle Hunblomsterne
dede.

—2.99C. Den 31te Maj var Hanblomsterne veludviklede.
Tre Hunblomster havde drzebte Ar, paa de to andre
var Arrene dede i Spidsen. Bladene var frosne i
den yderste Tredjedel. Allerede den 3dje Juni var
alle Hunblomsterne fuldsteendig henterrede.

—4.0°C. Allerede den 31te Maj var baade Blomster, Blade
og Skud dede. Hanblomsterne havde dog for en
Del aabnet deres Stgvknapper og afgav Stev. Kun
et seerligt beskyttet Skud var levende i Stsengel og
Bladbaser. '

I Maj 1926 blev Forsegene med Frysning af Begens
Blomster og Blade gentaget. Grenene blev denne Gang taget
af en Beg i Sydsiden af Mellevangens Skov ind imod Plante-
skolen. Grenene blev undersegt paa tre Stadier af Udvik-
lingen.

Den 11te Maj var Bladene halvt udfoldede, i deres neder-
ste Tredjedel var de endnu beskyttede af Knopskallene, og de
var endnu sterkt foldede; Hanblomsterne sad endnu for sterste
Delen inde imellem Bladene, enkelte stak dog noget udenfor
og var begyndt at haenge; Hunblomsterne var omsluttede af
Bladene, og Arrene var endnu ikke synlige.

Den 15de Maj var Bladene helt udfoldede, Hanblomsterne
var heengende og afgav Stov, og Hunblomsterne havde Arrene
fremme. I denne Forsegsraekke blev der tillige medtaget Grene
fra Skovens Nordside, idet der paa disse fandtes Hanblomster,
som havde fuldt udstrakte, hengende Stilke, men ikke endnu
afgav Stov.
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Den 22de Maj var Blomstringen ophert, og Hunblomsterne
var begyndt at vokse, Hanblomsterne var visne. Denne Gang
blev der medtaget Grene af Eg og Ask. Egens Blomster var
fremme, men Bestovningen var endnu ikke begyndt, Bladene
var ganske smaa. Asken var afblomstret, dens Stevdragere
var for sterste Delen faldet af; Bladene var fremme, men
endnu sammenfoldede.

Den 11te Maj var Frysningens Forleb folgende:

Ia. Under 0° i 3 Timer, under —1° C. i 2 Timer,
laveste Temperatur —1.2° C. :

Ib. Under 0°i 10 Timer, under —1° C. i ¢. 7 Timer,
laveste Temperatur —1.2° C.

ITa. Under 0° i 4 Timer, under —2° C. i 2 Timer,
laveste Temperatur —2.2° C.

IIb. Under 0° i 10 Timer, under —2° C. i ¢. 7 Timer,
laveste Temperatur —2.2° C.

IIfa. Under 0° i 4 Timer, under —3° C. i 2 Timer,
laveste Temperatur —3.2° C.

IIIb. Under 0° i 10 Timer, under —3° C. i ¢. 7 Timer,
laveste Temperatur —3.2° C.

Den 15de Maj var Frysningens Forleb falgende:

Ta. Under 0° i 2!/2 Time, under —1° C. i 2 Timer,
laveste Temperatur —1.2° C.

Ib. Under 0°i 6 Timer 10 Min., under —1° C. i 5 Timer
40 Min., laveste Temperatur —1.3° C.

ITa. Under 0° i 3 Timer, under —2° C. i 2 Timer,
laveste Temperatur —2.0° C.

IIb. Under 0° i 6 Timer 40 Min., under —2° C. i 5 Timer
45 Min., laveste Temperatur -—2.0° C.

IIla. Under 0° i 2 Timer, under —3° C. i 2 Timer,
laveste Temperatur —3.0° C.

IITb. Under 0°i 6 Timer 45 Min., under —3° C. i 5 Timer
50 Min., laveste Temperatur —3.2° C.

IVa. Under 0° i 3 Timer, under —4° C. i 2 Timer,
laveste Temperatur —4.2° C.

IVDb. Under 0°i 7 Timer, under —4° C. i 5 Timer 50 Min.,
laveste Temperatur —4.3° C.

"Den 22de Maj forleb Frysningen saaledes:

Ia. Under 0°i 4 Timer 15 Min., under —1° C. i 2 Timer,
laveste Temperatur —1.2° C.
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Ib. Under 0°i 6 Timer 15 Min., under —1° C. i 5 Timer
30 Min., laveste Temperatur —1.3° C.

ITa. Under 0°i 3 Timer 10 Min., under —2° C. i 2 Timer,
laveste Temperatur —2.0° C.

ITb. Under 0°i 6 Timer 45 Min., under —2° C. i 5 Timer
40 Min., laveste Temperatur —2.0° C.

IITa. Under 0°i 6 Timer 25 Min., under —3° C. i 2 Timer,
laveste Temperatur —3.0° C.

IIlb. Under 0° i 7 Timer, under —2.9° C. i 5 Timer
25 Min., laveste Temperatur —3.2° C.

IVa. Under 0°i 5 Timer 55 Min., under —4° C. i 2 Timer,
laveste Temperatur —4.0° C.

IVb. Under 0°i 7 Timer 20 Min., under —4° C. i 3 Timer
25 Min., laveste Temperatur —4.2° C.

Efter Frysningen blev Grenene sat i Vand i Vinduet i
Laboratoriet, og Beskrivelse udfertes den 21de Maj af de to
forste Reekker og den 25de Maj af samtlige Grene med folgende
Resultat:

Grene taget den 11lte Maj 1926.

a. Frosset i 2 Timer ved:

—19 C. Saavel Blade som Blomster ganske ubeskadigede.

—2°% C. Enkelte. Blade har sorte Pletter i Spidsen, Blom-
sterne er ubeskadigede.

—3° C. Ligesom ved —2° C,

b. Frosset i 7 Timer ved:

—1° C. Fuldstendig ubeskadigede.

—2° C. Ligeledes.

—3°% C. Ligeledes, kun at enkelte Blade er sorte i Spidsen.

Grene taget den 15de Maj 1926.

a. Frosset i 2 Timer ved:

—1¢ C. Ubeskadigede; Hanblomsterne har steovet, og Hun-
blomsterne er ved at udvikles til Frugter.

—2° C. Ligeledes.

—3° C. AfBladene var den yderste Halvdel draebt; Blomsterne
var draebte. De allerede inden Frysningen udvoksede
Hanblomster afgav dog deres Stov, de gvrige ikke.

—4° C. Blade, Skud og Blomster helt dreebte. Dog afgav
de udviklede Hanblomster deres Stov.

b. Frosset i ¢. 5%/4 Time ved:

—1° C. Bladene ubeskadigede, en enkelt Hunblomst havde
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—20 C.

—3°C.

—4° C.
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dode Ar, de andre var uskadte og i Vzkst. En
halvt udviklet Hanrakle havde draebt Stilk og var
ikke kommet til Udvikling, alle de andre afgav
Stev, og de modne Hanraklers Stilke var ikke be-
skadigede.

Enkelte Blade havde smaa sorte Pletter. Hun-
blomsterne havde alle friske Ar og var i Vekst. Et
Par Hanrakler fra Nordgrenen havde drabt Stilk og
var ikke blevet udviklet, de andre Grenes Hanrakler
havde for en Del drebte Stilke, men afgav alligevel

Stav.

Alle Blade, Blomster og Skud var drsebte, de ud-
viklede Hanblomster afgav dog deres Stav.
Som ved —3° C.

Grene taget den 22de Maj 1926.

a.
—1° C.

—2° C,

—3° C.

—40 C,

Frosset i 2 Timer ved:

Paa Beg og Eg var Blade og Blomster uskadte, paa
Ask var Bladene delvis draebte af Frysningen.

Paa Beg og Eg var Blade og Blomster uskadte, paa
Ask var Bladene drabte.

Hos Bog var Bladene kun delvis beskadigede, Hun-
blomsterne var derimod drabte. Hos Eg og Ask
var derimod alt draebt.

Hos alle tre Trzearter var alt drabt.

b. Frosset 1 c. 5'/2 Time ved:

—1° C.
—20 C.

—3°C.

Alt var uskadt.

Hos Beg var Bladene friske, men Frugterne var
dreebte. Hos Eg var et langt Skud draebt, men de
ovrige Blade var uskadte, Blomsterne tilsyneladende
uskadte. Hos Ask var alle Bladene drabte.

Hos Beg var Bladene dreaebte undtagen ved Basis;
alle Frugter var drebte. Hos Eg og Ask var alt
draebt.

—4°% C. i 3Y2 Time. Alt var draebt hos alle tre Trzarter.
Disse Forseg viser folgende om Modstandsevnen over for

Frost:

Bogen er meget folsom over for Frost under Lov-
spring og Blomstring; men Modtageligheden er meget for-
skellig paa de forskellige Stadier af Udviklingen. Saa lenge
Knopperne kun er halvt udfoldede, og Blomsterne endnu sid-
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der skjult imellem de foldede Blade, har selv —3° C. i 7 Timer
ikke gjort Skade. Naar Blade og Blomster derimod er kom-
met helt frem, og Blomstringen er i Gang, er de meget mere
sarte. Paa Grenene fra Vemmetofte 1924 odelagdes flere Hun-
blomster, men dog ikke alle, allerede ved —1.4° C. Paa
Grenene fra Mollevangen 1926 taalte Hunblomsterne derimod
—2° C., men drazbtes ved —3° C. Denne Forskel kan maa-
ske skyldes, at Blomstringen i 1924 kom pludselig i varmt
Vejr, medens Blomstringstiden i 1926 var kold og fugtig, og
Lovspringet i det hele taget forleb meget langsomt; men det
er ogsaa muligt, at Begen ved Vemmetofte Strand ikke er af saa
haardfer en Race som Begene i Nordsjelland. Ogsaa Begens
unge, nylig ansatte Frugter taaler mindre Frost end Bladene,
i alt Fald synes de stedse at blive dreebt ved —3° C. Medens
Hunblomsterne synes mindst modstandsdygtige under selve
Blomstringen, kan derimod en Frost nogle Dage for denne
maaske blive farlig ved at hindre Bestovningen, fordi Han-
blomsterne, naar deres Stilke fryser, ikke kommer til Ud-
vikling, og dette skete for Grenene fra Vemmetofte og for
enkelte Rakler paa Grenene fra Nordsiden af Mpgllevangen
allerede ved 1° Frost. En Frost under selve Blomstringen
hindrer derimod ikke Hanblomsterne i at afgive deres Stov,
og selve Stgvkornene taaler formodentlig ligesom Stevkornene
af Eg og Hvidtjern adskillige Graders Frost,

Egens Blomster drmebtes ved Forseget i 1924 fuldsteendig
ved 1%/4° Frost; medens de ved Forsgget i 1926, hvor de vel
var fremme, men endnu ikke i Blomstring, taalte 2° Frost.
Ved 3° Frost draebtes ved begge Forseg alle Blomster og
Blade; et kraftigt Langskud dreebtes allerede ved —2° C.
Egens Blomster synes at vaere mindst lige saa sarte som
Bogens, men Blomstringen er dog ikke saa udsat for at ede-
leegges af Frost som Begens, fordi den falder senere.

Hvidtjernblomsterne er mere modstandsdygtige end Begens
og Egens Blomster, derimod er Hestekastaniens Blomster over-
ordentlig felsomme. Askens unge Frugter taaler ligesom Bogens
kun meget lidt Frost, og dens unge Blade blev beskadiget
allerede ved 1° Frost og drabtes helt ved 2° Frost.
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7. Nogle Forsog med Frysning af Skovfro.

I Vinteren 1922 blev der udfert nogle Forseg med Frys-
ning af forskelligt Lovirefre. Frugterne blev anbragt i et
40 X 70 mm Samlerglas (Preparatglas) lukket med en Gummi-
prop, hvorigennem der stak et Térmometer, hvis Kugle be-
fandt sig i Glassels Midte. Glasset nedsenkedes i en Kulde-

Fig. 6. Apparat til Forseg med Frysning af Agern og Bog. Til venstre
ses det store Glaskar, som indeholder Kuldeblandingen af Vand, Salt og
Is; og inden i dette ses det mindre Glas — med Gummiprop og Termo-
meter —, hvori Agern og Bog anbringes enten i Luft eller i Jord. Til
hejre ses Frysekarrene ompakket med varmeisolerende Treeuld.

blanding af Vand, Salt og Is i et 1 Liters Elementglas. For-
sogsanordningen fremgaar i gvrigt af Fig. 6.

Ved den forste Forsegsreekke anvendtes loftterre Frugter
af Bog, Eg og Birk. De havde ligget paa Forsegsvaesenets
Loft til 24de Januar, og var derfor sterkt torre. Agern viste
et Vandindhold af 29.3 pCt., Bog af 22.4 pCt. ved Torring
ved 100° C. Ved den haardeste Frysning var Temperaturen
—~—17° C. i 40 Minutter og under —16° C. i c¢. 2 Timer, og
Temperaturen var under 0° C. i 5% Time. Til Trods for



{27] 351

denne sterke Frysning spirede dog baade Bog og Birkefrs
efter kort Tids Forleb. De benyttede Agern, der var saa torre,
at Kernen laa lest inde i Skallen, lykkedes det ikke at faa til
at spire selv efter 2 Maaneders Forleb. De blev saa undersogt
ved Overskezering, og en Del af dem var raadne, men andre
saa endnu ganske friske ud, og blandt disse var der ogsaa
nogle fra det Parti, som havde veeret udsat for —17° C.
Forsoget viser at i alt Fald Bog og Birkefrg i loftter Tilstand
kan taale en Afkeling til —17° C.

Ganske anderledes forholder Bog sig, naar den er ved at
spire. Til Forseg herover benyttedes Bog, som havde ligget
til Spiring i Jord i Keelderen i 3 Uger ved en Temperatur af
c. 3% C., og havde c¢. 1 cm lange Rodspirer. Fryseapparatet
var det samme som ovenfor benyttet, men ved hvert Forseg
brugtes der to Glas, i det ene var Frugterne: 4—6 Bog samt
2 Agern af samme Parti som ovenfor, der havde ligget lige
saa leenge i Jord, men ikke viste Tegn til at ville spire,
ompakkede med Jord, medens de i det andet laa lost omgivne
af Luft.

Frysningen forleb saaledes:

I. I Jord: Under 0° i 4 Timer 10 Mln, —1% 1 3 Timer
40 Min., —1%2° 1 2 Timer 15 Minutter. I Luft: Under 0° i
3 Timer, —1° i 2 Timer 20 Min., —1'/:° i 2 Timer.

II. I Jord: Under 0° i 4 Timer, —3° i -2 Timer 20 Min.,
—3%/2° 1 10 Minutter. I Luft: Under 0° i3 Timer 35 Min., -
—3%1 2 Timer 15 Min., —3%2° i 10 Minutter.

II. I Jord: Under 0° i 4 Timer 30 Min., —4!/s°
2 Timer 20 Min.,, —5° i 5 Minutter. I Luft: Under 0° i
4 Timer 35 Min., —4° i 2 Timer 15 Min., —4%/2° i 1 Time
20 Min., —5° i 5 Minutter.

IV. I Jord: Under 0°1i ¢. 5}/2 Time, —6/2° i 2 Timer
20 Min., —7% i 5 Minutter. I Luft: Under 0° i 4 Timer
15 Min., —6%2° i 2 Timer 15 Min., —7° i 5 Minutter to
Gange.

Opteningen foregik meget langsomt.

Bogen blev lagt til Spiring i Petriskaale paa vaadt Filtrer-
papir. Efter 6 Dages Forlgb ved almindelig Stuetemperatur
beskreves de saaledes:

—1%2°C. I Jord: Livlig Vakst hos alle,
I Luft: Ligeledes.
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—3°C. I Jord: En Bog i livlig Veekst, hos en var Spidsen
draebt, men der var Vaekst ved Rodens Basis, tre
Bog havde drzbt Rodspire og ingen Veekst.

I Luft: Alle fem Bog havde drzebt Rodspire og
ingen Vakst.

—413°C. I Jord: En Bog i Veekst, de svrige fire med dreebt
og forraadnende Rod. Den ene Bog har formodent-
lig taalt Frysningen, fordi den kun har vaeret meget
lidt spiret.

I Luft: Hos alle Bog er Rodspidsen drebt og for-
raadnende.

—612° C. I Jord: I sterk Forraadnelse og stinkende.

I Luft: Ligeledes.

Fig. 7 viser Fotografier af nogle af Petriskaalene med de
frosne Bog taget 12 Dage efter Frysningen.

De samtidig med disse Bog frosne Agern, der som nzvnt
ikke var begyndt at spire, blev lagt i Jord i Urtepotier, og
ved Undersogelse efter 5 Maaneders Forlgb var der spirede
Agern fra alle Partierne, ogsaa mellem dem, som havde veret
udsat for 6'/2° Frost.

Endelig blev der udfert en Undersegelse over spirede
Agerns Evne til at taale Frost, og hertil blev der benytliet
nogle Agern, som blev opsamlet den 1ste Marts paa Skov-
bunden i Mgllevangen, og havde korte Rodspirer. De blev
. frosset i Jord paa den ovenfor beskrevne Maade, to Agern i
hvert Glas, og Frysningens Forleb var fslgende:

I. Under 0°i 5 Timer 10 Min., —2° i 2 Timer.

II. Under 0° i 5 Timer 45 Min., —4°i 2 Timer 5 Minutter.

III. Under 0° i 6 Timer 20 Min., —7° i 2 Timer.

IV. Under 0° i 6 Timer 45 Min., —10° i 2 Timer.

Opteningen skete meget langsomt, idet Termometret holdt
sig paa 0° C. i c. 1 Time.

Derefter lagdes de til Spiring i Jord i Urtepotter, og den
15de Maj, efter 2!/ Maaneds Forleb, blev de beskrevet saa-
ledes:

Ikke frosset var fire Agern. De var alle udviklet til Planter.
Et af dem havde tre Kimblade og havde udviklet
to Hovedredder og to Hovedstammer.

—20 C. De to Agern havde udviklet kraftig normal Hoved-
rod og Hovedstamme.



I Luft ved —3° C. overst I Jord ved —3° C. overst I Jord ved —6%2° C. gverst
og —1'2° C. nederst, og —1Y:° C. nederst. og —4Y5° C. nederst.

Fig. 7. Spirede Bog 12 Dage efter Frysning ved forskellige Temperaturer. 2:5.
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—4°% C. De to Agern havde begge udviklet en kraftig Hoved-
stamme. Paa det ene var der tillige en veludviklet
Hovedrod, men hos det andet var Rodspiren, som ved
Frysningen allerede var 2 cm lang, drsebt, og der
havde dannet sig to nye kraftige Redder ved dennes
Basis og en Mzngde Rodgrene, saa Roden var meget
steerkt busket. Paa Figuren ses den dede Rod ved
-+ imellem de to senere dannede Redder; Stam-
mens Tvegethed skyldes Vold, ikke Frost.

—7%¢. De to Agerns Hovedrodder var ubeskadigede. Der-
imod var Kimknoppen drzebt hos dem begge. Det
ene af dem vilde sikkert gaa til Grunde, medens
det andet havde udviklet to nye Stammer, en stor
og en lille, fra Hjernerne af Kimbladene, fra Kim-
bladsknopperne som ellers ikke kommer til Udvik-
ling. Disse Skud kom dog forst frem over Jorden
c. en Maaned senere end de andre Egeplanter.

—10° C. De to Agern var fuldsteendig drzebte af Frysningen.

Fig. 8 gengiver nogle Fotografier, som blev taget af de
frosne Agern samtidig med at Beskrivelsen blev udfert.

Disse Frysningsforseg viser for Bogs Vedkommende, at
denne i loftter Tilstand taaler i alt Fald en enkelt Frysning
tit —17° C. uden at miste sin Spireevne. Derimod er spirede
Bog, saaledes som de findes om Foraaret paa Skovbunden,
overordentlig felsomme for Frost. De taaler vel 11/:° Frost,
men drebes ved —3° C. Man kan i Praksis gere sorgelige
Erfaringer om, hvor let den spirede Bog odelegges af en sent
indtreedende Frost, og det tilskynder til at man, naar man
saar om Efteraaret eller meget tidligt om Foraaret, sorger for
at dekke godt, baade for at forsinke Spiringen og for at
veerne mod den sene Frost, som i Regelen ikke er saa lang-
varig og haard, at den treenger ret dybt ned i Jorden.

Lofttert Birkefrg taaler ligesom loftter Bog —17° C. uden
at miste Spireevnen.

For Agern synes Forholdet at veere ret indviklet. Prak-
tikere heevder, at de skal opbevares frostfrit, og at de let ade-
leegges af Frost paa Lageret!). De her meddelte Undersogelser

') Haucu: Om Opbevaring af Agern, 1897, S. 17. Se dog Haandbog i
Skovbrug S. 70 og 289.



Ved —2°C. Ved —4° C. Ved ——7°C. nederst, —10° C. averst.
Fig. 8. Spirede Agern 2'/: Maaned efter Frysning i Jord ved forskellige Temperaturer. 2:5.
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viser, at loftterre Agern tilsyneladende ikke blev edelagt af
17° Frost, og at Agern, som havde ligget i Jord, saa de var
fugtighedsmeeitede, kunde spire efter at vaere afkelet til under
—61/2° C. i to Timer. Hermed stemmer de af A. OPPERMANN
meddelte Undersogelser’), hvor Agern havde bevaret deres
Spireevne temmelig godt efter Afkeling til —12° C., medens
de var draebt ved —18° C. Denne Uoverensstemmelse mellem
Praksis og de ngjagtige Laboratorieundersggelser forklares
maaske ved en skadelig Virkning af gentagne Frysninger og
Opteninger, som bl. a. kunde tsenkes at medfere en mekanisk
Odeleggelse af Plantevevene eller en skadelig Udterring. En
direkte Dreebning ved den lave Temperatur synes i alt Fald
ikke at finde Sted.

Agern, som er i Ferd med at spire, taaler en Del mere
Frost end Bog i samme Tilstand. Agern, som ligger paa
Skovbunden, spirer ofte allerede om Efteraaret og ligger med
Spirer Vinteren over uden at blive gdelagt. Seerlig lange Rod-
spirer kan blive drebt af 4° Frost, men det hindrer ikke
Planten i at blive udviklet. . Derimod er 7° Frost farlig, ikke
som man kunde vente ved at odeleegge den fremstikkende
Rodspire, men ved at draebe Kimknoppen, i hvis Sted dog
Kimbladsknopperne undertiden kan treede i Virksomhed. En
saa lav Temperatur vil dog veere sjelden paa Skovbunden
nede under Levdwxekket, men kan meget vel forekomme i
Overfladen af en ubedxkket Jord. Ved 10° Frost blev de
spirede Agern fuldstzendig drzebt. Paa udskket Jord, saasom
Riller paa et renhugget Areal, kan man meget vel tenke sig
at leengere Tids haard Frost, der trzenger dybt ned i Jorden,
kan veere farlig efter et mildt Efteraar, som har bragt de
saaede Agern til at spire. I det hele er Agern dog mindre
udsat for at blive edelagt af Frost under Spiringen end Bog,
dels fordi de taaler storre Kuldegrader, dels fordi de har stor
Regenerationsevne.

8. En Art (El, som bor preves.

Ad mange Veje har man segt at raade Bod paa de Tab,
som vort Skovbrug lider ved Redeeliens og Hvideellens Syge-

') A. OppeErMaNN: Overviatring af Agern. D.f F. Bd. IV, S. 127.
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lighed, idet man har dannet sig forskellige Meninger om
Sygdomsaarsagen: Snyltesvampe, Insekter, Voksestedets Egen-

skaber, Skovdriften, Racen.

Paa alle disse Omraader er der

vistnok endnu vigtige Spergsmaal, som bgr tages op og loses.

Men samtidig ber man
overveje, om der ikke
skulde veere andre Arter
af Sleegten Alnus, som
" kunde fortjene at dyrkes
i vore Skove.
FraForstbotanisk Have
modtog vi i Begyndelsen
af 1915 et Parti Allefre,
som bar Navnet Alnus
orientalis, men som efter
den af O. G. PETERSENY)
fastslaaede Terminologiber
kaldes Orientalsk A1 (4.
subcordata C. A. Mey.).
Froet, der samme Aar blev
saaet i Lyngby Skov, gav
mange Planter, og 2 Aar
efter blev disse priklede
i Forsegsplanteskolen ved
Egelund, hvorfra de naeste
Foraar, 1918, blev sendte
til Mellevangen. Her blev
nogle af de 3 Aar gamle
Planter brugte til Udfyld-
ning i den astlige Side af
Forstanderboligens Have,
medens andre blev ind-
blandede mellem Birk i Lae-

Fig. 9. Orientalsk &I, 11 Aar, 7.4 Meter,
Tykkelse 8.9 Centimeter. Mollevangen.
Sv. HeiserG fot. 1926.

beltet Afd. 78, ud mod Kystbanen, og 200 Stkr. blev plantede
i Afd. 83, hvorfra de 1921 er solgte til Lystskovdistriktet og

plantede i Dyrehaven.

Alle de Planter, der blev sat i Haven, er nu fjernede, med

') Treeer og Buske, 1916, S. 108; Forstbotanik, 2den Udg., 1920, S. 321.

Det forstlige Forsggsveesen VIII. 16, Nov. 1926.

25
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Undtagelse af et enkelt, smukt Trae (Fig. 9) som 1926 har blomstret
saa rigt, at det maaske vil give spiredygtigt Fre. Dets Hojde
er 7.4 Meter og Tykkelsen i Brysthegjde 8.9 Centimeter. Paa
et Trze, som blev fxldet, var det absolutte Formtal ¢ =
0.313, Stubformtallet { = 1.426 og Stammeformtallet f= 0.517.
Arten har hidtil vist sig sund og haardfer hos os, men de
store Planter, vi leverede til Dyrehaven, og som blev plantede
i en Lavning Vest for Eremitagen, er gaaede til Grunde og
angives at veere frosne ned.

Efter O. G. PErerseN skal Alnus subcordata, hvis Hjem-
sted er »Orienten, Kaukasus«, kunne opnaa en Hejde af
15 Meter, men det er vel muligt, at et saadant Tal kun siger,
hvad man har iagttaget hos os paa enkelte Individer, ikke
hvad de bedste Traer kan naa. I alt Fald er en Hejde af
7.4 Meter paa 11 Aar meget anselig og opmuntrer til Forseg.

I Foraaret 1926 har vi atter modtaget en Froprove, som
er saaet i Mollevangen.

9. Gedskning af Juletreer.

Det er almindelig bekendt, at Redgraner, udplantede paa
Hedebund, efter nogen’ Tids Forleb bliver gule, taber en
storre eller mindre Del af de Naale, som normalt endnu
kunde leve, og staar i Stampe flere Aar, indtili man paa en
eller anden Maade bringer dem i Vakst.

Mindre kendt er det, at samme Svakkelse ofte optreeder,
om end mindre sterkt, hvor man planter Gran paa aaben
Mark i @ernes Skovegne. Selv om Jorden er god, kan
Granerne her blive gule og staa i Stampe, naar Stedet ligger
saa langt fra Skoven, at dennes Legv ikke kan geode det, og
seerlig viser Sveekkelsen sig hvor der plantes i Grsesmark.
Her optreeder den ikke blot hos Redgran, men ogsaa hos en
R=kke Lovireer og Buske som bliver topterre og ser ud som
om de skulde gaa til Grunde'). De skyder dog hvert Aar paany,
og efter nogle Aars Forleb kommer Redgran, Eg, Avnbeg,
Hassel, Ask atter i Veekst, saa man senere nappe kan se Spor

) A. OpperMANN: Dzkningsskov og Nabovirkninger (Dansk Skovf. Tskr.
1924), sammenholdt med ldre lagttagelser fra Holsteinborg, Kregome og
Egelund.
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af den tidligere usle Tilstand. En Egesaaning i Rug trives
fra forst af godt, og det samme geelder om Plantning af Skovens
Pionerer: Fyr, Birk, Poppel, Pil.

I =ldre Tid forklarede man den daarlige Tilstand af Kul-
turer paa Agermark ved, at denne, szdvanlig Fastejord, var
udpint og at Greesset udtorrede Jorden. Disse Forhold kan
sikkert ogsaa gere sig gwmldende, men Erfaringer fra Anlseg
paa god og veldreven Agerjord viser, at man ikke altid staar
over for Virkningen af Neringsmangel, og hvor der er an-
vendt brede gravede og lugede Riller, kan Greesset ikke have
adelagt Kulturen. Forsggsplanteskolen ved Egelund blev an-
lagt paa Agermark som forud havde baaret Sad, og dog blev
Granerne i det nordlige Lebalte (Afd. 61 —62) gule, medens
de nu 10—13 Aar senere vokser overordentlig frodigt.

I selve Planteskolen viser Rodgranen flere Steder en tarve-
lig Veekst og gul Farve, hvilket ikke blot er Tilfeeldet i de
Afdelinger, hvis Jord engang kort for 1911 havde faaet raat
Dynd fra Stenholt Mglledam') men ogsaa andre Steder. Da
saadanne gule Graner ikke egnede sig godt til at salges som
Juletrzeer, og da vi formodede, at deres daarlige Udseende
kunde skyldes Kvalstofhunger, forsggte vi i 1923 at bedre
paa Farven ved at gede Planterne med svovlsur Ammoniak,
hvoraf der blev udsaaet 200 kg pr. ha. Foranstaliningen var
meget fordelagtig, idet Granernes Farve blev betydeligt for-
bedret til Trods for at Gedningens Virketid var meget kort,
idet den blev udsaaet den 31te Juli, og Treeerne blev hugget
forst i December samme Aar.

Om Forholdene paa Heden siger Haandbog i Skovbrug
Aar 1900% at »>I den morkledte Hede viser Blanding med
Bjeergfyr en meerkelig til Dels uforklaret Virkning paa Granerne,
idet den gor Jorden »levende« og borttager de skadelige Virk-
ninger af den Lyng der atter fremkommer nogle Aar efter, at
Plantningen er udfert. Tillige gor Bjergfyrren sikkert nogen
Gavn ved at give Lz, Skygge og Vern mod Nattefrost, men
Hovedsagen er dog den ovennzvnte Ophsevelse af Lyngens
skadelige Virkninger«. »Der {reenges paa disse Omraader i

) Se Bd. V, S. 413—414,
%) S. 432—434. Det folgende Aar blev Forsegsvesenet organiseret, og
ved Skovbrugsmedet i Silkeborg var der Diskussion om Hedeplantningen.
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hgj Grad til planmeessigt udferte og omhyggeligt ledede Forsog,
hvis Resultater offentliggeres, ... En Undersoagelse af selve
de sygnende Graner, deres Roddannelse og Indhold af Neerings-
stoffer, kan maaske ogsaa leere os noget om Kilden til deres
Svaekkelse. «

Under Hugsten af Juletreeerne blev der udtaget 8 Preve-
treeer fra 2 ugodede og fra 2 gedede Afdelinger, et gult og et
grent Trze fra hver Afdeling, hvori vi vilde undersege, om
Naalenes Farve stod i1 Forhold til Trzernes Kvealstofindhold,
og om Gedskningen havde givet Anledning til en Foregelse af

Tabel V. Beskrivelse af de undersegte Graner.

Tree |Naalenes; Afdelingens Antal Naale i [Antal Knopper i
Nr. | Farve |Nr. ogBehandling] Prove a 0.5 g Prove 2 05 g

1 gul 27. Tkke godet 269 50

2 gren » » 221 61

3 gul 41. Geodet 517 106

4 gron » » 261 77

5 gul 40. Ikke godet 351 83

6 gron » » 307 62

7 gul 45. Gedet 492 103

8 gron » » 203

dette. Der blev udfert Kvelstofbestemmelser efter KiELDAHLS
Metode i Naale, Knopper og Kviste. Naalene er taget af sidste
Aarsskud paa kraftige Grene fra den gverste Halvdel af Treaet;
Knopperne er taget fra de tilsvarende Kviste; af Kvistene er
taget Midtstykker af sidste Aarsskud, saaledes at man har
undgaaet at faa Knopper med. Vegten af Naale og Knopper
fremgaar af Tabel V, hvor man finder Antallet i de til
Kvlstofanalyse afvejede Prover a4 0.5 Gram.

Naalene var udvoksede inden Gedskningen, og deres Veegt
er derfor neppe paavirket kendeligt af denne. Man ser at paa
de Trzer, som har haft gule Naale, er Naalene meget mindre
end paa de grenne Treer. Navnlig er Naalene paa de Trzer
i de godede Parceller, som ikke har reageret over for Kvelstof-
gadskningen, meget smaa. Det ser ud, som om disse Tr=er
har veeret saa sveekkede, at de ikke har evnet paa saa kort
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Tid at drage den enskede Nytte af den budte Kvelstofnsering.
Ogsaa Knopperne paa disse Treeer er meget smaa.

Kvelstofanalyserne i Tabel VI viser, at der er et betyde-
lig storre Kveelstofindhold i alle de gronne Graner end i de
gule; dette geelder baade Naale, Knopper og Kviste, serlig de
sidste. Desuden ser man at Kvslstofggdskningen har medfoert
en betydelig Stigning i Kvalstofindholdet. Hos de gedede
Trzeer, hvor Naalene endnu er gule, er Kvalstofindholdet i
alle tre Organer storre end hos de ugedede gule, hvilket viser
at de har draget nogen Nytte af Kvalstofggdningen, men disse
seerlig svage Graner har ikke veeret i Stand til i den korte
Tid at optage saa meget, at de er kommet op paa saa stort
et Kvelstofindhold som i de ugedede grenne Graner. Den
gule Farve er derfor stadig til Stede som et Tegn paa Kvzlstof-
fattigdom. De godede gronne Graner indeholder ikke saa lidt
mere Kvelstof end de ugodede gronne, og Forskellen er storst
i de Organer, hvor man maa vente at finde Oplagsneering:
Kviste og Knopper, saaledes at en Del af det optagne Kvealstof
formodentlig vilde vaere kommet naeste Aars Tilvaekst til Gode;
hos Naalene er Forskellen mindre.

Svovlsur Ammoniak har vist sig som et godt Gednings-
middel i det foreliggende Tilfzelde. Det optages villigt af
Granerne, og det har den Fordel fremfor Salpetergedninger,
at det absorberes af Jorden, og derfor kan virke meget lengere
end disse.

Tabel VI. Kvalstofindhold i Naale, Knopper og Kviste.
Procent af stuetor Veegt.

Godskning Tree | Naale Knopper Kviste
Nr. gul | gron . gul gron | gul | gren
1 og 0.73 1.09 0.92 0.98 0.30 0.64
Ugodet _ = .
5 08 6 0.70 1.27 0.85 1.08 0.38 0.62
3 4 0.90 1.2 .94 1.1 0.51 0.64
Godet og 7 0.94 6 5 6

7 og 8 0.63 1.37 0.90 1.64 0.47 0.96

Ugodet Middeltal | 0.71 1.18 0.89 1.03 0.34 0.63

Godet Middeltal 0.76 1.32 0.92 1.40 0.49 0.80
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10.

Tykkelsemaalinger i Bogeskov.

Foraaret 1923 blev der udsegt 40 regelmeessigt byggede,
middelstore Boge i Forsegsveesenets Skov, og siden er disse num-
mererede Traeer fulgte med Maalinger, hvis Hovedresultater for de
to forste Aar findes i Tabel VII. Arbejdet er stadig udfert af de

Tabel VII. Klupning af 40 nummererede Traeer i Mollevangen.

Middel-| Grund-

Maalt Klokke- Vejrforhold diam. | flade

Aar| Dag sleet cm m?

1923| 4.Maj 2 E.| Ganske let Skydeekke. Stille. . ... 35.52 | 4.1070
25. Maj 2 E.| Klart Solskin, Bleest fra Vest.... | 35.60 | 41279
14.Juni 2 E.| Dagregn, Vinden i Vest ........ 35.99 | 4.2148

2. Juli 8 F.| Dagregn, Vindstille. . .......... 36.13 | 4.2459
16.Juli 2 E.| Overtrukket. Svag Brise fra Vest. | 36.31 | 4.2878
2.Aug. 1%/2 E.| Skyet, Bleest fra NV. .......... 36.34 | 4.2969
16.Aug. 2 E.| Bygevejr, Blaest fra NV......... | 3639 | 43071
31.Aug. 32 E.| Sol, Storm fra V. ............. 36.43 | 4.3177
14.Sept. | 1Yz E.| Overtrukket, Blest fra V.. ... ... 36.57 | 4.3499
1.0kt. {122 E.| Sol, Bleest fra V... ............ 36.46 | 4.3246
19.Dec. 2 E.| Sol, klart, Frost, Vind fra V. .... | 36.07 | 42355
1924| 21.Jan. 1 E.| Skyet, 2° Frost, Vind: N@.. ... .. 36.11 | 4.2441
11.Febr. | 1 E.|Skyet, =3° Vind: S@.......... 36.11 | 4.2440
5.Marts | 1 E.| Skyet, Tovejr, Vind: SV. ....... 36.19 | 4.2624
8.Maj 1Y/2 E.| Let skyet, Vind: SV............ 36.06 | 4.2333

27. Maj 3 E.| Sol, klart Vejr, Vind: SV........ 36.26 | 4.2775
16.Juni 1Yz E.| Sol, klart, 18° C., Vind: V. ... ... 36.35 | 4.2966°

2. Juli 1Y: E.| Let skyet, Vind: V. 18° C.. | 36.48 | 4.3279
16.Juli 1Ys E.: Sol, klart Vejr, Vind: svag V. 21° C.. | 36.59 | 4.3559
1.Aug. 3 E.! Sol, klart Vejr, Vind: Stille.24° C.. | 3673 | 4.3886
15.Aug. 1Y» E.| Overtrukket, Vind: Stille. 19° C.. | 36.77 | 4.3979

29. Sept. 2 E.| Halvklart, Vind: V. 15°C.. | 36.83 | 4.4116

11. Okt. 1 E.| Skyet, Vind: SV. 15°C.. | 36.84 | 4.4115
19.Nov. 12 E.| Sol, klart, Vind: svag O. 6°C.. | 36.72 | 4.3867
11.Dec. 2 E.| Overtrukket, Vindstille. 0°C.. | 36.70 | 4.3799
19.Dec. 1Y: E. | Ruskregn, Vind: V. 4% C.. | 36.72 | 4.3856
1925 2.Febr. | 1Ys E.| Klart, Sol, Vind: N. 20C.. | 36.75 | 4.3926
20.Febr. | 1Y: E.| Sol, Vind: @. 19C.. | 36.71 | 4.3838
118.Marts 11/, E.| Skyet, Vindstille. 5% C.. | 36.74 | 4.3898

1 25. Maj 1%/s E.| Skyet, Vind: svag N@. 15° C.. | 36.87 | 4.4190
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samme to Personer: Forstkandidat, nu Skovrider, C. W. LoRreNT-
zeN og Skovfogedaspirant, nu Skovbestyrer, TH. SANDVAD, som
stedse har anvendt samme Eksemplar af Frurys Klup, paa

Middeldiameter, Centimeter, 1923—1925.
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— Middeltemperatur, C°% Lyngby, 1923—1925.
--- Lyngby Normal, 1876--1915.

76

7z

vV ow wmowm o x X XN x¥r 1 ¥ omwv v w ww R XX x x5 @ ryvy
923 7924 7925

Fig. 10. Middeldiameteren for 40 Bogetrseer, 1923-—1925, sammenholdt
med Middeltemperaturen for Lyngby i samme Tidsrum og med den
normale Temperatur for denne Station.

hvilken der blev afleest lige Antal Millimeter, saaledes at alle

Traeer blev kluppede i Retningerne Nord-Syd og Ost-Vest.
Fig. 10 giver et Billede af, hvorledes Diameteren for-

andrer sig. Fra Maj til Slutningen af September ser man Virk-
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ningen af Sommerens Tykkelsevaekst, men i Vinterhalvaaret er
Forholdene mere indviklede, hvilket iszer fremtreeder tydeligt,
naar man sammenligner de to Vintre, over hvilke Iagttagel-
serne straekker sig. I den milde Vinter 1924—25 er Diamete-
ren stadig mellem 36.70 og 36.75 cm, altsaa nzesten konstant,
men dog 1 Millimeter mindre end i Efteraaret 1924. Langt
storre er Nedgangen imidlertid Vinteren 1923-—24, hvor vi
ikke blot havde streng Kulde, men ogsaa Barfrost saaledes at
Jorden langt hen paa Foraaret var frossen til stor Dybde; i
Skovens Udkant, nser ved Maalestedet og ved Banelinien,
blev Frostdybden under 10 cm Sne maalt til 75 cm, og
paa Nordhelden, i gammel Boegeskov, ligeledes med 10 cm
Sne, endog til 85 Centimeter. Vi ser her, at Diameteren
gaar ned fra 36.49 cm, Middeltallet af 3 Efteraarsmaalinger,
til 36.10 cm, altsaa en Nedgang paa henved 4 Millimeter,
samtidig med at Grundfladen for de 40 Trzer aftager omtrent
0.1 Kvadratmeter; vi kommer helt ned til Tallene fra 2. Juli
1923. Desveerre er der, som Folge af Personalets Fravarelse,
ingen Maalinger i 1923 mellem 1. Oktbr. og 19. Decbr., hvor
vi ikke havde ventet nogen vasentlig Forandring i Traernes
Tykkelse, og Linien paa Figuren er derfor her punkteret.

Lignende Forhold som de her omtalte er iagttagne paa
Proveflader i Douglasie og Graapoppel, hvilket blev neevnt
ved en Fremvisning d. 27de Juni 1924 paa Giesegaard’).

Maalingerne i Mollevangen fortsazttes og vil senere paany
blive Genstand for Omtale. Hvad der allerede foreligger,
indeholder en Advarsel mod at maale Keevler i streng Frost,
mod at maale Proveflader om Vinteren og mod at bygge alt.
for meget paa en Traemaaling, til Planlegnings-Brug, som er
udfort i Maanederne August-September.

11. Aldersbestemmelse paa en stor Eg.

I den lille Skov, der udger en Del af Mellevangen, findes
en Gruppe gamle Ege, blandt hvilke nogle har en anselig
Storrelse. Det storste Egetree (Fig. 11) staar dog ene ud mod
~ Kystbanen og er ved Hugst stillet saa frit, at det kan ud-

vikle sin Krone til alle Sider. 20. August 1923 knakkede en

'} Fra Skoven og Tremarkedet 1924, S. 166.
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stor vandret Gren, som var fuld af Vanris og Kviste, af tat
inde ved Stammen, ikke i Storm men i stille Vejr, efter en

Fig. 11. Stor Eg i Mellevangen. C. W. LoreNTzEN fot. 1924,

slteerk Regn som kan have gjort det teette Lovverk saa tungt,
at Grenens Bereevne ikke har veaeret tilstreekkelig. Paa Stam-
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men ser man endnu Brudfladen og lengere nede det Saar,
som fremkom, idet Grenen styrtede ned.

Treets Stammeform er meget uregelmeessig, saaledes at
Diameteren er langt sterre fra Vest til st end fra Nord til
Syd, men gennemsnitlig er Tykkelsen c. 2 Meter, thi Stam-
mens Omfang er 658 Centimeter. Efter Brudfladen at demme var
det kun en lille Gren, der faldt ned, men Opskovningen gav dog
4 rm Klov og 1 rm Knippel (2.91 m? samt 233 kg Kvas under
5cm, uden Blade, altsaa vel ¢. 0.233 m®, og det samlede Rumfang
af Grenen bliver da 3.24 Kubikmeter. Da Veddet var fuldstendig
sundt, kunde man maale Grenens Tykkelsevekst og, hvad
der havde fuldt saa stor Interesse, talle sig til dens Alder.
Paa det inderste Snit, som faldt c. 1 Meter fra Stammen, var
der 244 Aarringe, og Grenens samlede Levealder har saaledes
veeret 250—260 Aar. Bruddets Hgjde over Jorden er c.
6 Meter, og man kan vel formode, at den unge Eg har veret
mellem 30 og 40 Aar om at blive saa hegj. Herefter skulde
Treets Alder vere 280—300 Aar, og det har allerede for
hundrede Aar siden veeret stort nok til at kunne ove en an-
selig Skenhedsvirkning.

Grenens Tykkelse paa det Snit, der laa nzermest ved
Stammen, var 54 Centimeter med Bark, 51.5 cm uden Bark.
Tveersnittet var ovalt, saaledes at den lodrette Diameter var
600 mm, den vandrette 476; Bredden af 20 og 20 Aarringe,
regnede udefra, var, Millimeter:

Opad .... 38 24 30 28 32 24 26 18 24 36 30 28
Nedad ... 6 § 8 12 8 8 10 36 30 36 30 28
Vest ..... 10 10 14 1228 20 24 2012 14 16 20
Ost...... 8 10 10 8§14 16 12 26 34 44 34 30

Middeltal. 15.5 13 15.5 15 20.5 17 18 25 25 32.5 27.5 26.5

Aarringsbredden har saaledes i de sidste 140 Aar veeret
omfrent 0.8 Millimeter, og i det foregaaende Hundredaar
1.4 Millimeter, men dette er kun Middeltal, og Tid efter anden
skifter Forholdet mellem Tilveeksten i de fire Retninger, saa-
ledes at Grenen i det forste Hundredaar har lagt det tykkeste
Vedlag nedad og mod Ost, men derefter opad og mod Vest.
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Splinten og Barken viste folgende Forhold:

Barkens Splintens
Tykkelse  Bredde Aar-
mm mm ringe
Opad ....... 24 36 19
Nedad ...... 6 18 c. 53
Vest........ 8 17 33
Ost ........ 8 16 34
Middeltal.... 11.5 21.75 35

4.8 Meter fra Basis delte Grenen, hvis samlede Lengde
var 19 Meter, sig i to. Telling paa Snit gennem den storste
af de to Akser giver os Grenens Lzengdetilveekst:

Afstand fra Basis.. 1 5 6 11 16 19 m
Aarringe .......... 244 206 198 114 38 0
Aarlig Tilveekst. . .. 11 12 6 7 8 cm.

Her, som ved Tykkelsevaeksten, synes der at vere en Nedgang
i de hgjere Aldre, men saaledes at Omslaget indtreffer for
omtrent 200 Aar siden, hvorefter Tilveksten holder sig neesten
uforandret.

12. Forseg med Sortering af Rodgran.

Foraaret 1917 modtog Forsegsvesenet gennem Skovfre-
kontoret 250 Gram Fro af Nordlands-Redgran (Picea excelsa
borealis), der var leveret fra Namsos (140 km NN@. for Trond-
hjem), hvor den norske Stat har en Klsengstue. Froget blev
samme Foraar saaet i Planteskolen ved Egelund og spirede
godt. Udpriklingen af Frebedsplanterne, der var meget smaa,
foregik 1919 i Forsegsplanteskolen hvor de fandtes.

Foraaret 1921 blev 1480 Stkr. af de 4 Aar gamle Planter
anvendte til nogle Sorteringsforseg, hvortil de egnede sig ud-
meerket, fordi de var saa smaa, at et stort Antal kunde finde
Plads paa et lille Areal, og fordi de voksede saa langsomt, at
de kunde staa i flere Aar uden at trykke hverandre. Efter
at veere sorterede blev de udplantede paa 60 X 60 cm i
Mgllevangens Planteskole Afd. 84 (se Kortet i Bd. V, S. 395),
hvor de derefter henstod indtil December 1925, altsaa i 5
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Somre. Jorden var middelgod, meget uren; der er stadig
holdt nogenlunde rent mellem Planterne. I Foraaret 1922 blev
der paa Ostsiden af Arealet plantet et 3 Meter bredt Bezlte af
Gyvel, som har paavirket de yderste 5—6 Planter i hver
Raekke, og som 1925 havde naaet en Hgjde af 1.3 Meter.
Julen 1925 solgte vi de bedste Planter som Juletrzer, over-
vejende til at sztte i Urtepotte, men forinden var der fore-
taget en Opteelling og Klassifikation af Planterne saavel som
en Maaling af Hejden for de 4 sidste Aar, saaledes at man
kunde beregne Planternes Hgjdetilveekst i Aarene 1923, 1924
og 1925%). Sorteringen i 1921 var folgende:

Parti 4: 200 Planter; usorterede.

Parti B: 200 Planter; svag Sortering i 2 Klasser; 175 store,
25 smaa Planter. '

Parti C: 200 Planter; middelsteerk Sortering i 2 Klasser;
135 store, 65 smaa Planter.

Parti D: 400 Planter; steerk Sortering i 3 Klasser; 98 store,
210 middelstore, 92 smaa Planter.

Parti E: 480 Planter; meget steerk Sortering i 5 Klasser;
60 meget store, 110 store, 140 middelstore,
100 mindre, 70 smaa Planter.

I alt blev der saaledes til Forseget anvendt 1480 Planter,
hvis Sterrelse blev bestemt ved Vejning, et Arbejde der ud-
fortes i Forsegsvaesenets Kelder. Efter at Jorden var rystet
fuldsteendigt fra Planterne, blev de dsekkede med et vaadt
Klede og efterhaanden vejede, hvilket gav folgende Resultat
i Gram:

A. B1. B2. C1. €C2. D1. b2. D3. E1. E2. E3. E4. E5.
1750 1700 50 1550 230 1300 1975 325 1000 1150 1300 950 350
Heraf faar man Middelveegten pr. Plante, udtrykt i Gram:

875 9.7 2.0 11.5 3.5 13.3 9.4 3.5 16.7 10.5 93 9.5 5.0

Til Sammenligning kan bruges de Tal, som P. WEGGE
opgiver for gode, ubeskaarne 4 Aars Redgran fra Vemme-
tofte®), hvor Vegten er for:

!) Sorteringen og Vejningen 1921 er udfert af Aspirant, nu Skovbestyrer,
TH. Sanpvap. 1 1925 har Forstkandidat, nu Skovrider, C. W. LORENTZEN
maalt og sorteret Planterne, hvorefter Forstkandidat A. Qvist i 1926 har
foretaget Beregningerne, som er indferte i gul Kvartprotokol Nr. 42.

%) Jous. HELMS og PauL WeecE: Prikleforseg (Bd. V) S. 361.
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store middelstore smaa Planter
84.3 66.0 46.0 Gram pr. Plante.

For de samlede Partier af vort Materiale har man Middel-
veegten:

A. B. C. D. E. A-E.
8.75 8.75 8.90 9.00 9.90 9.21 Gram.

Vegtene tyder paa, at Partiet E har veret noget bedre end
. de andre, og tillige at en Sortering i 5 Klasser har voldet
nogen Vanskelighed.

Naar vi tenker os, at Plantningen var udfert paa Blive-
stedet, bestemt til at danne Skov, maa vi ferst sperge: hvor
mange af de 1480 Planter er efter 5 Somres Forleb i Live?
og Svaret bliver da: 1265 eller 85/ pCt., hvilket maa regnes
for at svare til en vellykket Kultur, naar Hensyn tages til, at
man har anvendt mange smaa og daarlige Planter, som i
Praksis vilde blive kasserede ved Optagningen fra Priklebedet,
og som har veeret udsatte for Beskadigelse ved de talrige
Rensninger.

Der er her Grund til at skelne mellem de Planter, som
stadig har staaet paa fri Mark, og dem som fra 1922 har
kunnet vere paavirkede af Gyvelen.

I den forste Gruppe var der oprindelig 1219 Planter,
hvoraf der i 1925 manglede 183 eller 15'/2 pCt., men naar vi
tager Partierne B1, C1, D1-2, E 1-3 under et, er Tabet kun
49 af 767, altsaa 6 pCt., medens af 282 i Partierne B2, C2,
D 3, E 45 mangler 101 Planter eller 36 Procent.

Under Gyvel er det samlede Tab 32 af 261, forholdsvis
lidt mindre, nemlig 12 pCt., men den foranstaaende Deling
giver 11 og 19 pCt., altsaa langtfra saa stor Forskel som oven-
for mellem de to Grupper; maaske har Tilfeldigheder i det
lille Materiale her fremkaldt nogen Usikkerhed.

I 1925 blev Planterne ved Optagningen sorterede i 3 Klas-
ser, med Henblik paa almindelig Anvendelse i Skovbruget,
samtidig med at Kulturen blev beskrevet saaledes:’

Hele Plantningen har en god Farve og ger for de gode
Planters Vedkommende et frodigt Indtryk.

A. Ujevn og uensartet Plantning; stor Spredning paa
Hojden og mange »Mister«; gor som Helhed et ufuldstendigt
Indtryk.
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B 1 ser noget bedre ud end A, men har Praeget af mangel-
fuld Sortering. B 2 ser elendig ud.

C1 er meget god. C 2 ufuldsteendig som Kultur betragtet;
treenger til Efterbedring.

D1 er meget god. D2 ganske god. D3 kassabel som
Kultur betragtet.

E1 er meget god og E2 god. EJ3 mangelfuld. E4
daarlig; treenger til Efterbedring. EJ5 slet; som Kultur be-
tragtet kassabel.

Ved Delingen i de tre Kvalitetsklasser betyder

Gode: de i enhver Henseende fejlfri, harmonisk udviklede
Planter med kraftigt Topskud, fyldige Knopper og god Form.

Anvendelige: Planter som er lidt bagefter i Udviklingen,
som har kortere Aarsskud eller som har Tilbgjelighed til at
gro i Grenene, uden at de derfor ber kasseres.

Kassable: Flerstammede, Dvergformer og svagelige Planter.

Af de 1036 (= 1219 -+ 183) Planter, der 1925 fandtes paa
fri Mark, var 51 pCt. gode, 17 pCt. anvendelige, 32 pCt. kas-
sable, men i den forste af de to ovennavnte Grupper er For-
delingen 60 :14:26, medens Vragpartierne giver 22:29:49,

Under Gyvel er de tilsvarende Tal:

Det samlede Parti. . 55pCt. gode, 15 pCt.anvendl., 30 pCt. kassable
B1,C1,D1-2, E1-362 » > 10 » » 28 » >
B2,C2, D3, E4-5.37 » » 30 » » 33 » »

Det ser ud til, at Gyvelen ikke blot holder Livet i nogle
af de ringeste Planter, men ogsaa hjeelper en Del af dem op
i en hgjere Klasse.

Enkelthederne i disse Undersagelser er samlede i Tabel VIII.

Ogsaa ved Maalingen af de unge Graners Hgjde og Til-
vaekst vil det veere rigtigt at udskille de 229 Planter, der har
staaet under Gyvel, og holde sig til dem som hele Tiden har
veret uden Skeerm, i alt 1036, hvis Middelhejde Oktober 1925
er 61.0 cm, medens Tilvaeksten har veeret 1 1923: 9.3 cm,
1924: 12.8 cm og 1925: 18.1 Centimeter?).

Tabel IX viser, hvorledes de enkelte Partier forholder sig
til disse Middelstorrelser. A og B 1 svarer omtrent til Tallene

'} Der er overalt maalt til everste Side af Grenkransene, og i 1925 er
Topknoppen maalt med. ’



[47]

371

Tabel VIII. Sortering af Granplanter, Foraaret 1921
og Efteraaret 1925.
I 1925 mangler Af de Planter, som fandtes
S Plantet 5 1925, var
Sortiments- 1921, | heraf Planter ’
Klasse —  _ _|Gode|Anvendelige Kassable
Stkr. | Stkr. | pCt. |pCt. pCt. pCt.
Paa fri Mark
Ao, 170 33 19 | 45 14 41
Bt .......... 145 13 9 39 25 36
B2 .......... 19 5 26 14 36 50
B........... 164 18 11 37 26 37
Cl.......... 114 10 9 67 14 19
C2 .......... 54 22 41 37 22 41
C o 168 32 19 60 15 25
D1 .......... 77 1 1 80 3 17
D2 .......... 174 3 2 65 12 23
D3 .......... 70 14 20 34 21 45
D........... 321 18 6 63 11 25
E1 ... ...... 50 0 0 68 10 22
E2 .......... 95 5 5 68 10 22
E3 .......... 112 17 15 41 22 37
E4 ... ..., 84 32 38 14 40 46
E5 .......... 55 28 a1 0 26 74
E . .......... 396 82 21 45 20 35
B1,C1,D1-2,E1-3] 767 49 6 60 14 26
B2,C2, D3, E4-5 282 101 36 22 29 49
A B, G D, E.. | 1219 183 15 51 17 32
Blandet med Gyvel
Ao 30 2 ' 7 1 53 11 36
B1,C1,D1-2,E1-3] 161 17 | 11 | 62 10 28
B2,C2, D3, E4-5 70 13 i 19 | 37 30 33
A, B,C D E..| 261 32 | 12 | 5 15 30
I alt

A,B,C D, E..| 1480 | 215 ’ 15 ; 52 ; 16 32

for den samlede Plantning, medens B2 mangler en Tredjedel,

saavel i Hojde som i Tilveekst.

Noget bedre staar C2, D3

og E 4, medens E5 er nede paa Halvdelen, og det synes, som
om Forholdet mellem Hgjderne bliver mere og mere ugunstigt;
i 1922 har E 5 endnu 68 pCt. af Middelhojden; neeste Aar er
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Tabel [X. Hgjdemaaling paa Granplanter, Efteraaret 1925.
Sortiments- Antal |Middelhgjde, Centimeter,| Hojdetilvekst,cm,
Klasse Planter 1922 1923 1924 1925 |1923 1924 1925

Paa fri Mark

Aol 137 | 184 | 279 | 405 | 576 | 95 | 126 | 17.1
B1 .......... 132 | 187 | 27.9 ! 401 | 56.8 | 9.2 | 122 | 16.7
B2 .......... 14 | 146 | 20.8  29.2 | 40.9 | 6.2 84 | 117
B ........... 146 | 183 | 27.2 l 391 | 553 | 89 {119 | 16.2
Clo..oinun... 104 | 232 | 338 488 | 67.9 |10.6 | 150 | 19.1
C2........... 32 | 176 | 248" i 345 | 483 | 7.2 9.7 | 13.8
[ O 136 | 21.9 | 31.7 | 454 | 63.3 | 9.8 | 13.7 | 17.9
D1 .......... 76 {275 | 39.8 ‘ 569 | 794 1123 | 17.1 | 225
D2 .......... 171 | 201 | 29.3 ' 41.8 | 61.2 | 9.2 | 125 | 194
D3 .......... 56 | 165 | 23.1 | 323 | 47.2 | 6.6 9.2 | 149
D........... 303 | 21.3 | 308 | 438 | 63.1 | 95 | 13.0 | 19.3
E1 .......... 50 | 29.1 | 40.8 @ 587 | 84.4 {11.7 | 17.9 | 25.7
E2 .......... 90 | 24.0 | 35.0 | 50.3 | 723 [11.0 | 153 | 22,0
E3 .......... 95 | 203 | 28.7 396 | 568 84 | 109 | 17.2
E4 .. ... ... .. 52 1185 | 253 | 343 | 47.3 | 6.8 9.0 | 13.0
E5 .......... 27 | 141 ] 189 | 256 | 34.0 | 4.8 6.7 8.4
E ...ooovn... 314 | 219 | 31.0 | 436 | 621 | 9.1 | 126 | 185
B1,C1,D1-2,E1-3 718 | 22.2 | 322 :46.1 | 65.7 |10.0 | 13.9 | 196
B2, C2, D3, E4-5 181 | 16.8 | 23.2 | 320 | 450 | 6.4 8.8 | 13.0
A B, G D, E.. 1036 | 208 | 30.1 | 429 | 61.0 | 93 | 128 | 18.1

Blandet med Gyvel

. 298 1195 288 | 395 | 554 | 9.3 | 10.7 | 15.9
Bl .......... 27 12171 322 | 436 | 60.0 |105 ! 11.4 | 16.4
B2 .......... 6 |193 | 265 | 375 | 528 | 7.2 | 11.0 | 15.3
B ........... 33 | 21.2 | 31.2 | 425 | 58.7 |10.0 | 11.3 | 16.2
Cl........... 20 } 254 | 36.0 | 494 | 64.2 106 | 13.4 | 14.8
C2........... 10 | 186! 25.0 | 336 | 443 | 6.4 | 8.6 | 10.7
Coveinnnnn 30 | 231 323 | 441 | 576 | 9.2 | 11.8 | 135
Dt .......... 19 | 30.1 | 44.2 | 61.1 | 81.3 [14.1 | 16.9 | 20.2
D2 .......... 33 | 228 | 326 | 471 | 672 98 [ 145 | 20.1
D3 .......... 21 1179 | 25.0 | 343 | 50.9 | 7.1 9.3 | 16.6
D........... 73 1233 335 | 47.0 | 66.2 110.2 | 135 | 19.2
E1 .......... 6 | 327 | 44.7 1 63.5 | 943 (120 | 18.8 | 30.8
E2 .. ........ 13 | 275 | 37.2 | 495 | 721 | 9.7 | 123 | 226
E3 .......... 26 | 23.6 | 342 | 50.0 | 73.8 |10.6 | 15.8 | 23.5
E4 (... ..., 15 | 188 | 26.8 | 36.1 | 50.5 | 8.0 6.7 8.4
E5 ... .. ..., 5 1150 | 186 | 236 | 344 | 3.6 5.0 | 10.8
E ........... 65 | 234 | 329 | 459 | 668 95 | 13.0 | 20.9
B1,C1,D1-2)E1-3 144 | 249 | 357 | 50.0 | 70.0 {10.8 | 143 | 20.0
B2, C2, D3, E4-5 57 1182 | 25.1 | 34.1 | 484 | 6.9 9.0 | 143
A B, G D, E.. 229 | 226 | 322 | 448 | 628 | 9.6 | 126 | 18.0
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vi nede paa 63 pCt., 1924 paa 60 pCt. og 1925 paa 56 pCt.
Dette betyder dog ikke, at E5 er ophert at vokse, tveertimod
stiger Hojdeveeksten fra 4.8 gennem 6.7 til 8.4 cm; Stigningen
synes her at vaere jeevn, men for Middelhgjdens Vedkommende
er der en voksende Tilvekst, idet vi fra 1924 til 1925 har en
Fremgang paa 5.3 cm, medens Forskellen mellem 1923 og
1924 kun er 3.5 Centimeter. Hgjest staar den udsegte Klasse
E 1, som stadig er 36—40 pCt. over Middelhgjden, og hvis
Tilveekst fra 1923 til 1925 er mere end fordoblet; de 50 Treer,
hvorom her er Tale, svarer til 18 m? af Arealet og c. 5 Pro-
cent af Stamtallet; i en almindelig Plantning paa 1 X 1 Meter
vilde der vere pr. Hektar ¢. 500 saadanne Traer, og hertil
kommer, at Partierne A, B1, C1 og D1 (maaske ogsaa andre
Partier) indeholder nogle lige saa udmsrkede Planter. En
Opteelling viser, at i Oktober 1925 var i alt 163 af de. her
omhandlede 1036 Planter 82 ¢m eller derover, d. v.s. 20 cm
over Middelhgjden; 20 var 102 c¢m eller derover, en enkelt
Plante maalte endog 142 Centimeter.

Disse Sammenligninger, som Lzeseren let kan fore videre,
viser, hvor vigtigt det er, at der i enhver Granplantning findes
et passende Antal virkelig udsegte Planter, fordelte over
Arealet. Mellem disse kan man da have Individer og Racer,
som vokser langsommere og derfor kan bidrage til Dannelsen
af Etager i Granskoven. Kun alt for ofte har man sat sig det
Maal al faa den sterst mulige Regelmassighed. Ved Sor-
teringen har man med Rette kasseret D3, men i Steden for
at plante D1 og D2 i Blanding, har man holdt dem hver for
sig og har derved faaet to Bevoksninger, af hvilke den ene
vokser meget sterkt, men med Tiden mangler Underle, me-
dens den anden vokser langsomt og er fattig paa Hovedtrzer,
men rimeligvis ogsaa paa en underste Etage. Hvor Talen er
om yngre Planter, griber man maaske til den Udvej at prikle
D1 og D2 hver for sig, men lade den forste staa et Aar kor-
tere i Priklebed end den anden, som da Aaret efter, naar den
har faaet samme Hgjde, som D1 havde ved Udplantningen,
sendes ud i Verden med en Alder, der angives et Aar lavere
end den virkelige.

Tabel IX viser fremdeles Maalingerne af de 229 Planter,
der kan have vzeret udsatte for Paavirkning af Gyvel. Middel-

hgjden 1925 er her 62.8 cm, altsaa noget storre end paa aaben
Det forstlige Forsagsveesen. VIII. 29. Dec. 1926, 26
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Mark, men den samme Forskel findes i 1922, altsaa for
Gyvelen har ovet nogen Virkning, og Tilveksten, som i de
3 Aar er 9.6, 12.6, 18.0 cm, synes snarest at stige mindre
steerkt end i Hovedpartiet. Vort Materiale er dog for lille til,
at man ber drage vidtgaaende Slutninger; kun skal Opmeerk-
somheden henledes paa, at E 1 her har en Middelhgjde 10 cm
sterre end paa aaben Mark, og at Tilvaeksten stiger sardeles
steerkt: fra 12.0 til 30.8; i 1923 er Forskellen mellem de to
Dele af Partiet kun 0.3 cm, men i 1925 er den 5.1 Centimeter.
E 5 har saavel 1925 som 1922 omtrent samme Middelhgjde
for de to Dele, og den treaarige Tilvaekst er nssien ens: 19.9
og 19.4 cm; men i Tilvekstgangen er der en stor Forskel:
paa aaben Mark stiger Tilveksten fra 1923 til 1925 kun i
Forholdet 7 til 4, men under Gyvelen er Forholdet som 12
til 4. — En Del Uregelmessigheder kan rimeligvis forklares
ved, at Gyvelen gver et Tryk paa Granerne, samtidig med at
den gavner dem.

Tabel X viser Fordelingen i Hgjdeklasser, med Middel-
hejden (paa fri Mark) 61 cm som Udgangspunkt. Man ser,
at der er en anselig Spredning paa Hejden, men tillige at den
er betydelig storre for det samlede Parti, hvor Spredningstallet
(Middelfejlen) ligger omkring 20 Centimeter, end for de en-
kelte Sortimentsgrupper. Tagne under et fordeler de 1036
Planter sig omtrent efter den exponentielle Fejllov, men dette
er intet Bevis for, at vort Materiale er ensartet. Snarere kan
de Skeevheder i Fejlkurven, som viser sig, naar man gaar til
de enkelte Grupper, tyde paa, at Materialet er en Blanding af
Racer med forskellig Heojdeveekst. Hvad vi kalder under-
trykle Trxzer i Skoven, er fortrinsvis Dveergformer med stor
Evne til at taale Skygsge.

Gennemgaaende er Hgjderne meget smaa; selv i E1 er
kun en Fjerdedel af Plantetallet ved 9 Aars Alder over 1 Meter,
og Tabel IX viser, at Klassens Middelhojde forst i det 8de
Vakstaar kommer op paa 42 cm, hvilket svarer til Middel-
hojden for store 4 Aars Planter paa Vemmetofte. Man for-
staar, at den udmarkede norske Forstmand J. B. Bartu!),
der havde studeret dansk Skovbrug og dansk Planteskole-

1} J. B. BartH: Harmonien i Naturen, 1886, S. 4—8.
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Tabel X. Granplanter, fordelte i Hojdeklasser, Efteraaret 1925.

Sortiments- "Antal Hajdeklasse, Centimeter

Klasse Planter 13.21)22-41|42-61|62-81/82-101] 102-121|122-141| 142

Stkr. | pCt.|pCt. | pCt.|pCt.| pCt. | pCt. | pCt. |pCt.

Paa fri Mark

- 137 1 , 183 | 371 7 | 1 0 0
Bl............ 132 0| 14 | 52 | 23 | 11 0 0 0
B2.. .o 14 057 36| 7, 0 0 0 0
B.......o..ovl 146 0| 18 | 50 | 22 10 0 0 0
Cl............ 104 1 8 | 28 | 44 | 15 3 0 1
C2............ 32 337 | 41|16 3 0 0 0
C.ooviinin, 136 115 | 31 | 37 13 2 0 1
Di............ 76 0 3|12 | 34 | 47 4 0 0
D2............ 171 0|11 | 41 39 9 0 0 0
D3............ 56 4 32 | 50 | 14 0 ] 0 0
D............. 303 112 ] 3 | 33 | 17 1 0 0
E1 ........... 50 0 2 8 | 34 | 32 24 0 0
E2 ........... 90 0 2 | 18 | 49 | 31 0 0 0
E3 ........... 95 0 | 2 | 37 | 36 7 0 0 0
E4 oot 52 0| 41 | 42 | 17 0 0 01 0
E5 ........... 27 4 | 78 | 18 0 0 0 0 0
E ... ... 314 0} 20| 26 | 34 1 16 4 0 0

B1,C1,D1-2, E1-3 718 0] 1032 37| 18 3 0 01

B2, C2, D3, E4-5. 181 2 44 | 40 | 13 1 0 0 0
A, B,C D, E...| 1036 0| 17 | 34 | 33 | 14 2 0 0

' B Blandet med Gyvel

- 28 0. ) 14 | 54 | 29 | 4 0 0 0
B1,C1,D1-2, E1-3 144 | 0 5129 | 42 | 17 6 0 0
B2, C2, D3, E4-5. 57 0 32| 53| 14 2 0 0 0
AB, G DE ... 229 0|13 38 | 33 | 12 4 0 0

drift, kunde udtale sig paa falgende Maade om den unge Gran-

plantes Vaekst:

sIstedetfor at Furren, i Lighed med de fleste andre Treeer,
allerede fra Begyndelsen af vokser raskere og raskere ivejret,
saa at den almindeligvis efter 8 til 12 Aars Forlegb allerede
har naaet en Hgjde af 1 til 3 Meter, holder Granen sig i de
farste 6 til 12 Aar af sin Veekstperiode — alt efter Omsten-
dighederne — ganske liden og lav, medens den i dette Tids-
rum hovedsagelig er beskjeftiget med at udbrede sig i Grene
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til Siderne for, som det hedder, at sdazkke sin Rod«. Paa
denne Maade overskygger den med sin forholdsvis txtte
Barbekleedning en liden Omkreds nsermest om sin Stamme
og danner snart ved de affaldende Naale Begyndelsen til en
Smule Muldjord, som under Trzets fortsatte Opvekst stadig
forages. Tillige beskyltes Grunden under den lille teatte,
skyggende Gran mod en for sterk eller hurtig Udterren i
Overfladen og bevarer saaledes bedre den Friskhed, som
Granen stedse fordrer til sin fortsatte Trivsel. Jo leengere nu
detle fortssetter sig, desto raskere gaar Mulddannelsen for sig
og desto fuldstzendigere opnaaes den passende Fugtighedsgrad,
saa at Planten, naar den lades uforstyrret i denne sin Selv-
kultiveringsproces, kommer i alt bedre og bedre Vakst, om
den ogsaa fra Begyndelsen af kun forefandt lidet gunstige Be-
tingelser for Opnaaelsen af en frodigere eller uhemmet Ud-
vikling.«

»Farst naar Granen paa den anferte Maade har dsekket
sin Rod og derved sikret sig Betingelserne for sin videre
uvhindrede Udvikling, begynder den at skyde i Hejden, hvormed
det da snart gaar saa raskt, at den i 40—50 Aars Alderen
almindeligvis har hentet Furren ind igjen. Iovrigt er den Tid,
hvori Granen holder sig saa liden og lav som ovenfor sagt,
forend den begynder at skyde ivejret, temmelig forskjellig
efter Omstendighederne. Paa en mager Grund, hvor Planten
mere udelukkende er henvist til det Jordsmon, den paa den
anforte Maade selv kan danne sig, begynder dens ngdeVaekst
saameget senere, idet den da bruger saameget leengere Tid til
at »dekke sin Rod«. Den bliver da ikke gjerne hgjere end
0.30—0.40 Meter, i de forste 10—12 Aar.«¢

sEr Jordsmonnet derimod allerede fra Begyndelsen af til-
streekkelig muldrigt og friskt, saa at Planten ikke selv behover
at hjelpe til med at forskaffe sig disse Betingelser, vokser den
allerede med det samme meget hurtigere i Hojden uden at
udbrede sig saa meget til Siderne; dog kan den heller ikke da
ganske emancipere sig fra det Naturanleg, der er givet den
for Tilfelde, og der medgaar ogsaa da nogle faa — 5 til 6 —
Aar, for den er bleven hgjere end 0.20-—0.30 Meter og dens
egentlige Leengdevaekst begynder. Granplanter, der med Om-
hyggelighed opelskes i Planteskoler under de gunstigste Be-
tingelser med Hensyn til Jordbunds- og andre Forholde, kunne
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dog bringes til en endnu adskilligt hurtigere Vaekst lige fra
Begyndelsen af, men visselig mod dette Trzes Natur og til
Skade for dets Varighed.«<

De Tal, BarTH neevner, er ikke Minimum. Planter af
nordsvensk Frg var i 13 Aars Alder kun 29 cm hgje, med
Aarsskud paa 3—4 cm, skent de voksede i Wienerwald,
500 m o. H.Y).

Forsegsresultaterne taler bestemt for, at man i Tide, helst
vel ved Optagningen i Planteskolen, foretager en nogenlunde
skarp Sortering, saaledes at man efterlader alle svagelige og
vanskabte Planter, samt dem der allerede paa dette Tidspunkt
viser sig at veere Dveargformer. Unsegtelig er der enkelte af
disse, som senere viser Fremgang; i Klasserne B2, C2, D3,
E 4—5 findes 1925 paa aaben Mark tilsammen 24, eller
3 pCt. af de 899 levende Planter, 2 pCt. af det oprindelige Plante-
tal, over Middelhgjden 61 Centimeter. Til en vis Grad fam-
ler man her, ligesom ved Tynding af Bevoksningerne, men dette
maa ikke afskreekke os fra at gribe ind. Naar de brugbare
" Planter, som ovenfor nsvnt, anvendes uden yderligere Sor-
tering, kan man plante dem teet, hvorved man opnaar gode
Stammeformer og svag Udvikling af Grenene i Bevoksningens
forste Ungdomstid, fer man skrider til at fore hyppige og
steerke Tyndingshugster. Man behegver ikke at nejes med
6000—6500 Planter pr. ha®); under 10000 ber man ikke gaa,
og i mange Tilfeelde bor man foretreekke at have det dobbelte
Antal af, hvad der fandtes i de gammeldags Planininger paa
2,X 2 Alen.

Naar de mest vidtgaaende Talsmaend for teette Kulturer
af Eg og Beg har ladet sig neje med 3500 Redgranplanter
pr. Td. Land, da har det vistnok ikke saa meget veret, fordi
man dog’ enskede at der skulde spares et Sted, som fordi
man vidste, at Redgranen var en Trzeart, man kunde byde
alt, og fordi man mente, at den tette, regelmeessige Kultur
var udsat for Veakststandsning. Man saa ikke, at vi, til Gavn
for Bevoksningens Udvikling, kunde formindske Regelmeessig-

'} Referat af CiesLars Forseg findes i Tidsskr. f. Skovveesen 1909 B,
Side 11.

%) Paa Frijsenborg har man i ®ldre Tid endog kun regnet med 3000
Planter pr. Td. Ld. eller 5400 pr. ha (se Haandb. i Skovbrug S. 428).
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heden, dels ved at @ndre Plantesorteringen, dels ved at for-
dele Planterne mindre regelmsssigt over Arealet, et Sporgs-
maal som allerede for Midlen af det 19de Aarhundrede er rejst
af Konig'), og som senere er fremdraget saavel i den danske?)
som i Tysklands Litteratur®). Redgrandriften byder os saa
mange Vanskeligheder, at vi maa undersege, om de alle er
uforskyldte, eller om nogle maaske skyldes Fejlgreb ved vor
Skovdrift.

AUS DEM WALDE UND DEM FORSTGARTEN.
1—12.

Nachdem unsere Versuchsstation ein Laboratorium bekommen
hat und ihr auch ein kleines Stiick Wald nebst einem Forstgarten in
Mollevangen (BandV, Seite 392—422) erteilt worden sind, k6nnen hier
viele kleine Versuche und Untersuchungen ausgefithrt werden, deren
Durchfithrung gar zu kostspielig und zeitraubend sein wiirde, wenn
sie in entlegenen Gegenden und Laboratorien hétien bewerkstelligt
werden miissen. Im Nachfolgenden geben wir unter den Nummern
1 bis 12 eine Reihe Mitteilungen aus den Jahren 1918—1925. Ein Teil
des Materials ist aus dem &lteren Versuchsgarten hei Egelund zwischen
Hiller6d und Fredensborg hergenommen.

1. Untersuchung der Luftfeuchtigkeit mitlelst Buchen-
holzklétzen. Einem von A. OPPERMANN gemachten Vorschlag gemiss
wurden aus einer trockenen buchenen Bohle Kiétze 5><10>< 20 cm
= 1dm?® verfertigt. Nach acht Monate langem Trocknen an der Zim-
merluft wogen diese Klotze durchschnittlich 671.0g. Am 25sten No-
vember 1921 wurden 15 Kldtze auf eine drehbare Unterlage unter Dach
an dem Nordgiebel des Laboratoriumsgebaudes gestellt (siehe Figur1)
und von Zeit zu Zeit gewogen. Die Klétze nahmen dann Feuchtigkeit
auf; die Gewichtzunahme erwies sich bei allen als fast gleich, so dass
sie am 25sten Oktober 1922 21.30 g + 1.09 g betrug. Der mittlere
Fehler ist so unerheblich, dass die Gewichizunahmen verschiedener

) »sDas Uberreizen des Pflanzenwuchses durch unméssige Diingung,
zum Treiben quatt aufgeschossener, hinfilliger Schwichlinge, und das Setzen
in ganz gleichmissigen, das Unterdriickungsgeschiift hindernden Abstand sind
die bedauerlichsten Ausserungen einer denkfaulen und erfahrungsarmen Wald-
zuchte¢ (Gustav Konig: Die Waldpflege, 1849, S. 281).

%) A. OpPERMANN: Ere vore Kulturer ikke udsatte for at blive alt for
ensartede ? (Tidsskr. f. Skovvaesen 1889 A, Side 5, 57); Om Plantetathed, 1910.

%) HeinmricH Mavr: Waldbau auf naturgesetzlicher Grundlage, 1909,
S. 424—427.
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Klétze unter verschiedenen klimatischen Verhaltnissen sich sehr wohl
vergleichen lassen.

Zwecks Beobachtung des austrocknenden Vermdgens der Luft
unter verschiedenen Verhiltnissen wurden eine Anzahl Klétze in klei-
nen Hitten (Fig. 2) angebracht auf den folgenden Lokalititen des zu
dem Versuchswesen gehérenden Waldes und Forstgartens: Station I:
In dem Forstgarten, in der Sonne, tber gegrabenem Erdboden; II:
Am Westsaume des Buchenwaldes; III: In 80jahrigem Buchenhoch-
wald mit Luftdurchzug; IV: In dichtem Holunder-Gestrauch unter
_ alten Eichen; V: Nordhalde mit alten Buchen, Waldsaum.

Die Klo6tze wurden jeden Monat 3—4 mal gewogen und zeigten
immer ein grosseres Gewicht als in zimmertrockenem Zustande, mit
alleiniger Ausnahme des in der Sonne stehenden Klotzes, welcher im
Monat Juni oder Juli bisweilen ein geringeres Gewicht hatte.

Tabelle I zeigt die von den Klotzen aufgenommene Feuchtigkeit
in Gramm; Durchschnittszahlen simtlicher Wigungen fiir jeden Mo-
nat. Oben ist die Lokalitit angegeben. Dann »Klods Nummere« =
Klotz Nummer und »Veaegt, stuetor, g« = Gewicht, zimmertrocken,
Gramm. Darunter folgt das Mehrgewicht in Gramm in den einzelnen
Monaten, und in den letzten Zeilen Durchschnittszahlen der Jahre 1922
und 1923.

In Fig. 3 findet sich die Gewichtzunahme graphisch dargestellt
fiir die Lokalitaten I, III und IV, woraus ersichtlich ist, dass der Unter-
schied zwischen den verschiedenen Oertlichkeiten im Winter nur ge-
ring ist, wihrend er nach dem Laubausbruch sehr erheblich wird.
Im Sommer ist die Austrocknung am grdssten im offenen Garten, am
geringsten im Holundergebiisch, wihrend der Buchenwald ungefihr
in der Mitte steht.

Unten finden sich Kurven fiir die Temperatur, die relative Feuch-
tigkeit und die Niederschlige in denselben Monaten. Die Gewicht-
zunahme der Klo6tze zeigt eine grosse Uebereinstimmung mit der Tem-
peratur und der Luftfeuchtigkeit, wogegen die Niederschlage nur einen
geringen direkten Einfluss aussern. Aus den Untersuchungen ergibt
sich, dass solche Holzklétze deutliche Ausschlige geben sowohl fiir
die wechselnde Witterung als auch fiir das ortliche Klima der ver-
schiedenen Stationen.

2. Verdunstung im Walde. Bei der Untersuchung der Ver-
dunstung auf verschiedenen Lokalititen wurden einige nach einem
amerikanischen Typus aus Arizona konstruierte Verdunstungsapparate
benutzt, deren Aussehen aus Fig.4 hervorgeht. Die Verdunstung ge-
schieht von der Oberfliche eines pordsen Porzellantubus, in welchen
das Wasser durch eine Steigrohre aus einem Messglas heraufgefiihrt
wird. Die verdunstete Wassermenge wird an der Skala des Messglases
abgelesen. Vier derartige Apparate wurden auf den im vorigen Ab-
schnitte erwiahnten Oertlichkeiten angebracht. Die verdunstete Wasser-
menge ist aus Tabelle [II ersichtlich, welche oben den Wasserverbrauch
in Kubikcentimetern, unten den relativen Wasserverbrauch zeigt, wenn
Lokalitit I, der der Sonne ausgesetzte Forstgarten, gleich 100 gesetzt



380 [56]

wird. Ebenso wie bei den Holzklétzen verhalten sich die Oertlichkeilen
vor dem Laubausbruch ziemlich gleich, stellen sich aber im Sommer
sehr verschieden. Im Juni bis August betriagt die Verdunstung in dem
Buchenwalde circa 2/s, im Holundergebiisch aber nur ca. /s der Ver-
dunstung in dem sonnigen Garten. Die Vergleichung mit der Ver-
dunstung aus Wasser in einer flachen Schale ergab, dass die Tuben
der Apparate die gleiche Wassermenge verdunsteten wie eine freie
Wasserflache von ca. 25 cm?* Areal.

3. Beobachlungen iiber Bodenltemperatur im Walde.
Diese wurden mit Hilfe von Thermometern ausgefiihrt, welche in die
Erde gesteckt werden, derart dass die Kugel sich 20 em unter der Erd-
oberfliche befindet. Fig. 5 zeigt einige besonders fir diesen Zweck
nach Anweisung von C. H. BorRNEBUSCH konstruierte Thermometer, an
welchen man die Temperatur ablesen kann, wihrend das Instrument
in der Erde steckt. Die Skala ist in Fiunftel von Celsiusgraden ein-
geteilt. Zuerst bohrt man mit einem stihlernen Kettennagel, wie sol-
che bei der Feldvermessung benutzt werden, ein Loch in die Erde, wo-
nach das Thermometer hineingesteckt wird, derart dass die Kugel an
der umgebenden- Erde festschliesst. Die Temperatur wird Mittags um
12'/s Uhr abgelesen, wo man in einer Tiefe von 20 cm annihernd die
mittlere Temperatur des Erdbodens fiir den betreffenden Tag und
Nacht findet. ]

Die Temperatur wurde einmal in der Woche gemessen, und Ta-
belle IV zeigt die monatliche Durchschnittstemperatur der oben er-
wahnten Lokalititen I—V sowie der Station VI: Siidhalde, nackter
Erdboden, in Buchenwald von mittlerem Alter. Man sieht, dass der
Waldboden im Durchschnitt des Jahres um ca. 1.3° C. kilter als der
Boden des offenen Forstgartens war, in den Monaten April—Septem-
ber sogar um 3° kalter, wihrend dagegen vom Oktober bis Marz der
Waldboden der wiarmere war, besonders auf der Lokalitat I1I, wo der-
selbe eine dicke Laubdecke hatte. Es ist auch ersichtlich, dass der
Waldboden sich spiter im Frihjahr erwidrmt und im Herbst sich
spéter abkihlt als der Boden im Freien.

4. Bodentemperatur im Eichenwald. In Eichenwaldern
wird die Temperatur des Erdbodens verschieden sein, je nachdem
auf demselben eine Berasung oder ein Unterholz sich findet. Dieses
geht aus einigen wenigen Messungen der Temperatur in 20 cm Tiefe
hervor.

Am 17ten September wurden in Eichenbestinden im Walde Grib
Skov in Nordost-Seeland folgende Temperaturen konstatiert: Unter
Gras: 1223° C.; unter Brombeerstrauchern: 12.10° C.; dichtes Unter-
holz von Buchen nebst Laubdecke: 11.50° C.; Gras und Himbeerstriu-
cher: 12.08° C.; Unterholz von Ahorn: 11.65°C.; Unterholz von Buchen
nebst Laubdecke: 11.45° C.; hohes Gras und Himbeerstraucher:
12.10° C.

Am 20sten Mai und 20sten September 1924 wurden in Eichen-
bestidnden in Jeegershorg Hegn, Nordost-Seeland, gemessen: Fiir Eiche
mit Himbeere, Gras, Kriutern:- 7.75° bezw. 12.75° C.; mit Gras und
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zerstreuten Striuchern: 8.00° bezw. 12.30°C.; mit dichtem jungem
Buchenunterwuchs nebst Laubdeche: 6.80° bezw. 11.42° C.

In stark durchforstetem funfzigjihrigem Buchenwald mit Flora
von Sauerklee und Laubdecke wurde gleichzeitig gemessen: 7.90° bezw.
11.75° C.

Die Messungen zeigen, dass die Erde wihrend der Wachstums-
periode stets warmer ist, wo der Boden des Eichenwaldes mit Gras
oder anderen niedrigen Gewichsen bewachsen, als an solchen Stellen,
wo er von dichtem Unterholz tiberschattet ist, ein Verhéaltnis, das
grossen Einfluss auf die Geschwindigkeit, mit welcher die Umsetzun-
gen in der Erde vor sich gehen, wie auch auf die Wurzeltatigkeit der
Eichen, ausiiben muss.

5. Verdunstung aus griinen Buchendslen. Im Anschluss
an Versuche, welche frither von A, OPPERMANN liber den Wasserver-
brauch der Bucheniste unter verschiedenen Windverhaltnissen und
Neigungsrichtungen (Haandbog i Skovbrug, 1898—1902, Seite 67, 91)
ausgefithrt waren, wurde die Verdunstung aus vollig ausgeschlagenen
Buchenzweigen untersucht, welche am 18ten und 19ten Mai 1922 bei
schénem, schwach windigem Wetter und zumeist verschleiertem Him-
mel in Wasser in Messglidsern standen, und zwar im Freien und in der
Sonne. Dér gesamte Flicheninhalt der Blitter der Buchenzweige be-
trug 1904 bezw. 1769 cm? Die in den zwei Tagen verdunstete Wasser-
menge bezifferte sich pro Stunde auf 425 bezw. 250 mg pro 100 cm?
Blatterflache, wahrend eine freie Wasserflache in einer Petrischale in
dem gleichen Zeitraum 10mal so viel Wasser pro 100 cm? verdun-
stete. Die im Abschnitt 2 erwihnten Verdunstungsmesser verbrauch-
ten die gleiche Wassermenge wie 250 cm?® Buchenblitter.

6. Einige Versuche iiber Erfrieren der Bldlter, Bliiten
und neuangesetzten Friichte von Waldbdumen. Bei den Ver-
suchen wurden blithende bezw. fruchttragende Zweige von Buche,
Eiche, Esche, Rosskastanie und Weissdorn in Gliasern untergebracht,
welche in eine Kaltemischung von Salz, Wasser und Eis eingesenkt
waren und so, verschiedene Zeitriume hindurch, auf verschiedene
Temperaturen unter dem Gefrierpunkt abgekiihlt blieben.

Aus dem Versuch lassen sich folgende Schlussfolgerungen ziehen:

Die Buche (Fagus silvatica) ist wihrend der Belaubung und der
Bliitezeit sehr empfindlich gegen den Frost. Die Widerstandsfahigkeit
ist aber sehr verschieden in den verschiedenen Stadien der Entwicke-
lung: Wiahrend die halb entfalteten Knospen, wo die Bliiten noch
teilweise von den Blattern beschiitzt sind, 7 Stunden lang = 3°C.
vertrugen, wurden zur Zeit der Bestaubung die Bliiten und zum Teil
auch die Blatter durch diese Temperatur getotet; in einem der Ver-
suche wurden sogar mehrere weibliche Bliiten schon bei +1.4° C.
getotet. In der Bliltezeit vertragen die minnlichen Bliiten viel; einige
Tage vorher kann aber der Stiel der Kitzchen durch weniger als 1°
Kilte getdtet werden, und sie gelangen dann nicht zur Entwickelung.
Bei = 4° C. wird Alles getotet, sowohl Blatter und Triebe als auch
Bliiten.
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Bei der Eiche (Quercus pedunculata) werden die Bliiten bei einer
ahnlichen. Temperatur wie bei der Buche getotet.

Die ganz jungen Blatter der Esche (Fraxinus excelsior) werden
schon bei = 1° C. getétet; ebenso empfindlich sind auch die Bliiten
der Rosskastanie (Aesculus hippocastanum), wihrend die des Weiss-
dornes (Crataegus oxyacantha) ziemlich widerstandsfihig sind.

7. Einige Versuche iiber Erfrieren von Forstsamen.
Zwecks solcher Versuche wurden Samen von Buche, Eiche und Birke
in kleinen Glasern untergebracht, welche dann in einer Kiltemischung
wie oben erwihnt, abgekihlt wurden. Fig. 6 zeigt das Aussehen
der Gliaser. ’ ’

Eicheln, Bucheln und Birkensamen, welche seit dem Herbst bis
zum 24sten Januar in einem trockenen Bodenraum aufbewahrt waren,
wurden 2 Stunden bis unter -~ 16° C., darunter 40 Minuten unter
< 17° C., abgekiihlt. Die Bucheln und Birkensamen keimten gut, die
Eicheln waren sehr dirr und wollten nicht keimen; jedoch als sie
nach 2 Monaten durchgeschnitten wurden, zeigten sie noch ein ganz
gesundes Aussehen.

Bucheln, die zum Keimen in Erde gelegt waren und ca.1 cm
lange Wurzelkeime hatten, vertrugen = 1!/2° C., wihrend die Wurzel-
keime bei = 3° C. getdtet wurden. Von den wihrend des Erfrierens
mit Erde umgegebenen Bucheln vertrugen indessen einzelne bis
= 4'/,° C., wahrscheinlich weil bei ihnen die Keimung nicht so weit
vorgeschritten war.

Fig. 7 zeigt die gefrorenen Bucheln 12 Tage nach dem Erfrieren:
»i Luft« = in Luft, »i Jord« = in Erde. .

Mit diesen Bucheln zusammen wurden auch einige Eicheln ge-
froren, welche man dann in die Erde in Blumentopfen legte. Selbst
Eicheln, die auf < 6'/2° C. abgekahlt waren, keimten.

Eicheln, die auf dem Waldboden aufgelesen waren und kurze
Wurzelkeime hatten, wurden 5 bis 6 Stunden — bei der niedrigsten
Temperatur nur 2 Stunden — in Erde gefroren und zum Keimen in
Blumentopfe in Erde gelegt. Fig. 8 zeigt die gekeimten Eicheln 2%/»
Monate spater. 2° C. Kalte hat sie nicht geschadigt. Bei = 4° C.
-war ein besonders langer Wurzelkeim getStet; es bildete sich aber
dann eineé neue Wurzel. Bei <~ 7° C. wurde die Keimknospe getotet,
wogegen die Wurzel sich entwickelte. Die eine Eichel bildete Triebe
aus den Keimblattknospen. Bei = 10° C. wurden beide Eicheln voll-
‘standig getotet?),

8. Alnus orientalis aus dem Kaukasus zeigt in Mollevangen
einen schénen Wuchs (Fig.9) und ist vorlaufig noch gesund geblieben.
Weiter fortgesetzte Beobachtungen werden zeigen, ob diese Erle an
die Stelle der zwei européischen: Alnus glutinosa und A.incana treten
kann, deren Gesundheitszustand in Dénemark so schlecht ist, dass
viele Forstmanner den Anbau derselben ganz aufgegeben haben.

9. Diingung von Christbdumen. Die Fichte (Picea excelsa),

Y Vgl. A. Oppenrvany: Uberwinterung von Eicheln (oben, Bd. IV, S. 133).
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die in dem Versuchsgarten, altem Ackerland, gepflanzt war, hatte zam
Teil sehr gelbe Nadeln. In der Absicht, diese Fichten als Weihnachts-
baume zu verkaufen, wurde es versucht, die Farbe durch Diingung
mit 200 kg schwefelsaurem Ammoniak pro ha zu verbessern, und zwar
mit Erfolg, obgleich die Dungung erst den 31sten Juli vorgenommen
wurde. Beim Abhieb, der im Anfang des Dezember desselben Jahres
erfolgte, wurden 2 gediingten und 2 nicht gediingten Parzellen jeder
eine gelbe und eine griine Fichte entnommen. Tabelle V zeigt »Tree
Nr.« = Baum Nr., »Naalenes Farve« — Farbe der Nadeln, »gul« =
gelb, »gregn« — griin, »Afdelingens Nr. og Behandling«: — Nummer und
Behandlung der Abteilung, »ikke godet<« = nicht gediingt, »gedet« —
gediingt, »Antal Naale i Prave a 0.5 g« = Anzahl Nadeln in einer
"Probe 4 0.5 Gramm, »Antal Knopper i Prove 3 0.5 g« = Anzahl Knospen
in einer Probe a 0.5 Gramm. Die Knospen und die Nadeln sind also
gewohnlich viel kleiner an den gelben Biumen als an den griinen.

Der Gehalt an Stickstoff ist aus Tabelle VI: Stickstoffgehalt in
Nadeln, Knospen. und Zweigen, ersichtlich. »Procent af stuetar Veegt«
= Prozent von zimmertrockenem Gewicht, »Godskning« — Diingung,
»Ugpdet« = nicht gediingt, »Middeltal« — Durchschnittszahl. Aus den
Analysen geht hervor, dass der Stickstoffgehalt in den griinen Fichten
bedeutend hoher ist als in den gelben, und dass derselbe in den ge-
dungten Fichten bedeutend héher als in den nicht gediingten ist; doch
hatten gelbe Nadeln gediingter Fichten einen niedrigeren Stickstoff-
gehalt als griine Nadeln nicht gediingter Fichten., Die Untersuchung
scheint die Annahme zu bestitigen, dass die gelbe Farbe auf Stick-
stoffhunger zuriickzufithren ist.

10. Stdrkenmessungen im Buchenwald. Der mittlere Durch-
messer von 40 regelmissig gestalteten 80jihrigen Buchen verminderte
sich um 4 Millimeter in dem strengen Winter 1923—24, wo der
‘Waldboden in Moéllevangen bis 75—85 cm Tiefe gefroren war, wihrend
in dem nachfolgenden milden Winter die Verminderung nur 1 Milli-
meter betrug (Tabelle VII und Fig. 10). In jungen Bestinden von Po-
pulus canescens und Pseudofsuga Douglasii in dem mittelseeldndischen
Revier Giesegaard war die Abnahme ebenso gross.

11. Untersuchung des Alters einer grossen Eiche. In
Mollevangen steht ein alter Eichenbaum (Fig. 11), dessen Umfang 658
Centimeter betragt, der Mittendurchmesser des Stammes folglich ca.
2 Meter. Im Sommer 1923 zerbrach dicht am Stamme ein in 6 Meter
Hohe von demselben wagerecht ausgehender, 19 Meter langer Ast.
Letzterer, der vollkommen gesund war, enthielt 3.24 m® Auf einem
Schnitt 1m von dem Bruch konnte man 244 Jahrringe zahlen, und
das Alter der Eiche ist demnach auf 280—300 Jahre zu schitzen. Die
Jahrringsbreite des Astes ist seit den letzten 140 Jahren ungefihr
0.8 mm, vordem 1.4 mm gewesen; der jihrliche Lingen-Zuwachs hat
anfangs 11 cm, seit den letzten zweihundert Jahren aber nur 7 Centi-
meter betragen. Von der einen Seite zur anderen bemerkt man grosse
Unterschiede an Jahrringsbreite, Rindendicke, Splintbreite sowie an der
Anzahl der Jahrringe des Splintholzes.
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12. Versuche iiber Sortierung der Fichte. Verschulte Pflan-
zen, 2/2 Jahr, von Picea excelsa borealis wurden auf verschiedene Weise
sortiert und dann auf 60 >< 60 cm Abstand in dem Forstgarten von
Mollevangen verpflanzt, wo man sie durch 5 Wachstumsperioden ste-
hen liess. Ein Jahr nach der Verpflanzung wurde an der Ostseite des
Versuchsterrains ein 3 m breiter Girtel von Ginster (Sarothamnus
scoparius) danischer Rasse gepflanzt, welcher die umgebenden Fichten-
pflanzen vielleicht hat beeinflussen kénnen. Beim Messen hat man
diese fur sich gehalten.

Aus Tabelle VIII geht hervor, dass am Schluss des Versuches 85
Proz. der Pflanzen noch am Leben geblieben sind; dieselben verteilen
sich aber wie folgt: die Halfte: gut; ein Sechstel: anwendbar; ein Drit-
tel: unbrauchbar. Von dieser letzten Gruppe finden sich in den herr-
schenden Klassen nur 26 Proz., aber 49 Proz. unter denjenigen, welche
schon friher im Wachstum zuriickbliechen (Klassen B 2; C 2, D 3,
E 4-5).

Tabelle IX zeigt Hohe und Héhenzuwachs in den verschiedenen
Partieen. Wie man sieht, verdoppelt sich das Héhenwachstum von
1923 bis 1925, was mit der Ansicht des norwegischen Forstmannes
J. B. BArTH gut iibereinstimmt, dass die Fichte ihrer Natur nach in
der Jugend langsam wachse, bis sie dazu gelangt sei, »ihre Wurzel zu
deckenc.

Aus Tabelle X ersieht man, wie sehr variierend die Hoéhe ist,
selbst nach Ausmusterung der oben erwihnten Klassen von Ausschuss-
pflanzen.

Um die Gesundheit und das Gedeihen des Fichtenwaldes zu for-
dern wird es sich empfehlen, die Klassen B1, C1, D1—2, E1--3
nicht-sortiert zu benutzen, derart dass mehrere Etagen in der Be-
stockung zeitig entstehen. Hierdurch wird man schadlichem Luftzug
zwischen den Stdimmen der vorherrschenden Baume vorbeugen, und
diese werden so tber das Terrain verteilt sein, dass man vollen Zu-
wachs erzielt. Gar zu oft hat man eine Fliche mit den Klassen D 1
oder E 1—2 allein bepflanzt, eine andere (das néichste Jahr) aus-
schliesslich mit D 2 oder E 3—#%, und dadurch hat man zwei Bestinde
bekommen, denen wahrscheinlich der Schutz gegen Luftzug fehlt, wih-
rend der letztere vermutlich langsam wiichst und arm an Hauptstim-
men ist. Bereits Gustav Konie und nach ihm A. OppERMANN und
HEeINrICcH MAYR haben vor einer allzu grossen Regelmiassigkeit der
Pflanzungen von Fichte gewarnt.



Probeflachen in Rotbuchenbestéinden). — Joms. HELMs: Forseg
med Lystreer paa Feldborg Skovdistrikt, 1I (Versuche mit Licht-
hoélzern auf Heideboden). — L. A. HaucH: Proveniensforseg med
Eg (Provenienzversuche mit Eiche). — Fr. WEis og C. H. BOoRNE-
BUscH: Om Azotobacters Forekomst i danske Skove, samt om
Azotobacterprgvens Betydning for Bestemmelsen af Skovjorders
Kalktrang (Uber das Vorkommen des Azotobacter in dénischen
Waldern, sowie uber die Bedeutung der Azotobacterprobe fiir
die Bestimmung des Kalkbediirfnisses der Waldboden). — A.
OprerMANN: God dansk Begeskov, belyst ved tre Tilveekst-
oversigter (Gute danische Buchenwélder, in drei Ertragslafeln
dargestellt). — L. A. Hauca: Udhugning i unge Egebevoksnin-
ger, II (Durchforstung junger Eichenbestande, II). — S. M. SToRM:
Fremmede Naaletreeer paa Sellestedgaard (Foreign coniferous
trees of Sellestedgaard estate). — A. OPPERMANN: Den grenne
Douglasies Vaekst i Danmark, 1I (The Douglas Fir in Denmark, 1I).
— A. OrrErMANN: Septemberskovet Breaende (Austrocknung von
im Herbst gefalltem Brennholz). — Forsegsvesenets Ordning
og Ledelse (Das forstliche Versuchswesen in Danemark. — The
Danish Experimental Forestry Service. — Station des Recherches
forestieres du Danemark).

FEMTE BIND, 1916—1921, indeholder:

A. OprperMANN: Bjergfyr i Danmark paa Flyvesand og hevet
Havbund (Die Bergkiefer in Danemark auf Flugsand und ehe-
maligem Meeresboden). — K. H. MunpT: Den enstammede
franske Bjeergfyr i Danmark (Le pin de montagne francais en
Danemark). — L. A Hauch: Nalttefrostens Virkning i ung Bage-
skov, II (Die Wirkung des Spétfrostes in jungen Buchenwald-
ungen, II). — G. BrUEL: Jordbunden i Grib Skov (Der Boden
in Grib Skov bei Hillerad). — AxeL S. SaBrOE: Skovirzer i
det nordlige Japan (Forest trees in Northern Japan). — K. MoRrk-
Hansen: C. H. Schroders Udhugning i Beg, II (Eine Unter-
suchung der Buchendurchforstung C. H. Schroders). — A. OPPER-
MANN: Sommerfaeldning i Begeskov (Sommerléllung von Buchen-
brennholz). — L. A. HaucH: Proveniensforseg med Eg, II (Ex-
perimenls regarding proveniences of oak). — Jons. HELMS og
Pavr WEGGE: Prikleforseg paa Silkeborg og Vemmetofte Skov-
distrikter (Versuche tiber Verschulung von Fichte und Tanne).
— C.J.HoLm: Et Forseg med fremmede Lovtreer paa Esrom
Skovdistrikt (Des arbres feuillus étrangers dans la forét »Grib
Skove, Séeland septentrionale). — A. OpPERMANN: Tilvirkning
og Anvendelse af dansk Gavntrae, III (Preparation and use of
Danish timber). — Fr. WEis og K. A. BonpoRFF: Kemisk-bio-
logisk Undersogelse af Skovjord under overernzrede Graner i
Lyngby Skov (Recherche concernant la cause de I’hypertrophie
de I’épicéa). — Jons. HELms: Proveniensforseg med Skovfyr
(Provenienzversuche mit Weisskiefer). — W. JoOHANNSEN: Orien-
terende Forseg med Opbevaring af Agern og Begeolden (Expe-
riments on storing acorns and beech-nuts). — Forsegsvasenets
Ordning og Ledelse (Station des Recherches forestiéres du
Danemark).



SJETTE ‘BIND, 1922, indeholder:

A. OpPERMANN: Studier over Bogebreende (Studien iiber Buclien-
brennholz). — A. OppeErRMANN: Granskovens Sundhedstilstand
(La santé de 1’épicéa en Danemark). — Jous. Hermus: Gran-
kulturerne i Borbjerg og Sevel Plantager (Die Fichtenkulturen
in den Borbjerg und Sevel Planlagen). — A. OpPERMANN: Skov-
fyr i Midt- og Vestjylland (Die Weisskiefer in Jiitland). —
P. E. MOLLER: Revision af Forsegskulturerne med Gran i
Gludsled Planlage (Revision der Versuchskulturen mit Fichte
in der Gludsted-Plantage). — A. OrpErMaNN: Den gronne
Douglasie i Danmark, IlI (The Douglas Fir in Denmark, III). —
A. OppERMANN: Sitkagranens Vaekst i Danmark (The Sitka
Spruce in Denmark). — Forsegsvaesenets Ordning og Ledelse
(Station de Recherches forestieres du Danemark). — C. H.
BorNEBUSCH: En Studierejse i Sverige (Studienreise nach Schwe-
den).
SYVENDE BIND, 1923—1924, indeholder:

A. OppPERMANN: Dyrkning af Leerk i Danmark (Cullivation of
Larch in Denmark). — A. OppeErMAnN: Vort seldste Kulsvieri
(Die Grubenkodhlerei in Dinemark). — A. Opperyann: Korsi-
kansk Fyr i Danmark (Le pin de Corse en Danemark).

OTTENDE BIND, 1923—1926, indeholder:

C. H. BornepuscH: Skovbundsstudier, I—III (Disquisitions on
flora and soil of Danish woodlands, [—IIil). — O. GALL@E og
. L. A. Haucu: Likener paa Begens Bark (Lichens on beech-
bark). — C. H. BorNEBUscH: Skovbundsstudier, IV—IX (Dis-
quisitions on flora and soil of Danish woodlands, 1V—1X). —
J. A. NiELSEN: Fra norske Fyrreskove (From Norwegian pine-
forests). — A. OppERMANN og C. H. BorNeEBUscH: Fra Skov og
Planteskole (Aus dem Walde und dem Forsigarten). — For-
sogsvesenets Ordning og Ledelse (Station de Recherches
forestieres du Danemark).

NIENDE BIND, 1ste og 2det Heafte, 1925—1926, indcholder:

LoreEnz SmitH: Gedningsforseg ved Nyanleg af Skov paa midt-
jydsk Hedejord (Essai de fumage dans le boisement d’une
lande du Jutland central). — Lorenz SmitH: Supplerende Be-
retning om Gedningslorseg paa Hedejord (Compte rendu supplé-
menlaire de quelques essais de fumage dans le boisement

d’une lande du Jutland central). — Jons. HeLms: Forseg med
Lystreeer paa Feldborg Skovdistrikt, III (Versuche mit Licht-
holzern auf Heideboden, III). — Jons. HELMS: Proveniens-

forseg med Skovfyr, II (Provenienzversuche mit Weisskiefer, II).
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